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RESUMO- O filtro prensa é um equipamento muito utilizado na indústria quando
objetifica-se o espessamento do lodo, Utilizando tanto para projeção de um filtro,
quanto para melhoria na eficiência do processo. Dessa forma, o presente trabalho tem
como objetivo principal, através de um ensaio de filtração e análise gráfica, definir os
parâmetros para melhoria de um processo de filtração de uma suspensão de Carbonato
de Cálcio mediante a um filtro prensa. Sendo assim os valores para resistividade do
meio filtrante e da torta foram respectivamente 9,30.1010 (m-1) e 7,10.1010 (m/kg).

INTRODUÇÃO

A filtração é um método que por meio
do uso de um meio filtrante, com propósito de
dissociar partículas sólidas presentes em um
líquido (NUNES et al., 2020). Esse processo é
utilizado em diferentes produções, como de
cerveja, vinhos e outros (SOUZA; FOGAÇA,
2019), extração de corante (LOPES et al.,
2019), tratamento de água (OTENIO et al.,
2008) entre outras.

A atividade de filtração consiste em
utilizar um meio poroso para impedir
substâncias sólidas presentes em uma mistura.
A parte líquida que passa pelo filtro é chamada
de filtrado e a parte sólida de torta.
Dependendo do processo, a parte de interesse
pode ser a torta sólida ou o líquido purificado.
Os meios filtrantes considerados eficientes
devem, segundo MacCabe et al. (2004):
Fornecer um filtrado claro; possuir boa
resistência química e física, promovendo uma
torta limpa e completa na sua retirada e ser de
baixo custo.

Alguns dos principais filtros são: o de
leito fixo, o filtro de folhas, filtros rotativos e

o filtro prensa. O filtro de leito fixo é utilizado
na purificação de água, contendo camadas de
materiais que impedirão a passagem de
substâncias sólidas que não serão recuperadas.
O filtro de folhas é semelhante ao filtro prensa,
pois é, disposto dentro de um tanque e a
mistura é sugada para o interior das
lâminas/folhas formando a torta em seu
exterior. Já os filtros rotativos operam em
ciclos automáticos de filtragem e lavagem. Há
dois subtipos principais deste filtro: os filtros
rotativos de discos e os filtros rotativos de
tambor (POPEQ, 2022).

Por fim o filtro prensa, sendo um
equipamento que apresenta maior teor de
sólidos secos nas tortas formadas com um
baixo consumo de energia, necessitando
apenas uma bomba hidráulica para forçar a
passagem da suspensão pelo equipamento.
Dentre as inúmeras aplicações para esse
equipamento, as indústrias que acarretam a sua
mais aplicação são as de tratamento de águas
e efluentes, extração de óleo de sementes ou
frutos e tratamento de rejeitos de minério de
ferro (MIKI, 1998; SUNTTI et al., 2011;
FERNANDES et al., 2003). O funcionamento
do filtro prensa fundamenta-se na alimentação
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a partir de uma bomba, que conduz a mistura
até as placas, onde se formará as tortas, ou
seja, as placas promovem a separação do
sólido e do líquido. (GAUTO; ROSA, 2011).
As tortas de filtração podem se dividir em
duas classes, tortas compressíveis e
incompressíveis. No caso de uma torta
incompressível, a resistência ao fluxo de um
dado volume não é consideravelmente afetada,
pela diferença de pressão da torta. Com uma
torta compressível o aumento da diferença de
pressão causa a formação de uma torta mais
densa com maior resistência (FOUST, 1982).

O presente trabalho teve como objetivo
determinar a resistividade da torta e do meio
filtrante, através de um ensaio de filtração de
uma suspensão de Carbonato de Cálcio em um
filtro prensa com pressão constante. Haja visto
que esses parâmetros são extremamente
importantes para melhoria na eficiência de um
processo de filtragem.

MATERIAIS E MÉTODOS

A Figura 1 ilustra um esquema do filtro prensa
utilizado no ensaio experimental para separar
uma suspensão concentrada de 𝐶𝑎𝐶𝑜

3
(Carbonato de Cálcio).

Figura 1 - Filtro prensa

Fonte: Autores, 2022

Em (3) na imagem é um tanque com agitação
contínua onde está a suspensão a que se
submeterá a filtração.

O lodo ficará retido no meio filtrante,
no caso no filtro de tecido das placas em (1) na
imagem, onde o equipamento é formado por
cinco placas, sendo três móveis e duas fixas,
composta por apenas um lado de meio

filtrante. Posteriormente, o lodo será despejado
em (4) na bandeja. O filtrado que passa pelo
meio filtrante e será conduzido por meio de
tubulações na parte inferior do equipamento
até um tanque com capacidade de 10 L em (2)
na figura.

Na parte inferior do módulo de filtro
prensa contém uma bomba pneumática que
opera em 3 bar, a qual é conectada a um
compressor que auxilia na alimentação do
sistema. Sendo mantida a pressão constante ao
longo de todo processo, por meio de uma
bomba hidráulica. Dessa forma, a suspensão
entra na parte central do equipamento percola
os meios porosos, o filtrado é recolhido pela
base em (2), em um tanque de capacidade de
10L. O espessado (lodo) ficará retido no meio
filtrante, no caso o filtro de tecido entre as
placas. O filtro prensa é composto por cinco
placas em (1), sendo duas fixas, ou seja,
composta por um lado de meio filtrante e três
móveis, compostas por duas faces de meio
filtrante. Posteriormente, o lodo será despejado
em (4) na bandeja.

RESULTADOS E DISCUSSÕES

A Figura 1 ilustra o gráfico do tempo
em função do volume do filtrado. Pode-se
observar que no início houve uma discrepância
entre os pontos, pois não houve acúmulo de
lodo entre as placas para a formação de uma
reta linear.

Figura 2 - Gráfico característico de uma filtração a
pressão constante

Fonte: Autores, 2022

Os resultados determinados
experimentalmente, através do tratamento de



dados e análise gráfica para a resistividade
tanto da torta como do meio filtrante estão
expressos na Tabela 1.

Tabela 1 - Resistividade do meio filtrante e da torta

Rm [L-1] [L. M-1]α a[T. L-6] b[T. L-3]

9,30.1010 7,10.1010 2,64.104 3,19.102

Fonte: Autores (2022)

Resultados os quais podem ser
comparados com os obtidos por BORGES et
al, (2014), FREITAS, (2022) e ARAÚJO,
(2010) os quais obtiveram resistividade média
da torta 3,99.107(m/kg) e resistividade média
do meio filtrante igual a 3,89.1011 (m-1).

Sendo assim é possível observar a
obtenção de um material sem a presença de
particulados, ou seja, límpido o que nos sugere
alta eficiência do equipamento.

CONCLUSÃO

A partir do ensaio de filtração, foi
possível obter parâmetros para melhoria na
eficiência de um processo em um filtro prensa,
obtendo assim, a resistividade média da torta
bem como a resistência do meio filtrante.
Constatou-se também que, a área se comporta
de maneira exponencial em relação ao tempo e
ao volume, visto que, à medida que se
aumenta a área recoberta por lodo entre as
placas de filtração menor será a vazão em
função do tempo. A medição de sólidos em
suspensão no filtrado para consolidar a
eficiência da filtração no módulo.

NOMENCLATURA

Sigla Descrição Dimensão
A Área [L2]
a Coeficiente angular [T. L-6]
b Coeficiente linear [T. L-3]
m Massa [M]
P∆ Diferença de Pressão [M. T-2. L-1]

Rm
Resistividade do meio

filtrante [L-1]

s
Fração de sólidos na

suspensão adimensional
α Resistividade da torta [L. M-1]
ρ Densidade [M. L-3]
µ Viscosidade dinâmica [M. T-1. L-1]
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