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Por meio da Cartografia, mas
0 que é Cartografia?

» Cartografia € a ciéncia de preparar cartas, mapas e
planos para os mais variados fins, com diversos niveis de
complexidade e informacdo, baseados em elementos
cientificos, técnicos e artisticos de extremo apuro,
tendo por base os resultados da observacao direta ou da
analise de documentos.




O gue sao e para gue servem
0S mapas?

» Mapa a representacao grafica convencional,
plana, geralmente em pequena escala, de
areas relativamente extensas, como acontece
Nnos mapas murais e os atlas.

» Para tal, sao utilizados diversos sistemas de
projecao, estabelecidos matematicamente.

Qual a sua importancia?

» Sao instrumentos de analise e interpretagao
da realidade espacial;

» Pode conter informagbes estratégicas,
Instrumentos de poder (politico, econdmico e
militar).

v




Superficie Real

» A superficie terrestre sofre
frequentes alteracdoes devido a
natureza (movimentos tectonicos,
condicoes climaticas, erosao,
etc.) e a acdo do homem,
portanto, nao serve para definir
forma sistematica da Terra.




Esfera achatada

» A fim de simplificar o calculo de
coordenadas da superficie

terrestre foram adotadas
algumas superficie matematica
simples.

» Uma primeira aproximacao é a
esfera achatada nos polos.




Geodlde
» O matematico alemao CARL FRIEDRIC
GAUSS  (1777-1855), Introduziu ©
conceito de GEOIDE, que corresponde a
superficie do nivel médio do mar
homogéneo (auséncia de correntezas,
ventos, variacao de densidade da agua,

etc.) supostamente prolongado por sob
continentes.

» Essa superficie se deve, principalmente,
as forcas de atracao (gravitacional) e
forca centrifuga (rotacao da Terra).




Gedide
» Os diferentes materiais que compoem a s
terrestre possuem diferentes densidades,

com que a forca gravitacional atue com m
menor intensidade em locais diferentes.

» As aguas do oceano procuram uma situaca
equilibrio, ajustando-se as forcas que atuam:s
elas, inclusive no seu suposto prolongamento.

» A interacao (compensacao gravitacional) de for
buscando equilibrio, faz com que o geodide te
mesmo potencial gravimétrico em todos os
de sua superficie.



Elipsoide
» E preciso buscar um modelo mais simples para
0 nosso planeta. Para contornar o problema gque! @
de abordar lancou-se mao de uma Figura ge
chamada ELIPSE que ao girar em torno do seu eix¢

forma um volume, o ELIPSOIDE DE REVOLUCAO,
no polos.

» Assim, o elipsoide €& a superficie de referéncia
nos calculos que fornecem subsidios para a elaboraga
uma representacdo cartografica.

Muitos foram os intentos realizados para calc
dimensdes do elipsoide de revolucdo que mais se apre
da forma real da Terra, e muitos foram os re
obtidos.




As trés superficies

Elipsdide

Perpendicular ao gedide
(fio de Prumo)

Perpendicular ao elipsoide

Desvio vertical




As trées superficies

Anomalias gravimétricas positivas
Anomalias gravimétricas negativas

ondulagbes do gedide
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REPRESENTACAO CARTOGRAFICA
DATUM VERTICAL E HORIZONTAL

Datum horizontal:

E um sistema de referéncia padrdo adotado por um pais, u
ou por todo o planeta ao qual devem ser referenciadas as po
geograficas(latitude e longitude).

E um ponto de amarracio - referéncia
Existem varios datuns horizontais

_|Elipséide de referéncia adotado ,

—|Ponto de coordenadas geodésicas . '
(lat, long) origem n,

Linha de azimute origem D;J

Figura 3 : Posicac de um ponto no espaco




REPRESENTACAO CARTOGRAFICA
DATUM VERTICAL E HORIZONTAL

DATUM HORIZONTAL

E escolhido a partir da méxima coincidéncia entre a s
geodide e elipsoide.

£t tarnt

Superficie Fisica Terrestre




REPRESENTACAO CARTOGRAFICA
DATUM VERTICAL E HORIZONTAL

DATUM HORIZONTAL NO BRASIL
-CORREGO ALEGRE (Usado até 1977)

- SAD- 69 (South Ammerican Datum - 1969-
adotado por Lei atée 2005 )

- WGS- 84 (World Geodetic System, 1984- mundial)

- SIRGAS (Novo Datum oficial adotado por Lel a
2005)

DATUM VERTICAL NO BRASIL
-MAREGRAFO DE IMBITUBA - SC




CLASSIFICACAO DOS MAPAS

- CARTA: documento relacionado com escalas médias
representacdo plana, desdobramento em folhas arti
maneira sistematica; limites das folhas constituidos
convencionais(meridianos e paralelos), destinada a avaliac
de direcOes, distancias e localizac&o de pontos, areas e detal

- PLANTAS: documento relacionado com escalas gr
representando areas de pequenas dimensdoes e se desconsid
curvatura da Terra. Ex: plantas cadastrais

-
PLANTA - 1:25.000 e maiores

CLASSIFICACAO
DE ACORDO COM
A ESCALA

< CARTA - De 1:25.000 até 1:250.000

MAPA - 1:1.000.000 e menores
(1:2.500.000, 1:5.000.000 até 1:30.000.000)




CLASSIFICACAO DOS MAPAS - OBJE

- GERAL: uma mapa geral é aquele que atende a
iImensa e indeterminada de usuarios. Ex: mapas do IBGE
1:5.000.000, que apresenta todos os estados, paises
informacoes fisicas e culturais.

- TEMATICOS: sdo mapas, cartas ou plantas em qualquer
destinadas a um tema especifico, necessaria a pesquisa
econdmica, de recursos naturais e estudos ambientais, e
conhecimentos particulares para uso geral.

- ESPECIAL: sdo mapas, cartas ou plantas para grandes grup
usuarios muito distinto entre si, e cada um deles, concebido
atender determinada faixa técnica ou cientifica. Exs: cartas na
aeronauticas, para fins militares, meteorologicas, etc.



AZIMUTE E RUMO

AZIMUTE: de um alinhamento é o angulo formado no sen
entre a linha Norte-Sul e um alinhamento qualquer, com va
0° e

RUMO : de um alinhamento é o menor angulo formado e

Norte-Sul e um alinhamento qualquer, com variacdo de O
devendo ser indicado o quadrante.

SERVEM PARA ORIENTACAO A PARTIR DE INFORMACQ
CARTA OU PARA “PLOTAR” MANUALMENTE TRILHAS E

NA CARTA.




AZIMUTE E RUMO




NORTE

NORTE DA QUADRICULA
NORTE MAGNETICO

NORTE GEOGRAFICO

Declinacdo magnética: € o angulo
formando entre o NM e NG

Convergéncia Meridiana: é o angulo
formando entre o NG e NQ




DECLIMCAD MAGNETICA EM 1280
E (ONVERGENCIA MERIDIANA
3 CENTRO DA FOLHA :

l o 29 52"

|

A JECLINACAD MAGNETICA
CESCES 4/ANUALMENTE
USAR EXCLUSYAMENTE OS DADOS NUMERICOS




ESCALAS

-E a razdo entre as dimensdes de um
representado no mapa e as dimensbes do

elemento no terreno._ _ _
- Ou seja é a relacao existente entre a medid

objeto ou lugar representado no papel(d) e sua
vealéddala normalmente é expressa das seguintes f

- Fracao representativa ou numerica (e
numerica)
- Grafica ou escala em barras (escala grafic



ESCALA NUMERICA

- E representada por uma fracdo na qual o
apresenta um distancia no mapa(d), e o deno
distancia correspondente no terreno(d).

(1

E=|D

o |

E = escala

W = denominador da escala
D= distancia no lemréng

d = distincin no mapa

tl s T
LA \
T ki =
e
T LY
i
" i o
! &) T = §

1: 100.000 1/100.00

Escala Mumérica

Fante: IBIE {1959)



ESCALA GRAFICA

E a que representa as distancias no terreno sobre
uma linha graduada. Normalmente, uma das
porcOes esta dividida em décimos, para que se
possa medir distancias com maior precisao.

Diferente da escala numeérica que na escala
grafica ndo ha necessidade de calculos. Basta
tomar qualquer comprimento no mapa e lé-lo na
escala grafica em Km, m, etc.




E constituida de um segmento a direita da
referéncia 0, denominada escala primaria.

A esquerda do O existe um segmento
denominado de Taldo ou escala de
fracionamento.

1Km 0 1 2 3 4 5Km




PONTOS IMPORTANTES

- A escala esta relacionado com a resolucéao

espacial da carta;
- > Resolucéo > nivel de detalhes > maior a

escala

- 1:1.000, significa dizer que o elemento esta
representado 1000 vezes menor do que ele
realmente é.

- O que e escala maior e escala menor? A escala
1:1.000.000 é maior que a escala 1:5.000?

- Um mapa em escala pequena nao pode ser
Impresso em uma escala maior, o inverso é
possivel.



ESCALAS

¢ escala 122500000

E = ezcala

Fonber: [HEEE {15949€1)

M = denominador da escala
D = disidncia no erreno
d = distincin no mapa

Escala Mumérica

Escala Grafica




FATORES CONSIDERADOROS NA DEFINI
DA ESCALA

- Nivel de detalhamento das informacdes na car

- Espaco disponivel ou conveniente no papel

FORMATOS DE DESENHO (SEGUNDO ABNT, 1970):
Al - 841 x 1189 mm

Al -394 x 841 mm

A2 - 420 x 394 mm

A3 =297 x 420 mm

Ad-210x 297 mm

E usual deixar margem de 2.5 cm a esquerda e 1 ¢m nos demais lados.



Sistemas de Coordenadas

Sistemas de Coordenadas

Permitir a localizacao precisa de qualquer
ponto sobre sua superficie, bem como orientar
a confeccao de cartas.

Sistema de Coordenadas Geograficas

» formada por paralelos e meridianos (linhas de
referéncia) que cobrem o globo terrestre.

Coordenadas : latitude () e longitude (L)

POLD MORTE

POLO SUL




Sistemas de Coordenadas

SISTEMA DE COORDENADAS GEOCENTRICO

e Sistema Cartesiano tridimensional com origem no centro da
e Coordenadas (X, Y, Z)

e Sistema importante para a transformacéo entre coordenadas e

X = R.cos(qp.cosi
Y = R.cos¢q.seni

£ = R.seng@

(p = arcsen (Z/R)
A = arctan (Y/X)




Sistemas de Coordenadas

SISTEMA DE COORDENADAS PLANA

Trata-se de um sistema simples, de relacao direta com
0 sistema de coordenadas cartesianas, que substitui o
uso de um par de coordenadas (X,y) por uma direcao e
uma distancia para posicionar cada ponto no plano de
coordenadas.

X = p.cosH

y = p.send

B8 = arctan(y/x)

p = {IE + -FE]‘HE




Sistemas de Coordenadas

SISTEMA DE COORDENADAS DE IMAGENS

Possui origem no canto superior esquerdo da imagem e eix
orientados na direcéo das colunas e linhas

® \alores inteiros de colunas e linhas e dependem da reso
espacial da imagem

gem Digitalizada Niveis de
0 1011 1213 Cinza

W

Imagem Analdogica

3

Ll
D'
« TANNEREN

Jﬁ&lz=llll
ST T TG

1
|
]
i
k=]
8
il
=
=

PTHEEENEECEE
SMEEAENE

v il

e L LT —
- HENNERERE
-

4 I
| . =

1
2
3
&
5
Y
7

>—:

2 s
(WS




Sistemas de Coordenadas

A projecao de Mercator utiliza o desenvolvimento
do cilindro. Foi concebida pelo cartografo belga
Gerhard Kremer(1512-1592)

MERCATOR

Meridiano
Central

RN O cilindro tangéncia
A\ a linha do Equador.
jj " Com isso, 0 mapa
Sl tem menos distorcio
! na linha do Equador
mas grande distorcio
em altas latitudes.,




Sistemas de Coordenadas

O Sistema Universal Transverso de
Mercator (UTM) é baseado na projecao cilindrica
transversa proposta nos Estados

Unidos em 1950 com o objetivo de abranger todas
as longitudes.

Mercator
E— | Transverso de

| Merator
¥




Sistemas de Coordenadas
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SISTEMAS DE PROJECAO
PLANA

Planar Projection Surface




SISTEMAS DE PROJECAO
CONICA

eter H. Dana 892094

Conical Projection Surface




SISTEMAS DE PROJECAO
CILINDRICA

Cvylindrical Projection Surface




SISTEMAS DE PROJECAO
CILINDRICA




PLANMAS

COMNICAS

CILINDRICAS
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SISTEMAS DE PROJECAO
CILINDRICA

¢} Cilindro secante a esfera




SISTEMAS DE PROJECAO
CILINDRICA
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