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CONHECENDO BIOLOGIA

* Nesses ultimos anos, em especial, 0s
conhecimentos bioldgicos tém, pelos meio de
comunicacao, estado presentes em nossa vida
com uma frequéncia incomum, dado o avanco
dessa ciéncia em alguns de seus dominios.

e A linguagem cientifica tem crescentemente
integrado nosso vocabulario; termos como
DNA,cromossomo, genoma, clonagem, efeito
estufa, transgénico nao sao completamente
desconhecidos dos individuos minimamente
informados.



 Dominar conhecimentos biolégicos para
compreender os debates contemporaneos e
deles participar, no entanto, constitui apenas
uma das finalidades do estudo dessa ciéncia
no ambito escolar.



* As ciéncias bioldgicas reinem algumas das
respostas as indagacoes que vém sendo
formuladas pelo ser humano, ao longo de sua
histdria, para compreender a origem, a
reproducao, a evolucao da vida e da vida
humana em toda sua diversidade de
organizagao e interagao e ao.modo como
interage com o ambiente para dele extrair
sua sobrevivéncia.



* Por tais caracteristicas, aprender Biologia na
escola basica amplia o entendimento sobre o
mundo vivo e, contribui para a visao singular da
vida humana com os demais seres vivos,em
funcao de sua capacidade de intervencao no
meio.

* Para entender a forma pela qual o ser humano se
relaciona com a natureza e suas
transformacoes,é essencial compreender essa
especificidade. Essa ciéncia, também favorece os
modos de pensar e agir permitindo aos
individuos se situar no mundo e participando de
modo consciente e conseqliente.



* Para que isso ocorra, os estudantes do ensino
fundamental devem ter uma base de
conhecimento que lhes permita observar e
conhecer os fenomenos biologicos e também
possam descrevé-los através de
nomenclatura cientifica.E contemplem a
ampliacao do entendimento sobre os
fenomenos bioldgicos, os seres vivos, seu
corpo,,sua sexualidade, sua saude e sobre o
uso, pela sociedade, dos produtos cientificos
e dos recursos tecnologicos.



* Esse conhecimento maior sobre avida e a
vida humana que a escola fundamental
propicia, tal como sublinham os PCNEM,
permite ao aluno posicionar-se frente a
guestoes polémicas como as que tratam da
ocupacao urbana desordenada, dos
desmatamentos e a consequente reduc¢ao da
biodiversidade na biosfera, ou da
manipulacao do DNA, bem como um
conhecimento maior sobre seu proprio corpo
propiciando a formacao da autoestima e o
entendimento da saude.



* No ensino médio, essa perspectiva deve ter
continuidade. Os PCNEM assinalam que a
apropriacao dos coédigos, dos conceitos e dos
meétodos de cada uma das ciéncias deve servir
para “[...] ampliar as possibilidades de
compreensao e participacao efetiva nesse
mundo” e, dessa forma, desenvolver o saber
cientifico e tecnologico como “[...] condicao de
cidadania, e nao como prerrogativa de
especialistas”



* Por essa diretriz, o ensino das disciplinas
cientificas se reorienta para uma pratica
pedagodgica que procura desenvolver nos
alunos competéncias e habilidades.



Mas o que signhificam as
competéncias?

Como traduzi-las na pratica do
ensino das disciplinas, no caso
da Biologia?



* Tradicionalmente o ensino da Biologia tem sido
organizado em torno das varias ciéncias da vida
— Citologia, Genética, Evolucao, Ecologia,
Zoologia, Botanica, Fisiologia —, e as situacoes
de aprendizagem, nao raramente, enfatizam
apenas a compreensao dessas ciéncias, de sua
logica interna, de seu instrumental analitico, de
suas linguagens e conceitos, de seus métodos
de trabalho, perdendo de vista o entendimento
dos fendomenos biologicos propriamente ditos e
as vivéncias praticas desses conhecimentos.



* Uma abordagem por competéncias recoloca
o papel dos conhecimentos a serem
aprendidos na escola.

* Porque se aprende e se percebe o aprendido
apenas em situacoes reais, que, numa
abordagem por competéncias, o contexto e a
interdisciplinaridade sao essenciais.



 Os PCNEM privilegiam as competéncias
voltadas para o dominio das linguagens
cientificas e suas representacoes, para a
investigacao e compreensao cientifica e
tecnologica e para os aspectos historico-
sociais da producao e utilizacao dos
conhecimentos cientificos que, no ambito da
Biologia, podem se.traduzir como
apresentado a seguir:



As competéncias em Biologia

 Um ensino por competéncias nos impoe um
desafio que é organizar o conhecimento a
partir nao da légica que estrutura a ciéncia,
mas de situagcoes de aprendizagem que
tenham sentido para o aluno, que lhe
permitam adquirir um instrumental para agir
em diferentes contextos e, principalmente,
em situagoes inéditas de vida.



* Partindo das competéncias gerais
estabelecidas pelos PCNEM, relativamente as
disciplinas da area das Ciéncias da Natureza,
detalhamos a seguir uma possivel
correspondéncia para as competéncias na
area e em Biologia.



Expressao e comunicacao

Simbolos, codigos e nomenclaturas de ciéncia e tecnologia

Na area

Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma escrita
e oral, simbolos, codigos e nomenclatura da linguagem
cientifica.

Em Biologia

Reconhecer em diferentes tipos de texto — jornais,
revistas, livros, outdoors, embalagens e rotulos de
produtos, bulas de remeéedio — e mesmo na midia
eletronica os termos, os simbolos e os codigos
proprios das ciéncias biologicas e emprega-los
corretamente ao produzir textos escritos ou orais.




Articulacéo de dados, simbolos e codigos de ciéncia e tecnologia

Na Area

Ler, articular e interpretar simbolos e codigos em diferentes
linguagens: sentencas, equacoes, esquemas, diagramas,
tabelas, graficos e representacoes geometricas

Em Biologia

Representar dados obtidos em experimentos, publicados em
livros, revistas, jornais ou documentos oficiais, na forma de
graficos, tabelas, esquemas einterpreta-los criticamente.

e Interpretar fotos, esquemas, desenhos, tabelas, graficos,
presentes nos textos cientificos ou na midia, que representam
fatos e processos biologicos e/ou trazem dados informativos
sobre eles.




Analise e interpretacéo de textos e outras comunicagdes de ciéncia
e tecnologia

Na Area

Consultar, analisar e interpretar textos e comunicacoes
de ciéncia e tecnologia veiculados por diferentes meios.

Em Biologia

Interpretar indicadores de saude publica e de desenvolvimento
humano tornados publicos na midia para compreender seu
significado e a condicéo desigual de vida das populagcdes humanas.

e Avaliar a procedéncia da fonte de informacao para analisar a
pertinéncia e a precisao dos conhecimentos cientificos.

 Utilizar-se de diferentes meios, para obter informacdes sobre
fendmenos biologicos, caracteristicas do ambiente, dos seres vivos
e de suas interacdes estabelecidas em seus habitats.




Elaboracdo de Comunicacdes

Na Area

Elaborar comunicacdes orais ou escritas para relatar, analisar e
sistematizar eventos, fendmenas, experimentos,

guestodes, entrevistas, visitas, correspondéncias.

Em Biologia
Escrever relatérios, pequenas sinteses e fazer relatos orais, utilizando
linguagem especifica para descrever com precisao fendomenos biologicos.

* Produzir textos argumentativos sobre temas relevantes, atuais e/ou
polémicos.

* Elaborar resumos, identificando as idéias principais de um texto, de um
filme ou de uma reportagem televisiva relacionadas a temas biologicos.

* Escrever resenhas de livros; produzir roteiros, e apresentar de forma clara
e objetiva os resultados obtidos.

* Escrever reportagens enfocando as questoes criticas para o ambito local
ou geral como as relacionadas a lazer, moradia, trabalho, nutricao,
saneamento e outras que dizem respeito a saude e qualidade de vida.




Discusséo e argumentacao de temas de interesse de ciéncia e
tecnologia

Na Area

Analisar, argumentar-e posicionar-se criticamente em relacao a
temas de ciéncia e tecnaolagia.

Em Biologia

* Analisar dados relacionados a problemas ambientais e posicionar-
se criticamente por meio de argumentacao consistente.

« Comparar diferentes posicionamentos de cientistas,
ambientalistas, jornalistas sobre assuntos ligados a biotecnologia,
avaliando a consisténcia dos argumentos e a fundamentacao
teorica.

Analisar de que maneira textos didaticos, revistas, jornais,
programas de tevé e radio tratam questdes relativas a sexualidade,
distinguindo um posicionamento isento, bem fundamentado do
ponto de vista cientifico, da simples especulacéo, do puro
preconceito ou de tabus.




Investigacao e compreensao
Estrategias para enfrentamento de situagcdes-problema

NaArea

ldentificar em dada situacédo-problema as informagoes ou variaveis
relevantes e possiveis estratégias pararesolvé-la.

Em Biologia
sldentificar em experimentos ou a partir de observacoes realizadas
no ambiente.

e Aplicar conhecimentos estatisticos e de probabilidade aos
fendmenos biologicos de carater aleatorio, ou gue envolvem um
universo grande, para solucionar problemas .
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Interagcdes, relacdes e fungdes, invariantes e transformacoes

Na Area

ldentificar fendbmenos naturais ou grandezas em dado dominio do
conhecimento cientifico e estabelecer relacdes, identificar
regularidades, invariantes e transformacoes.

Em Biologia

Identificar regularidades em fendmenos e processos biolégicos
para construir generalizacoes.

* |dentificar caracteristicas de seres vivos de determinado
ambiente relacionando-as a condi¢coes de vida.
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Medidas, quantificacdes, grandezas e escalas

Na Area

Selecionar e utilizar instrumentos de medicéo e de calculo, utilizar
escalas, fazer estimativas, elaborar hipoteses e interpretar
resultados

Em Biologia

* Fazer uso de escalas para representar organismos, parte deles e
estruturas celulares.

e Elaborar suposicoes e hipoteses sobre fenébmenos estudados e
coteja-las (examinar algo por meio de comparacoes) com

explicacOes cientificas ou com dados obtidos em experimentos.
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Modelos explicativos e representativos

Na Area

Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos
para fendOmenos ou sistemas naturais ou tecnologicos.

Em Biologia

* Interpretar e utilizar modelos para explicar determinados
processos bioldgicos, como o transporte de nutrientes através das
membranas celulares, a organizacédo do cédigo genético, a
duplicacado do DNA, a transcricao do RNA e a sintese de proteinas.

* Desenvolver modelos explicativos sobre o funcionamento dos
sistemas vivos como as trocas realizadas pelas células e pelos
organismos, a obtenc¢ao e a circulagao de nutrientes nos animais e
nos vegetais
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RelacOes entre conhecimentos disciplinares, interdisciplinares e
interareas

Na Area

Articular, integrar e sistematizar fenoGmenos e teorias dentro de uma
ciéncia, entre as varias ciéncias e areas de conhecimento .

Em Biologia

* Relacionar conceitos da Biologia com os de outras ciéncias, como
0s conhecimentos fisicos e quimicos, para entender processos
como os referentes a origem e a evolucao davida e do universo ou o
fluxo da energia nos sistemas bioldgicos; os conhecimentos
geograficos e historicos para compreender a preservagao ou a
destruicdo dos ambientes naturais.e mesmo para compreender a
producao do proprio-conhecimento biologico.
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Contextualizacao socio-cultural

Ciéncia e tecnologia na historia

Na Area

Compreender o conhecimento cientifico e o tecnologico como
resultados de uma construcao humana, inseridos em um processo
histérico e social.

Em Biologia

* Perceber os conhecimentos biolégicos como interpretagcoes sobre
o funcionamento e as transformacdes dos sistemas vivos
construidas ao longo da historia e dependentes do contexto social
em que foram produzidas.

* Analisar idéias biologicas como a teoria celular, as concepcoes
sobre a hereditariedade de caracteristicas dos seres vivas, ou,
ainda, as teorias sobre as origens e a evolucao da vida como
construcdes humanas, entendendo como elas se desenvolveram,
seja por acumulacao, continuidade ou ruptura de paradigmas.




Ciéncia e tecnologia na cultura contemporanea

Na Area

Compreender a ciéncia e a tecnologia como partes integrantes da
cultura humana contemporanea.

Em Biologia
 Reconhecer a presenca dos conhecimentos biolégicos e da
tecnologia no desenvolvimento da sociedade.

 Reconhecer as formas pelas quais a Biologia esta presente na
cultura nos dias de hoje, seja influenciando visao de mundo, seja
participande de manifestacdes;culturais; literarias, artisticas.
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Ciéncia e tecnologia na atualidade

Na Area

Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnologico
contemporaneo, suas relacdées com as ciéncias, seu papel na vida
humana, sua presenca no mundo cotidiano € seus impactos na
vida social.

Em Biologia

* Relacionar os avangos cientificos e tecnolégicos com a melhoria
das condicOes de vida das populagoes.

e Analisar a distribuicao desigual.pela populacao dos efeitos
positivos decorrentes daaplicagao dos conhecimentos bioldgicos
e tecnologicos na medicina, na agricultura, na industria de
alimentos.

* Perceber os efeitos positivos, mas também perturbadores, da
ciéncia e datecnologia na vida moderna.




Ciéncia e tecnologia, ética e cidadania

Na Area

Reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e utilizar esses conhecimentos no exercicio da
cidadania.

Em Biologia

 Reconhecer a importancia dos procedimentos éticos na aplicacao
das novas tecnologias para o diagnéstico precoce de doencas e do
uso dessa informacé&o para promover a saude do ser humano sem
ferira sua privacidade e dignidade.

» Avaliar a adequacao do uso de procedimentos invasivos para o
tratamento de determinadas disfuncoes.

e Avaliar a importancia do aspecto economico envolvido na
utilizacao da manipulacao genetica em saude: o problema das
patentes bioldgicas e a exploracdo comercial das descobertas das
tecnologias de DNA.




* A distribuicao dessas competéncias ao longo
dos anos de escolarizacao do ensino médio e
a decisao sobre a melhor maneira de
desenvolvé-las sao responsabilidades dos
sistemas de ensino e, principalmente, de cada
escola.



Temas estruturadores do ensino de
Biologia

* Podemos considerar que as principais areas
de interesse da Biologia contemporanea se
voltam para a compreensao de como a vida
(e aqui se inclui a vida humana) se organiza,
estabelece interacoes, se reproduz e evolui
desde sua origem e se transforma, nao
apenas em decorrénciade processos
naturais, mas, também, devido a intervencao
humana e ao emprego de tecnologias.



-Como trazer essas tematicas para a sala de aula
de tal forma que representem conjuntos de
situacoes que podem ser vivenciadas,
analisadas, reinventadas, problematizadas e
interpretadas?

-Como lidar com a Biologia contemporanea na
escola de maneira que esse conhecimento faca
diferenca na vida de todos os estudantes,
independentemente do.caminho profissional
gue vao seguir, de suas aptidoes ou
preferéncias intelectuais?
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* O exercicio proposto, visto que nao ha
um unico caminho, tem por referencial

as principais areas de interesse da
Biologia, sintetizadas em seis temas
estruturadores.
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* 1. Interagao entre os seres vivos

(Este tema reune conteudos que permitem, em esséncia,
desenvolver a concepc¢ao de que os seres vivos e 0 meio
constituem um conjunto reciprocamente dependente.)

Unidades tematicas

a) Ainterdependéncia da vida

b) Os movimentos dos materiais e da energia na natureza
c) Desorganizando os fluxos da matéria e da energia:

d) Problemas ambientais brasileiros e desenvolvimento
sustentavel:uma relagao possivel?



2. Qualidade de vida das populagoes humanas

(Este tema trata a questao da saude como um estado que nao
se restringe a auséncia de doengas e procura relaciona-la
com as condicoes de vida das populacoes).

Unidades tematicas

a)O que é a saude?

b) A distribuicao desigual da satide pelas populagoes.
c) As agressoes a saude das populacoes.

d) Saude ambiental.



3. Identidade dos seres vivos

(Nesse tema, sao abordadas as caracteristicas que identificam os sistemas
vivos e os distinguem dos sistemas inanimados, entre as quais o fato
de que todas as atividades vitais ocorrem no interior de células e sao
controladas por um programa genético).

Unidades tematicas

a) A organizacao celular da vida

b) As fungdes vitais basicas

c) DNA: a receita da vida e o seu cédigo
d) Tecnologias de manipulagdao do DNA



4. Diversidade da vida

(Caracterizar a diversidade da vida, sua distribuicao nos
diferentes ambientes, e compreender os mecanismos que
favoreceram a enorme diversificacao dos seres vivos
constituem finalidades desse tema).

Unidades Tematicas

a)A origem da diversidade.

b) Os seres vivos diversificam os processos vitais.
c) Organizando a diversidade dos seres vivos.
d)A diversidade ameacgada.



5.Transmissao da vida, ética e manipulagao génica

(Neste tema sao tratados os fundamentos da hereditariedade com
destaque para a transmissao dos caracteres humanos).

Unidades Tematicas

a)Os fundamentos da hereditariedade
b)Genética humana e saude
c)Aplicagoes da Engenharia Genética

d) Os beneficios e os perigos da manipulacao genética: um debate
ético.



6. Origem e evoluc¢ao da vida

(Aqui sao tratados temas dos mais instigantes para o ser
humano, que, desde sempre, tem procurado compreender
as origens da vida, da Terra, do Universo e dele proprio).

Unidades Tematicas

a) Hipoteses sobre a origem da vida e a vida primitiva.
b) Idéias evolucionistas e evoluc¢ao biolagica.

c) Aorigem do ser humano e a evolugao cultural.

d) A evolugao sob intervencao humana.



* Organizagao do tratado escolar

Um grande desafio que se apresenta a todo educador é a selegao dos
conteudos que serao abordados no ensino médio frente a
extensao dos programas, tradicionalmente previstos ou
recomendados para cada uma das trés séries. E importante ter em
mente que nao é possivel ensinar tudo. Mesmo que se compacte
o vasto conteudo e se limite a transmitir informacgoes prontas
como verdades inquestionaveis ndo se estara ensinando tudo,
pois ndo existe ensino se nao houver aprendizagem. Assim, ocorre
uma mudanga de foco: o importante nao é que conteudos o
professor desenvolveu, mas quais foram adequadamente
assimilados pelos alunos. Devem ser selecionados os conteudos e
as estratégias que possibilitem ao aluno entender nao soé a sua
realidade particular, mas principalmente o contexto maior no qual
essa realidade especifica se insere. A vida escolar deve fornecer
ao aluno ferramentas para uma atuac¢ao consciente em sua vida.
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» Estratégias para a acao

Para desenvolver todas as competéncias, é
imprescindivel que os conhecimentos se
apresentem como desafios cuja solucao
envolve mobilizacao de recursos cognitivos,
investimento pessoal e perseveranca para
uma tomada de decisao.



O trabalho do professor

Um aspecto relevante na relagao professor-
aluno é a criacao de um novo ensinar, a
instalagcao de uma nova forma de
comunicacao educacional, a

que, de
transmissor de informacoes prontas e de
verdades inquestionaveis, torna=se um
mediador.



Estrategias para abordagem dos temas

O processo ensino-aprendizagem é bilateral, dinamico
e coletivo, portanto, & necessario que se
estabelecam parcerias entre o professor e os alunos
e dos alunos entre si. Diversas sao as estratégias
que propiciam a instalacao de uma relacao dialogica
em sala de aula e, entre elas, podemos destacar
algumas que, pelas caracteristicas, podem ser
privilegiadas no ensino da Biologia.



Estratégias

1.

Experimentacao (As atividades experimentais devem

partir de um problema, de uma questao a ser respondida.
Cabe ao professor orientar os alunos na busca de
respostas).

Estudo do Meio (E motivadora para os alunos pois

desloca o ambiente de aprendizagem para fora da sala de
aula).

Desenvolvimento de Projetos (0 ensino por

meio de projetos, além de consolidar a aprendizagem,
contribui para a formacao de habitos e atitudes e para a
aquisicao de principios, conceitos ou estratégias que
podem ser generalizados para situagcoes alheias a vida
escolar).



4) Jogos (Os jogos e brincadeiras sao elementos
muito valiosos no processo de apropriacao
do conhecimento. Permitem o
desenvolvimento de competéncias no ambito
da comunicag¢ao).

5)Seminarios (Uma estratégia para trabalhar a
dificuldade que os alunos tém de se
expressarem de maneira coerente e
inteligivel).




6) Debates (Uma outra estratégia que desperta
grande interesse nos alunos é a que envolve
uma pesquisa, individual ou em grupos,
sobre um tema, e o debate em sala de aula

das conclusoes a que chegaram os diferentes
grupos)

7)Simulacao (Os alunos poderiam ser orientados na
proposicao e realizagao de experimentos simples
para testar, por exemplo, as hipoteses sobre
biogénese ou abiogénese ou a simulacao de
cruzamentos genéticos, a partir dos quais os alunos
construiriam os conceitos basicos da transmissao

das caracteristicas hereditarias)




e Varias outras estratégias poderiam
ainda ser sugeridas.

* 0 essencial, no entanto, é que a selecao
leve em conta se a estratégia € a mais
adequada para explorar o assunto e,
principalmente, para desenvolver as
competéncias privilegiadas para aquele
instante.
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