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1) A massa de dioxido de carbono liberada na queima de 80 g de metano, quando
utilizado como combustivel, é: (Dados: massas molares, em g/mol: H =1,
C=12,0=16)

a)22g b)44 g c)80g d) 120 g e)220g

2) Em relacdo a producédo de fosfato de sddio por meio da reacéo do acido
fosforico com um excesso de hidroxido de sédio, pede-se:
a) a equacao balanceada para a reacao;
b) a quantidade, em gramas, de fosfato de sédio produzido ao se utilizarem 2,5
x10% moléculas de &cido fosférico. (Dado Massas Molares em g/mol: Na=23,
P=31 e O=16)

3) Em 2,8 kg de 6xido de calcio, também conhecido como “cal virgem”, foi
adicionada agua, formando hidréxido de calcio, usado para pintar uma parede.
Apos a sua aplicacao, transformou-se huma camada dura, pela rea¢do quimica
com gas carbonico existente no ar, formando carbonato de calcio. A massa de
sal obtida €, aproximadamente, igual a:

(Dados: C =12; O =16; Ca =40)
a) 5,0 kg b) 2,8 kg c) 1,6 kg d) 1,0 kg e) 0,6 kg

4) A sacarose é metabolizada pelos animais, sendo uma das principais fontes de
energia para as células. Este metabolismo ocorre durante a respiracao formando
CO2 e H20 como produtos:

C12H22011 + 02— CO2 + H20
Balanceie a equagéo acima e calcule quantos litros de CO2 sdo gerados a
partir de 20 g de sacarose.
(Dados: volume molar = 22,4 L/mol; massas molares (g/mol): H=1, C = 12,
0 =16)
4) Nareacdo Nx(g) + 3H»(g) — 2NHs(g) qual a massa de NH; obtida quando se
reagem totalmente 3g de H,?

5) Considere as equacdes que representam as reacdes utilizadas na obtencéo do
acido nitrico:
) 4NH; + 50, — 4NO + 6 H,0
I1) 2NO + O, — 2NO,
1) 3NO, + H,O — 2HNO3 + NO
Calcule a massa de aménia necessaria para a preparacéo de 6,3g de acido
nitrico.
Dado: NH3: 17g/mol, HNO3: 63g/mol, NO,: 46g/mol, NO: 30g/mol.

6) A amoénia (NH3) é uma substancia quimica muito importante para a inddstria.
Ela é utilizada na preparacao dos produtos de limpeza, dos explosivos, dos
fertilizantes, das fibras de matéria téxtil, etc. A sintese de NH3 é realizada em



fase gasosa, a temperatura de aproximadamente 450°C, de acordo com a
seguinte reacao:

N2 + 3H2 — 2NHS3 + energia
Se a mistura inicial € de 30 mols de N2, e 75 mols de H2, que quantidade de
NH3 ser& produzida, em mols, teoricamente, se a reacao de sintese for
completa?
a) 30
b) 50
c) 60
d) 75

7) Deseja-se preparar 57 gramas de sulfato de aluminio [Al2,(SO4)3] a partir de
aluminio sélido (Al), praticamente puro, e acido sulfarico (H2S04). O &cido
sulfurico disponivel € uma solucao aquosa 96 %(m/m), com massa especifica
de 1,84 g/cms.

a) Qual a massa, em gramas, de aluminio necessario para preparar a
guantidade de Al2(S04)3 especificada? Mostre os célculos realizados.

b) Qual a massa, em gramas, de acido sulflrico necessaria para preparar a
gquantidade de Al2(S04)3 especificada? Mostre os calculos realizados.

¢) Nas condi¢cBGes normais de temperatura e pressao, qual € o volume, em
litros, de gas formado durante a preparacao da quantidade de Al2(SO4)3
especificada? Mostre os calculos realizados.

d) Caso a quantidade especificada de Al2(SO4)3 seja dissolvida em agua
acidulada, formando 1 L de solucao, qual a concentracdo de ions AR e de ions
S04z existentes nesta solucao?
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Assunto: Estequiometria

1) A massa de dioxido de carbono liberada na queima de 80 g de metano, quando
utilizado como combustivel, é: (Dados: massas molares, em g/mol: H =1,
C=12,0=16)

a)22g b)44 g c)80g d) 120 g e)220¢g
RESOLUCAO
Massa Massa

CH4(g) + 2 02(g) — 1 CO2(g) + 2 H20(?)

1 mol 1 mol

N2 N2
16 g 44 g (Regra de trés)
80¢g X

X =220 g (alternativa E)

2) Em relacdo a producédo de fosfato de sédio por meio da reacéo do acido
fosforico com um excesso de hidroxido de sédio, pede-se:
a) a equacao balanceada para a reacéo;
b) a quantidade, em gramas, de fosfato de sédio produzido ao se utilizarem 2,5
x10% moléculas de &cido fosférico. (Dado Massas Molares em g/mol: Na=23,

P=31 e O=16)
RESOLUCAO

N° Moléculas Massa
H3PO4 + 3 NaOH —1 Na3PO4 + 3 H20
1 mol 1 mol

! l
6 x 10% 164 g ( Regra de trés)
2,5x10= X
X=68,3g

3) Em 2,8 kg de 6xido de calcio, também conhecido como “cal virgem”, foi
adicionada agua, formando hidréxido de calcio, usado para pintar uma parede.
Apbs a sua aplicacao, transformou-se huma camada dura, pela rea¢do quimica



com gas carbonico existente no ar, formando carbonato de calcio. A massa de
sal obtida €, aproximadamente, igual a:

(Dados: C =12; O =16; Ca =40)

a) 5,0 kg b) 2,8 kg c) 1,6 kg d) 1,0 kg e) 0,6 kg

RESOLUCAO

Em reacdes consecutivas, deveremos somar as equacdes e obter uma Unica
equacao:
CaO + H20 — Ca{oH)2
Ca{OH)2 + CO2 — CaCO3 + H20
CaO + CO2 — CaCO3
Agora o procedimento de resolucdo segue padrdo estabelecido:
Massa Massa
Ca0O + CO2 — CaCO3

1 mol 1 mol

l !
56 g 100 g (Regra de trés)
2,8 kg X

X =5 kg (alternativa A)

4) A sacarose é metabolizada pelos animais, sendo uma das principais fontes de

5)

energia para as células. Este metabolismo ocorre durante a respiragédo
formando CO2 e H20 como produtos:

C12H22011 + 02— CO2 + H20
Balanceie a equacgéo acima e calcule quantos litros de CO2 séo gerados a
partir de 20 g de sacarose.
(Dados: volume molar = 22,4 L/mol; massas molares (g/mol): H=1, C = 12,
0 =16)

RESOLUCAO

Massa Volume
C12H22011 +12 02— 12 CO2 + 11 H20

1 mol 12 mols

! !

342 ¢ 12 x 22,4L (Regra de trés)

20 g X
X=157L

Na reacdo N»(g) + 3Hx(g) — 2NHs(g) qual a massa de NH; obtida quando se
reagem totalmente 3g de H,?

Resolucao:
a) Proporcéo de quantidade de matérias
3 mol de H, ————— 2 mol de NH;

I !
3.2gdeH, 2 .17g de NHj3



3g de H, X
x =102/6 =17g de NH3
6) Considere as equacdes que representam as reacoes utilizadas na obtencéo do
acido nitrico:
) 4NH; + 50, — 4NO + 6 H,0
I1) 2NO + O, — 2NO,
1) 3NO; + H,O — 2HNO3; + NO
Calcule a massa de am6nia necesséria para a preparacao de 6,3g de 4cido
nitrico.
Dado: NH3: 17g/mol, HNO3: 63g/mol, NO,: 46g/mol, NO: 30g/mol.

Resolucéo:
Devemos primeiramente ajustar os coeficientes para que haja a
proporcionalidade. Multiplicando a equacéo Il por 2 e a equacdo Il por 4/3,
temos:

4NH,| + 50, —- 4NO + 6 H,O

4NO + 20, — 4NO,
4NO, + %4H,O— |HNO,| + 4NO
Portanto, a partir de 4 mols de NH; séo obtidos 8/3 mols de HNOs.
4 . 179 de NH; 8/3 . 63g de HNO;
X 6,39

x =51/20 = 2,55g de NH3

7) A amobnia (NH3) é uma substancia quimica muito importante para a industria.
Ela é utilizada na preparacao dos produtos de limpeza, dos explosivos, dos
fertilizantes, das fibras de matéria téxtil, etc. A sintese de NH3 é realizada em
fase gasosa, a temperatura de aproximadamente 450°C, de acordo com a
seguinte reacao:

N2 + 3H2 <« 2NH3 + energia
Se a mistura inicial € de 30 mols de N2, e 75 mols de H2, que quantidade de
NH3 ser& produzida, em mols, teoricamente, se a reacao de sintese for
completa?
a) 30
b) 50
c) 60
d) 75

Resposta: b)

8) Deseja-se preparar 57 gramas de sulfato de aluminio [AI2,(SO4)3] a partir de
aluminio sélido (Al), praticamente puro, e acido sulfarico (H2S04). O &cido
sulfurico disponivel € uma solucao aquosa 96 %(m/m), com massa especifica
de 1,84 g/cms.

a) Qual a massa, em gramas, de aluminio necessario para preparar a
guantidade de Al2(S04)3 especificada? Mostre os célculos realizados.



b) Qual a massa, em gramas, de acido sulflrico necessaria para preparar a
guantidade de Al2(S04)3 especificada? Mostre os calculos realizados.

c¢) Nas condi¢des normais de temperatura e pressao, qual é o volume, em
litros, de gas formado durante a preparacao da quantidade de Al2(SO4)3
especificada? Mostre os calculos realizados.

d) Caso a quantidade especificada de Al2(SO4)3 seja dissolvida em agua
acidulada, formando 1 L de solucdo, qual a concentracao de ions AR e de ions
S042- existentes nesta solu¢ao?

Resposta:
2Al + 3H2504 — AI2(S0O4)3 + 3H2

a)2x26,98¢ 342,14 g
X 5749
x=9g
b) 3x98,07 g 342,14 g
y 579
y=49¢g 96%
z 100%
z=51g¢g
c) 342,14 g 3x224L
579 Vv
V=112L
d) 342,14 g 1mol
5749 w

w =0,17 mol em 1 litro, 0,17 mol/L ou 0,17 M
Al2(S0O4)3 — 2AP + 3S042-

Y 2M 3M
0,17 M 0,34 M 0,51 M
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