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1.0PERACOES COM NUMEROS RACIONAIS

Numeros racionais sao todos os numeros que podem ser representados por uma

razao (ou fragédo) entre dois numeros inteiros.

1.1 Adigcdo e Subtracdo de Nimeros Racionais

Exemplo 1
CG+< 3_17 5 117 45 17-20 3 1
24 6/ 24 6 24 24 24 24 8
Exemplo 2
03 4 1 18_3 4+1 18 13-24+4+51-118 _
A R e T - ST 10 -

3-8+5-18 18 9
10 10 5

1.2 Multiplicagéo e Divisdo de Numeros Racionais

Exemplo 1
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Exercicios

1)  Resolver as seguintes opera¢gdes com numeros racionais:

15 7 5_
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2.0PERAGOES COM NUMEROS DECIMAIS

2.1 Adigao e Subtragao de Numeros Decimais

Pra realizar a adi¢ao e subtracdo de numeros decimais € importante organizar os

numeros de modo que as unidades de mesma ordem se correspondam, organizando

as virgulas uma abaixo da outra.

0,050
1,256 + 1,325 103,81 1,000
+31,750 12,900 - 25,99 -0,899

33,006 14,275 77,82 0,101

2.2 Multiplicagéo de Nuimeros Decimais

Para multiplicarmos um ou dois numeros com virgula, efetuamos a multiplicacao
"esquecendo-se" da virgula. Quando obtemos o produto, contam-se quantas casas

depois da virgula os dois numeros decimais possuiam juntos e marcam-se estas casas



no produto. Por exemplo, o caso da multiplicacao de 0,075 por 0,001. Ao fazermos a
multiplicagdo normalmente, desconsiderando a virgula, obtemos o resultado 75, mas o
primeiro numero tem trés algarismos apds a virgula, e o segundo, trés algarismos.

Portanto, a resposta € 0,000075. Vejamos alguns exemplos:

3,67 0.075
x1,5 x 0,001
1835 0,000075
367

5,505

2.3 Divisdo de Numeros Decimais

Para realizar a divisdo entre numeros decimais, € necessario que ambos tenham
a mesma quantidade de numeros apos a virgula. Podemos acrescentar zeros ao fim do

numero até que consigamos igualar a quantidade de casas decimais. Feito isso,

desconsideramos as virgulas e realizamos a divisao.

2,5 |0.05

. 250 ..... 5 .....
-25 B0
00

Exercicios
1) Calcule as expressodes:
a. 17,352-15,2 + 8,3=
b. 35,25-(4,85-1,23 + 17,9)=

c. 15-(3,25+ 2,7-4,08)-10=



2)

3)

4)

20,3-14,75- (1,2 + 2,38)] + 5,1=
2,08:0,8=

1,2 :0,24=

9,81:0,9=

7,4 :0,6=

54.2,7=

0,063 .0,09=

0,25.0,15=

O preco a vista de um automovel é R$ 21.335,00. O mesmo automovel a
prazo custa R$ 4.740,50 de entrada, mais 6 prestacoes de R$ 3.567,75.

Qual a diferenga entre o valor total da compra a vista e a prazo?

Certo numero de caixas foi colocado em uma balanga. Todas as caixas
tém o mesmo peso: 1,5 quilogramas. Se a balanga marcou 24 quilogramas,

guantas caixas foram colocadas na balanca?

Um numero A é tal que expressa o resultado da divisdo de 45 por 0,36.

Qual é o numero A?



3.POTENCIAGAO

Definicao: Potenciagdo ou Exponenciagao significa multiplicar um numero real por

ele mesmo “x” vezes, onde “x” & a poténcia (numero real).
Algumas propriedades:

* Produto de poténcia de mesma base: sem utilizar essa propriedade

resolveriamos uma multiplicagdo de poténcia de mesma base da seguinte forma.
Ex: 22.23=2.2.2.2.2=25=32

» Expoente igual a 1: todo numero elevado a 1 € igual ao proprio numero.

Ex: a'=a3'=3

» Expoente igual a 0: todo numero elevado a 0 é igual a 1, e 0° é indeterminado.
Ex: 2°=1

» Multiplicacdo de poténcias de bases iguais: mantém a base e soma os

expoentes.
Ex: an.am = an*m
» Divisdo de poténcias de bases iguais: mantém a base e subtrai os expoentes:
Ex: (a") / (am) = a»™m , sendo a * 0.
* Poténcia de poténcia: mantém a base e multiplica os expoentes.
Ex:(@mnh=am.n

» Poténcia de expoente negativo: A ideia de inverso é utilizada para solucionar
poténcias de expoente negativo, transformamos numerador em denominador, e vice-

versa, logo o expoente torna-se positivo. Ex: 52=1/5%=1/25
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Exercicios

O valor da expressdo (—1)° + (—6): (—=2) + (-2)* é:

20
—-12
19,5
12
10

Calcule 8° — (—=5)% + 3%+ 4% + 271,

(UFRGS) Qual é o valor da expressao abaixo:

(=52 - 42+ (/)
362 +1

1/9

5/4


http://www.matematicadidatica.com.br/PotenciacaoRadiciacaoExercicios.aspx#anchor_ex3
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8)

(PUC-SP) Qual é o valor da expressao:

_1073x 10°
~ 10x10*
10
1000
10-2
103

(1072)2 « 10% « 107° € igual a:

10

107"
100
1077

Escreva V ou F, caso seja falso, corrija.

7% 4% =28 ()
(2+5p=22+5 ()
(5-32=52-32(__)
(@9°=3% ()

0,252 =16(__)

(FUVEST) O valor de (0,2)2 + (0,16)2 é:

0,0264
0,0336
0,1056
0,2568
0,6256



9) (Unicamp-1995) Calcule as seguintes poténcias e escreva em ordem

crescente:
a. 3
b. (-2
c. 372
d. (-2)°
4.RADICIAGAO

Definicdo: A radiciacdo é a operacdo inversa da potenciacdo. E muito utilizada na

obtencao de solugao de equagdes e na simplificacdo de expressoes aritméticas e algébricas.
Algumas Propriedades

o Para o radicando que tenha, como resultado de uma fatoracéo, expoente igual a

seu indice, entdo este radicando € igual & raiz procurada Va" = a, sendo que a € R+, n €

N>1.
Exemplo:
W—»W=3 2v125—>i/?=5
o Podemos dividir o radicando e o indice por um mesmo numero real, desde que

este seja diferente de zero e maior que um, e divisor comum do radicando e do indice.
Va'="VYa"*, sendoquea*0,nmeceN -{0,1}, ¢ é divisor comum de n e m.

Exemplo

10



o Para resolvermos a raiz m-ésima de uma raiz n-ésima, multiplicamos os indices

entre si mantendo o radical interno. '\/3/a = ™%a, comacR-, mene N> 1.

Exemplo

o A raiz n-ésima de um produto é igual ao produto das raizes n-ésimas.

Va -b=%a+3b,comaebeR-eneN>1.

Exemplo

V543534 Y05 -02-305-30.2

A raiz n-ésima de um quociente (divisdo) de a por b é igual ao quociente entre as

n

, , . nla “Va
ralzesn-eS|mas.\/%=n—ﬁ,comaeR+,beR*+eneN>1.

Exemplo
3[8 V8 _2 a1 481 _ 3 1 V1_1
— 3 = - — >3 = - - ===
27 327 3 256 V256 4 4 Va2

Exercicios

1) Escreva simplificadamente:

a. (V5)°=
b. %=
C 5\/6 =

11
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2) Racionalize os denominadores:

7

3) (UFRGS) Simplificando /%_ encontramos
a

4) Aexpressdo V3 ++12 -v27 +/867, ¢igual a:
17V3
3V95
0

3V17

5) Racionalizar o denominador da fragao %

12



6) Ovalorde\/8+\[14+3\/6+\/1 é:

a. 2V3
b. 3V2
c. 6
d. 2V5
e. 5V2

7) Calcule V12 ++/75:

8) Efetue a multiplicacdo e se possivel simplifique: V10 x V5

5.EXPRESSOES ARITMETICAS

Expressodes aritméticas sao aquelas cujo resultado é do tipo numérico, quer seja
inteiro ou real, dependendo dos operandos e operadores. Nas expressoes deste tipo

s6 é permitido o uso de operadores aritméticos e variaveis numéricas.

As operagdes devem ser efetuadas respeitando-se a seguinte ordem:

12) Potenciagdes e radiciacdes, se houver

13



22) Multiplicagdes e divisdes, se houver
3?) Adicoes e subtragdes
Exemplo

102 :52 4+ 51.23 —/36 =

Ha expressdes onde aparecem 0s sinais de associagao (parénteses, colchetes e

chaves) e devem ser eliminados na seguinte ordem:
1°) parénteses ( )
2°) colchetes [ ]
3°) chaves { }
Respeitando, ainda, a prioridade das operacgoes.

Exemplo

63 +3-{-5-[(-5)2 - (-2-+9)-5]: 10} =

14



Exercicios

1)  Calcule o valor das expressoes:

V25 {(=7)? (=3) = [-39 + (=3) - (-8)] — V144}

8* —[50 =3+ (10-5+ 1)? — (V25 — V16)?]

(-16)% — {(45—19) — [(18 — 3) + 3 (28 — 15)] — 256}
322 — {25+ [36 + 3 (43 — 23)] + V81}

30:2- {(82 —V36) + [(-2)*° — 3 (15% — 50)] — 17%}
(¥2-32)" + {13 +[(20 + ¥125) - (756 — 19%)|}

2) Efetuadas as operacdes indicadas em

119 2 1
() (-2) o

277 4 6
concluimos que o numero encontrado:

E menor do que 5
Estaentre2e 3
Estaentre 5e 6

E maior do que 6

15



3) O resultado da expressao

SR ORCENS

em sua forma mais simples é

6.EXPRESSOES ALGEBRICAS

1) Reduza os termos semelhantes nas seguintes expressodes algébricas:

a. 6x + (2x-4)-2 =

b. 7y — 8- (5y-3) =

C. 4x-(—3x +9-2x) =

d. 3x-(—2x+5)-8x+9 =
e. 4x-3+ (2x+1) =

f. (x+y)-(x+2y) =

g. Bx-2y)+(7x+y) =
h. -(8a+4-Ba+2)=

16



2) Reduza os termos semelhantes nas seguintes expressodes algébricas

5a + (3a—2)-(10a-8) =
6x + (5x —7)- (20 + 3x) =
x+y+2z)+x-CBy+2z)=
(m+2n)-(r-2n)-(n+r) =

-(6y + 4x) + (3y— 4x)— (—=2x+3y) =

3) Reduza os termos semelhantes nas seguintes expressodes algébricas

6x? — [4x* + (3x-5) + x] =

3x +{2y-[5x-(y+x)]} =

-3x + [x* — (4x* — x) + 5x] =

xy-[2x + (3xy-4x) + 7x] =

8a-[(a + 2m)-(3a-3m)] =
a-(b-c)+[2a+ (Bb+ )] =

-[x+ (7-x)-(5+2x)] =

{9~ [4x- (x-y) = 5y] + y} =

(3a + 2m)-[(a-2m)-(6a + 2m)] =

7x® — {3x* — x- [2x- {5x% — 6x%)-4x]} =
2y-{3y + [4y- (y-2x) + 3x]-4x}+ 2x =
8y + {4y-[6x-y — (4x-3y)-y]-2x} =
4x- {3x + [4x— 3y- (6x— Sy)— 3x]— 6y} =

3x- {3x— [3x— (3x— y)— y]— Y} -y =



4) Reduza os termos semelhantes das expressdes algébricas
a. —2n-(n-8)+1=
b. 5- (24-5)+a =
C. 3x+(—4-6x)+9 =
d. a-[n+ (a+3)] =
e. 5+ [x-(3-x)] =
f. x?—[x-(5-x9)] =
g Sx-y-[x-(x-y)]=

7. PRODUTOS NOTAVEIS

7.1 Quadrado da soma de dois termos

1)  Efetue (x + 3)% (3x + 5y)?; (2x3 + 32—’)

2)  Simplificar a expressao 4x?(x + 2) — x(2x + 3)?

3) Corrija as sentengas que sao falsas:
(x+8)? =x*+64
(3x+5)? = (3x)? + 2.(3x).5+ 52 = 9x* + 30x + 25
c. (x + 3y)? = x* + 3xy + (3y)* = x* + 3xy + 9y*

18



7.2 Quadrado da diferenca de dois termos

1)  Desenvolva os quadrados da diferenca:
a. (3a — 5)*=
b. (B3x — 2y)3=
1 —
C. (X - 5)2—

d. (3a? — 1)%=

2) Simplifique as expressoes:

(2x+1)? + (x— 5)?
b. x(x —3)% — 4()(+%)2

7.3 Produto da soma pela diferencga

1) Calcule:

. x+11).(x—11)
b. (a2 = 5).(a® +5)

2) Sabendo que (m + h) = 4 e que m* — h* = 80, calcule m — h.

19



7.4 Cubo da soma e da diferenca de dois termos

1) Desenvolva:

(x+1)3
(2a + 3)3
(1-x)3

2) Calcule a diferenga entre o cubo de (4a-b)e o cubo de (4a+b).

8.FATORAGAO

Ato de transformas parcelas em produtos.

8.1 Fator em evidencia

Isola-se o fator comum a todas as parcelas.

Exemplos

a. 2x+2y+2
b. 25ab? — 15a3b
C. 2x%2—35x=0

20
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2)

3)

4)

Exercicios

Fatore os binOmios:

ab + ac

x? + 3x
a’+a

5x + 20

14a%b + 21ch3
15x3 — 10x

Fatore os polinbmios a seguir:
a>+a’+a

6x*+a*+a

a  a? at

2 4 6
m 5m?  2m

+
12 6 9

3

Fatore a expressdo x(y—2)—7(y—2)+a(—2+y) colocando o fator

(y — 2) em evidencia.

Resolva as equacoes:
x*+7x=0
m*—5m=20

3y — 18y =10

21



8.2 Fatoragao por agrupamento

Exemplo 1

Considere a e b qualquer numero real. Fatore por agrupamento o polinémio

ax + ay + bx + by.

Exemplo 2

Fatore por agrupamento o polinémio xy + 2x + 4y + 8.

Exercicios

1) Sabendo que 32—-b =10 e a+c =3, calcular o valor da expressao

3a%? + ac — ab — bc.

2) Fatore, por agrupamento, os polinémios:
5x —xy +15-3y
2ax + 3a + 4bx + 6b
x> +3x2+2x+6
xy—x—y+1
CHxi+x+1
2ax —x —6a+3

.—hCDQ-OCT'SD
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