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ANALISE DE ALGUMAS CONCEPCOES DA ALGEBRA NA BASE
NACIONAL COMUM CURRICULAR

Gabrielle Nunes dos Santos
Universidade Federal do Pampa
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Maria Arlita da Silveira Soares
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Eixo tematico: Formacdo de professores que ensinam matematica
Modalidade: Comunicacao Cientifica

Categoria: Aluno Graduacao/PIBID

Resumo

Este trabalho tem por objetivo analisar o material da Base Nacional Comum Curricular
para a 4rea de Matematica, considerando suas propostas referentes ao ensino da Algebra
nos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental. Para tanto, busca-se base tedrica-
metodoldgicas nas Investigacdes Matemadticas. Adota-se os pressupostos da pesquisa
qualitativa, tendo como fonte de producao de dados o documento citado. A analise dos
dados permitiu concluir que os documentos apresentam sugestdes para o trabalho do
professor, principalmente, no que tange o desenvolvimento do pensamento algébrico,
para tanto utiliza-se implicitamente de algumas as dimensdes da dlgebra, e do
pensamento indutivo.

Palavras-chave: BNCC; Algebra; Pensamento Algébrico; Intui¢io.

Introducao

O presente artigo imbrica-se ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciacio a
Docéncia — PIBID — da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
— CAPES - Subprojeto/Matematica e ao grupo de pesquisa “matE? - Educagio e
Educacdo Matematica/CNPq”, o qual visa problematizar dimensdes subjacentes as
tematicas curriculo, trabalho docente, politicas publicas, gestdo educacional e
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"formac@o" de professores. Uma das discussdes que vem sendo realizada no ambito do
grupo de pesquisa e que tem repercussdes nas atividades realizadas no
Subprojeto/Matematica refere-se a andlise das propostas curriculares e tedrico-
metodoldgicas organizadas pelo Ministério da Educa¢do (MEC).

Em vista disso, analisou-se, em outras produg¢des, as orientacdes do Pacto para o
Fortalecimento do Ensino Médio referente a Matemdtica e os Pensamentos
Matematicos, posteriormente, apés o langamento da proposta da Base Nacional Comum

. 53 _
Curricular’, observou-se em um documento preliminar e norteador da mesma>* como
os Pensamentos Matemdticos eram propostos e quais as suas semelhancas com o
PACTO/EM.

Assim, este artigo tem por objetivo analisar como as ideias relacionadas a
perspectiva tedrico-metodoldgica Investigagdes Matematica apresentam-se na segunda

versdo da BNCC no que tange a Algebra, em especial, suas dimensdes.

Pensamento intuitivo entendimentos necessario para o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica

De modo a compreender como o pensamento indutivo (intuitivo) estd presente na Base
Nacional Comum Curricular, tornou-se necessdrio conhecer concepgdes relacionadas a
teoria construtivista e a intuico.

Para os construtivistas o sujeito ¢ um participante ativo no processo de construgdo do
conhecimento, pois este organiza as proprias experiéncias de modo a compreendé-las e
criar significacdes das mesmas. Segundo Fossa (2014, p. 35), para a concepgao
construtivista “o conhecimento é derivado da experiéncia e, entdo, é organizado, ou
estruturado, a fim de capacitar a resolver problemas experimentais”.

Nessa perspectiva, “espera-se que os estudantes utilizem sua experi€éncia matematica
acumulada, de maneira informal e imaginativa para determinar a forma que ird proceder
sobre uma determinada conjectura” (LERMAN, 1986 apud FOSSA, 2014, p.86).
Portanto, a interagdo professor-aluno,

[...] ndo deve ser utilizada para transferir conhecimento do
professor ao aluno, mas apenas para guiar o aluno ao
desenvolvimento de suas construgdes, as atividades devem ser

>3 Que tem por objetivo sinalizar percursos de aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes ao longo
da Educacdo Bdsica, compreendida pela Educagéo Infantil, Ensino Fundamental, anos iniciais e finais, e
Ensino Médio (BRASIL,2014 p. 7).

*Por uma politica curricular para a educacdo bdsica: contribuicdo ao debate da base nacional comum a
partir  do  direito a  aprendizagem e ao  desenvolvimento.  Disponivel em: <
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/documentos/biblioteca/GT_Direitos %20a%20Aprendizagem_03jul

2014.pdf>
676



planejadas de modo a promover a constru¢do do conhecimento a
ser ensinado (FOSSA, 2014 p. 39).

O ensino de Matematica na teoria construtivista assemelha-se ao Falibilismo de
Lakatos, ja que

[...] o construtivismo baseia-se num empiricismo aberto, ele, de

maneira semelhante a “etnomatematica”, vé a matematica ndo
apenas como uma parte, mas também como um produto da
cultura humana e consequentemente, a matemdtica € vista como
falivel. (FOSSA, 2014, p. 70)

Estes entendimentos encontram aporte nas ideias de Imre Lakatos, em sua obra “Provas
e Refutacdes” o0 trabalho de Lakatos constitui um ensaio sobre a 16gica da descoberta
em Matematica, no qual erro tem um valor insubstituivel no processo de producio do
conhecimento. Para os falibilistas, a Matemadtica avanca mediante um conjunto de
explicagdes, justificacdes, elaboragdes, ndo estabelecendo a verdade das conjecturas,
tornando-as plausiveis, convincentes, detalhadas e exatas, pela pressdo exercida por
contraexemplos. Em outras palavras, esta corrente aceita que o conhecimento
matematico é falivel, corrigivel e estd em continua expansao (PONTE et al.,1997;
CURY, 2009).

Uma opgao tedrico-metodoldgica que traz em sua concepgdo essas teorias/correntes € as
Investigagdes Matematicas, formuladas por Ponte, Brocado e Oliveira (2003). As
Investiga¢des Matematicas estdo organizadas em quatro momentos, necessdrios para a
compreensio e formulagdo do conhecimento matemadtico em questdo, a saber:
exploracdo e formulagdo de questdes; conjecturas, teste e refinamento, justificacio e
validag@o. Estes momentos sdo baseados nos processos utilizados historicamente para a
validacdo de questdes referentes a Matemdtica.

No que tange ao estudo da Algebra, entende-se que as investigacGes matematicas
podem contribuir, visto que o principal objetivo do ensino desta drea da Matematica é o
desenvolvimento do pensamento algébrico.

Para tanto, € necessdrio que trés aspectos do pensamento algébrico sejam contemplados,
a saber: representar, raciocinar e resolver problemas. Representar, diz respeito a
capacidade do estudante de usar diferentes sistemas de representacdo, compreendé-los,
manipuléd-los algebricamente, escrevé-los e representd-los de outras formas. Raciocinar,
tanto dedutiva como indutivamente assumem especial importancia para relacionar e
analisar propriedades de certos objetos matematicos, bem como generalizar,
estabelecendo relacdes validas para certa classe de objetos e por fim deduzir. Resolver
problemas, que inclui modelar situagdes, utilizando-se de representagdes diversas de
objetos algébricos para interpretar e resolver problemas matematicos e de outros
dominios (PONTE, 2009).
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Na perspectiva do desenvolvimento do pensamento algébrico, destaca-se as diferentes

concepgdes da dlgebra (Figura 1).

Figura 1: Concepgdes da Algebra

Dimensdes
da Algebra

Uso das
letras

Contetidos
(conceitos
e proce-
dimentos)

Algebra no ensino fundamental

Aritmética ’ .

Generalizada Funcional Equacdes Estrutural
Letras como Le_tras_como

generalizacoes vaer}l)?;g:;;arra Letras como Le;ﬁ-;sb%?;no
g?itrrnn%?iilct)) relagbes e incogniias abstrato

funcdes
Propriedades Céleulo
das operacgdes T = algébrico
T Variacdo de Resolucédo i

sereraliacoes| | gandezas | | deequases | | Qncioce

aritméticos equivalentes

Fonte: BRASIL (1998, p. 116)

Conforme esse Usiskin (1995) “a concepg¢do de varidvel como ‘simbolo que representa

indistintamente os elementos de um conjunto’ parece tdo natural hoje em dia que
raramente € questionada. Porém, ndo € o unico ponto de vista possivel a respeito de

varidveis” (p. 11). Ou seja, as letras utilizadas na dlgebra assumem outras fun¢des que

nao so de variaveis. No entanto,

Muitos alunos acham que todas as varidveis sdo letras que

representam nimeros. Contudo os valores assumidos por uma
variavel nem sempre sdo numeros [...] Na geometria as

varidveis muitas vezes representam pontos, [...] na dlgebra

linear a varidvel A pode representar um matriz [...]. (USISKIN,

1995, p. 11)

No caso da dimensio aritmética generalizada, cujas letras servem como generalizacdes

de modelos aritméticos os PCN ao afirmarem que:

Nessa concepgdo de dlgebra, “as instrugdes-chave para o aluno sdo fraduzir e

Os adolescentes desenvolvem de forma bastante significativa a
habilidade de pensar abstratamente, se lhes forem

proporcionadas experiéncias variadas envolvendo nocdes

algébricas, a partir dos ciclos iniciais, de modo informal, em um
trabalho articulado com a Aritmética. (BRASIL, 1998, p. 117)

generalizar. Trata-se de técnicas importantes, ndo s6 para a dlgebra, mas também para a
aritmética” (USISKIN, 1995, p. 13).
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Na dimensio da Algebra Funcional, as letras assumem o papel de varidveis para
expressar relacoes e funcdes. Para Usiskin (1995)

Dentro dessa concepgdo, uma variavel € um argumento (isto &,
representa os valores do dominio de uma fun¢do) ou um
pardmetro (isto €, representa um niimero do qual dependem
outros nimeros). S6 no contexto dessa concepgdo existem as
nogdes de varidvel independente e varidvel dependente. As
funcdes surgem quase imediatamente, pois necessitamos de um
nome para os valores que dependem do argumento ou
parametro x . (p. 16, grifo do autor)

Na dimensdo equagfo, “as varidveis sdo ou incdgnitas ou constantes. Enquanto
as instrucdes-chave no uso de uma varidvel como generalizadora de modelos sio
traduzir e generalizar, neste caso as instrugdes-chave sdo simplificar e resolver.”
(USISKIN, 1995, p. 15, grifo do autor). J4 na dimensao estrutural, as letras funcionam
como simbolos abstratos, desenvolvendo mais a habilidade em operar com expressoes
na obtencdo de expressdes equivalentes.

Diante desse contexto, ressalta-se a importancia das propostas curriculares ao
tratar da algebra destacarem suas dimensdes e os aspectos relacionados ao pensamento
algébrico. Destaca-se, também, a proposicao de um trabalho a partir da perspectiva
tedrico-metodoldgica das investigagdes matematicas para o ensino da dlgebra.

Metodologia
Este estudo tem seus pressupostos metodolégicos elaborados por meio de pesquisa

qualitativa, do tipo andlise documental.

Para a producio de dados optou-se por analisar 2* versao Base Nacional Comum
Curricular. A andlise da BNCC foi elaborada a partir de categorias: pensamento
algébrico, dimensdes da Algebra e aspectos relacionados as Investigagdes Matematicas.

Anélise da BNCC referende a Algebra

O documento da BNCC apresenta as dreas do conhecimento e seus componentes
curriculares (Linguagens, Matemadtica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias humanas) e,
posteriormente, aborda as etapas da Educacdo Bésica (Ensino Fundamental Anos
Iniciais e Finais, Ensino Médio) e os objetivos de cada 4area do conhecimento.

No que tange a drea da Matemadtica, o documento relata que essa drea € oriunda
das préticas sociais e das perguntas que surgiam a partir delas, € uma ciéncia em

constante evolucdo, cujo estudo ndo deve ser reduzido a um aglomerado de contetdos e
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conceitos. Nesta perspectiva, os estudantes sdo sujeitos ativos na construg¢éo do préprio
conhecimento, visto que o estudante precisa,

[...] questionar, formular, testar e validar hipéteses, buscar
contra exemplos, modelar situagdes, verificar a adequacdo da
resposta a um problema, desenvolver linguagens e, como
consequéncia, construir formas de pensar que o levem a refletir
e agir de maneira critica sobre as questdes com as quais ele se
depara em seu cotidiano (BRASIL, 2016 p. 131).

Esse entendimento estd vinculado as Investigacdes Matematicas sobre a constru¢io do
conhecimento matematico, pois destaca a intuicdo, imaginacéo, observagdes,
conjecturas, tentativas ou de verificacdes empiricas, propostas por Ponte et. al (2003).

A 4rea da Matematica na BNCC estd dividida em eixos: Numeros e Operacoes,
Geometria, Grandezas e Medidas, Algebra e Funcdes, Estatistica e Probabilidade. O
documento ressalta que um dos objetivos do professor € possibilitar ao estudante
reconhecer a existéncia de relacdes entre os conceitos matematicos desses eixos.

A unidade da Algebra, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, esta associada a
capacidade de identificar atributos e regras de formagao de sequéncias e o conceito de
equivaléncia, com objetivo de desenvolver o pensamento algébrico. Para tanto, destaca-
se ideias de regularidade, generalizacdo e equivaléncia (BRASIL, 2016), enfatizadas
pelas Investigacdes Matematicas.

Nos objetivos fica explicito que devem ser propostas atividades que envolvem
agrupamentos de figuras que possuem as mesmas propriedades (articulando-se com a
geometria) e sequéncias numéricas, seja completando seus elementos ou construindo-a
através de uma regra de formacgao (BRASIL, 2016). Percebe-se que o enfoque para a
Algebra nos Anos Iniciais est4 relacionado 2 utilizagio da dimenséo algébrica aritmética
generalizada. Verificando que o processo intuitivo € utilizado para a realizacdo das
generalizagdes e entendimentos das atividades propostas.

No que se refere a equivaléncia, o estudante precisa “compreender que uma igualdade
nao se altera ao se adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir ambos os lados da
igualdade por um mesmo nimero, para construir a no¢do de equivaléncia” (BRASIL,
2016, p. 281), auxiliando futuramente o estudante em atividades envolvendo a dimenséo
equagdo. A BNCC expde também que a

[...] resolugéio de problemas desse tipo precisa envolver a
discussdo e a comparacdo de estratégias, dentre elas o método da
“tentativa e erro”, a habilidade de realizar estimativas e o
calculo mental. O que importa e a compreensdo plena da
situacdo. Nao se pretende, nessa etapa da escolaridade, que os/as
estudantes recorram a estruturas simbdlicas e estratégias formais
do campo do calculo algébrico (BRASIL, 2016, p.279).
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Na etapa dos Anos finais do Ensino Fundamental, a unidade de Algebra e Fungdes tem
por objetivo aprofundar os conceitos da etapa anterior, contribuir para o
desenvolvimento do raciocinio 16gico, desenvolvimento de outras dimensdes da
Algebra, como a resolugdo de problemas de estrutura algébrica e a nogdo de fungio
(BRASIL, 2016), a partir disso, ja se pode notar que as dimensdes algébricas abordadas
sdo a dimensao equacional e a funcional.

O documento propde que nas situagdes que envolvam resolver e elaborar problemas, é
de suma importancia que o estudante seja incentivado pelo professor a utilizar
estratégias pessoais, inclusive por tentativa e erro, que serdo validadas e importantes
para, posteriormente, atribuir sentido aos métodos algébricos formais (BRASIL,2016).

Com isso, € verificdvel que como expde a Fossa (2014) e Oliveira (2002), a finalidade
do uso da intui¢do, ou pensamento indutivo em sala € o de facilitar a compreensao de
alguns conceitos matematicos e de suas sistematizacdes em linguagens mais formais
que se utilizam do raciocinio 16gico-dedutivo.

Ja para o estudo da nogdo de func¢do ¢ indicado que deva ser realizado por meio de
situacdes significativas em que sejam estabelecidas relagdes de dependéncias entre as
varidveis. Entende-se que estas situagdes significativas podem ser propostas com base
nas Investigacdes Matematicas.

Consideracoes Finais
Ao analisar o documento da BNCC observou-se que a proposta de ensino da Algebra
estd voltada para o desenvolvimento do pensamento algébrico e que para tanto recorre-
se a utilizacdo das diferentes dimensdes da dlgebra (aritmética generalizada, equacional
e funcional), além de expressar algumas ideias relacionadas as investigag¢des
matemadticas.

Verificou-se, também, a presenca implicita de concep¢des voltadas ao
Falibilismo de Lakatos, referente ao erro e seus entendimentos relacionados a
Matematica, relativo a isso encontrou-se também aspectos da teoria construtivista sobre

a constru¢do do conhecimento matematico através da intuicdo, com o auxilio do

pensamento indutivo.
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