- ?‘L‘t \ = XII Encontro Gaticho de Educagdao Matematica

Il‘lOVdI' a dethél leOY 1zanc10 o PI ofessor

Porto Alegre, RS -10 a 12 de setembro de 2015

Xl EGEM

EQUACAO DA CIRCUNFERENCIA: UMA A,NALISE DE LIVROS DIDATICOS
DO ENSINO MEDIO

SN - 8BS

Veronica Pereira Stivanin
Universidade Federal do Pampa- Unipampa
veronicastivanin.pibid@gmail.com

Dienifer da Luz Ferner
Universidade Federal do Pampa- Unipampa
dieniferlferner@gmail.com

Maria Arlita da Silveira Soares
Universidade Federal do Pampa- Unipampa
arlitasoares@gmail.com

Rita de Cassia Pistdia Mariani
Universidade Federal de Santa Maria- UFSM
rcpmariani@hotmail.com

Resumo:

Este trabalho tem por objetivo analisar em quais espaco-tempo e como a equacdo da
circunferéncia é sugerida/apresentada nas colecdes de livros didaticos mapeados. Para
tanto, fundamenta-se em perspectivas tedricas de Duval e nas orientacbes curriculares
nacionais, de modo a subsidiar os escritos e dimensdes analiticas. Adotamos, também,
pressupostos da pesquisa qualitativa, tendo como fonte de producdo de dados trés livros
didaticos escolhidos pelas escolas estaduais de Ensino Médio de um municipio da
Fronteira Oeste do RS. A analise dos dados permitiu concluir que o espaco-tempo
dedicado ao estudo da circunferéncia restringe-se a uma unidade no capitulo de G.A.,
assim, ndo ha conexfes com 0s demais conceitos/conteudos desse campo, por exemplo,
distancia entre dois pontos e estudo das cOnicas. Em relagdo aos exercicios, tanto
resolvidos quanto propostos, constatou-se um alto percentual para o contexto da prépria
Matematica. No que tange as transformacfes apresentadas nos exercicios, as conversdes da
lingua natural para a representacdo algébrica e numérica foram as mais propostas. Quanto a
utilizacdo de softwares, verificou-se que apenas um livro propde atividades que
potencializam o uso desses recursos tecnoldgicos.

Palavras chave: Geometria Analitica. Equacdo da Circunferéncia. Livro Didatico.

1. Introducéo

A ideias da Geometria Analitica (G.A.) foram compiladas por René Descartes
(1596-1650) e Pierre de Fermat (1601?-1665) no século XVII, com a criacdo de um
sistema de coordenadas e o estabelecimento da correspondéncia entre os pontos do plano e
os pares ordenados de nimeros reais, proporcionando uma relacdo entre curvas do plano e
equacOes com duas variaveis de modo que cada curva do plano esta ligada a uma equacao
bem definida. Sendo assim, a investigagdo geometrica pode ser garantida por meio da

investigacao algébrica correspondente (EVES, 2011).
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Os conceitos da G.A. estdo presentes em vérias areas das ciéncias tais como:
medicina, engenharias, astronomia, tecnologia (por exemplo, Global Positioning System
(GPS) e radares dos aeroportos e dos avides). Sendo assim, torna-se importante no estudo
da G.A. abordar seus conceitos a partir de diferentes contextos, a saber: outras areas do
conhecimento, cotidiano e propria matematica. Desse modo, entende-se contextualiza¢do
como um recurso didatico que possibilita problematizar a realidade e¢ “elaborar uma
representacdo do mundo para melhor compreendé-lo.” (BRASIL, 2006, p.51).

Os documentos curriculares, por exemplo, os Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 2002, p.124) destacam que o trabalho com a
G.A. “pode ser centrado em estabelecer a correspondéncia entre as fungdes polinomiais e
seus graficos e a resolucdo de problemas que exigem o estudo da posicao relativa de
pontos, retas, circunferéncias e¢ parabolas”. No entanto, dados empiricos revelam que,
geralmente, esse tema é abordado, somente, no 3° ano do Ensino Médio sem estabelecer
relacBes com o conceito de funcdo. Este documento sugere contetdos e habilidades para o
estudo da G.A., por exemplo, interpretar e resolver problemas geométricos; “associar
situacbes e problemas geométricos as suas correspondentes formas algébricas e
representacdes graficas e vice-versa.” (BRASIL, 2002, p. 125). Estas orienta¢des destacam
a necessidade de explorar no estudo dos conceitos da G.A. as Vvarias representacdes
matematicas e suas transformacoes.

A teoria que trata da variedade de representacdes matematicas denomina-se
Registros de Representacdo Semidtica e foi desenvolvida pelo psicélogo francés
Raymound Duval. Nesta teoria, o autor defende que as dificuldades de aprendizagem
encontradas pelos estudantes na compreensdo da Matematica ndo estdo relacionadas aos
conceitos, mas sim a variedade de representacGes semioticas utilizadas e a necessidade de
coordenar essas varias representacbes (DUVAL, 2003). No que tange as transformacdes,
os tratamentos sdo mudancas de representacfes dentro de um mesmo registro, por
exemplo, transformar a equacdo reduzida da circunferéncia na equacao geral por meio do
tratamento algébrico. As conversdes sdo transformagdes de representaces que consistem
em mudar de registro, conservando 0s mesmos objetos denotados, por exemplo, passar
para a escrita algébrica da equacdo da circunferéncia a sua representacao grafica e vice-
versa.

Dados das avalia¢Ges nacionais, a exemplo, o Sistema de Avaliacdo de Rendimento

Escolar do Estado de Séo Paulo- SARESP, revelam que as dificuldades dos estudantes, nas



XII Encontro Gaticho de Educacdo Matematica
Porto Alegre, RS -10a 12 de setembro de 2015

atividades envolvendo conceitos de G.A., estdo relacionadas a conversdo. Por exemplo,
somente 22,2% dos estudantes identificam a equacdo de uma circunferéncia de centro na
origem, desenhada no plano cartesiano e apenas 13,3% identificam a equacdo de uma
circunferéncia dadas as coordenadas cartesianas dos pontos que sé@o as extremidades de um
diametro (SAO PAULO, 2011). Além disso, fica evidenciado que os estudantes no
relacionam os conceitos j& estudados em anos anteriores, por exemplo, para determinar a
equacdo de uma circunferéncia, conhecidos centro e raio, basta utilizar o Teorema de
Pitagoras. A capacidade de estabelecer relacdes entre conceitos matematicos torna-se
importante, pois um conceito nunca € isolado, mas se relaciona a outros conceitos por meio
de relagdes, das mais simples as mais complexas.

Nesta perspectiva, entendemos que a equacdo da circunferéncia pode e deve ser
deduzida e ndo simplesmente apresentada aos estudantes, para que se torne significativa,
principalmente, quanto ao sentido geométrico de seus pardmetros. Cabe destacar que,
como a equacao reduzida da circunferéncia é deduzida a partir do Teorema de Pitagoras,
assim como, a distancia entre dois pontos’, seu estudo pode ser realizado antes da equacao
da reta. Com isso, questiona-se: em quais espacos e tempos a equacdo da circunferéncia é
sugerida/apresentada por propostas curriculares e livros didaticos?

Acreditamos que para explorar o sentido geométrico dos parametros da equagdo da
circunferéncia, de modo que os estudantes atribuam sentidos e ndo apenas decorem regras,
é importante a utilizacdo de softwares de Matematica Dinamica, por exemplo, o0 GeoGebra.
O uso de softwares desta natureza possibilita, conforme sublinha Gravina (1996), a
oportunidade de o estudante construir o conceito matematico por meio de um processo
interativo, realizado a partir das seguintes etapas: experimentar, criar estratégias, fazer
conjecturas, argumentar e deduzir. Além disso, potencializa a visualizacdo das diferentes
representacdes matematicas de um mesmo objeto, simultaneamente.

A ideia supracitada converge com 0s pressupostos das representacdes semidticas
uma vez que, segundo Duval (2003), o conhecimento matematico € adquirido quando o
estudante consegue organizar as relacdes entre as variaveis envolvidas, assim como a
completa apreensdo de qualquer dessas organizacgdes a partir da visualizagao.

Para verificar como o estudo da equacdo da circunferéncia vem sendo concretizado
na pratica pedagdgica pode-se recorrer a analise de livros didaticos. Isso porque o livro

didatico € um dos recursos mais utilizado por professores na elaboracdo dos

! Um dos primeiros tépicos apresentados nas propostas curriculares e livros didaticos para o estudo da G. A.
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planejamentos. Neste sentido, o grupo de pesquisa matE? (Educacéo e Educacdo Matematica
cujo objetivo € problematizar dimensdes subjacentes as tematicas curriculo, trabalho docente,
politicas publicas, gestdo educacional e “formagdo™ de professores) tem dedicado seus estudos a
analise de livros didaticos com o intuito de auxiliar os professores, especialmente, da
Educacao Baésica, que participam desse grupo e das atividades do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia -PIBID-, a elaborarem critérios para analisar esse
recurso, principalmente, para os conteudos especificos, bem como, chamar atencdo para
possiveis lacunas, diferentes encaminhamentos, entre outros.

Neste artigo, apresenta-se a analise de trés colecbes de livros didaticos de
Matematica do Ensino Médio com o intuito de investigar em quais espaco-tempo a
equacdo da circunferéncia é sugerida/apresentada, bem como, quais transformacdes

cognitivas sao propostas e quais contextos sdo utilizados na elaboracéo das atividades.
2- Procedimentos metodoldgicos

Para esta investigacdo adotamos 0s pressupostos da pesquisa qualitativa, seguindo
0s pressupostos da analise documental, a partir dos seguintes procedimentos: a) mapeamos
as colecBes de livros didaticos de Matematica do Ensino Médio escolhidas por escolas
estaduais de um municipio da fronteira oeste do Rio Grande do Sul; b) definidas as
colecBes, realizamos uma analise parcial das cole¢des, principalmente, sobre as
caracteristicas gerais das obras descritas pelo Programa Nacional do Livro Didético -
PNLD; c) em seguida, elencamos critérios de analise.

No municipio, no qual desenvolvemos esta pesquisa, ha trés escolas que possuem o
Ensino Médio. A visita as escolas permitiu constatar que as colecdes de livros didaticos de
Matematica sdo diferentes. Assim, das trés colecGes analisamos o volume correspondente
ao 3° ano, denominado volume 3, de cada uma, pois os conceitos relacionados a G.A.
estdo, em sua maioria, presentes nele, denominadas por L1, L2 e L3. Isso porque nossa
pesquisa nao tem por objetivo comparar as obras, e sim analisar as tendéncias apresentadas
pelos autores das cole¢es. Considerando as referéncias tedricas, no Quadro 1

apresentamos os critérios que foram utilizados na analise dos dados:

Quadro 1: Critérios de analise

Critério Descricdo

Espaco-tempo da Equacdo da | Localizagdo do estudo da equacéo da circunferéncia no volume 3 e no capitulo de G.A.
Circunferéncia no Volume 3 e suas | Identificacdo das relagBes estabelecidas entre a equagao da circunferéncia e a distancia entre dois
relagcBes com outros conceitos pontos.

Contextualizagdo Utilizacéo de diferentes contextos (cotidiano(C), outras areas do conhecimento (OAC) e propria
matematica (PM)) nas atividades.
Transformagdes Cognitivas Identificacdo das atividades de tratamento e converséo.

Softwares Utilizacdo de softwares de Matematica Dindmica no estudo da equagéo da circunferéncia.
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3. Analise dos Dados

Nossa primeira andlise dos livros didaticos refere se a indicadores quanto ao
nimero de péaginas do volume 3, dedicadas ao estudo da G.A. e a equacdo da
circunferéncia. Em relagdo ao nimero de paginas do volume 3, dedicadas ao estudo da
G.A. e a equacdo da circunferéncia constatamos que:

Quadro 2: Indicadores dos Livros Didaticos

L1 L2 L3
N° de paginas do volume 3 352 376 200
NP° de capitulos do volume 3 12 9 9
NP° de paginas sobre G.A no volume 3 108 107 95
N° de paginas sobre o estudo da circunferéncia no volume 3 33 25 14

Os dados do Quadro 2 revelam que as paginas do L1 dedicadas ao estudo dos
conceitos relacionados a G.A. correspondem a 30,68% do total dos conceitos/contetidos
abordados nesse livro. Analisando os indices dos demais conceitos/conteidos abordados,
verifica-se que essa porcentagem representa a maioria. No que tange ao estudo da
circunferéncia, constatou-se que em relacdo ao capitulo de G.A. as paginas dedicadas
representam 30,55% desse capitulo, sendo superada apenas pelo estudo da reta. O L2
apresenta 28,46% das paginas dedicadas ao estudo dos conceitos relacionados a G.A. do
total dos conceitos/contetudos abordados nesse livro. Analisando os indices dos demais
conceitos/contetidos abordados, verifica-se que essa porcentagem ndo representa a maioria.
No que tange ao estudo da circunferéncia, constatou-se que em relacéo ao capitulo de G.A.
as paginas dedicadas representam 23,36% desse capitulo, sendo superado por todos os
outros capitulos. No L3, as paginas dedicadas ao estudo dos conceitos relacionados a G.A.
representam 47,5% do total dos conceitos/conteddos abordados nesse livro. Analisando os
indices dos demais conceitos/contetidos abordados, verifica-se que essa porcentagem
representa a maioria. No que tange ao estudo da circunferéncia, constatou-se que 14,74%
em relacdo ao capitulo de G.A. sdo paginas dedicadas a esse capitulo, sendo superado pelo
capitulo que aborda elipse, hipérbole e parabola.

Segundo o PNLD/2012 (BRASIL, 2011) um dos principais pontos quando
analisamos um livro didatico € saber quais sdo as principais caracteristicas da metodologia
nele adotada. Uma destas caracteristicas € a estratégia de apresentacao e sistematizacao dos
contetdos. Sendo assim, recorremos aos dados expostos pelo PNLD/2012 acerca de como

sd0 propostas as atividades para a aprendizagem dos conceitos matematicos.

Quadro 3: Quadro da caracterizagdo dos exercicios propostos nas obras analisadas
AS ATIVIDADES L1 | L2 | L3
Exercicios na abertura de capitulos para levantar conhecimentos prévios ou motivar o estudo.




XII Encontro Gaticho de Educacdo Matematica
Porto Alegre, RS -10a 12 de setembro de 2015

Exercicios para apresentar novos contetidos, entremeados a listas de exercicios propostos.
Exercicios inovadores e desafiadores.

Exercicios envolvendo questdes da sociedade moderna, bem contextualizados e desafiadores.
Exercicios que incentivam o uso de diferentes estratégias de resolucéo.

Exercicios que valorizam a verificagdo de processos e validagdo de respostas.

Atividades que estimulam a interacdo dos alunos e o trabalho em grupo.

Exercicios de revisdo de tdpicos de diversos capitulos ou unidades que, portanto, exigem a escolha de
conteldo e estratégia.

Exercicios de aplicagdo, andlogos aos exemplos usados na apresentagdo do contetdo.
Exercicios entremeados aos topicos que subdividem a apresentagdo dos contetidos.
Exercicios de treino de procedimentos e simples aplicagdes de férmulas.

Exercicios de vestibulres, concursos e ENEM.

Legends Roves | R [ Nioobsenado |

Fonte: Adaptado de Brasil (2011).

Pode-se constatar por meio do Quadro 2 que o L1 apresenta “sempre” atividades
contextualizadas e desafiadoras, valoriza: os conhecimetos prévios; a mobilizacdo de
diferentes estratégias; a relacdo entre os conteudos; o trabalho em grupo e fazer
Matematica. No L2, apresenta “sempre” atividades contextualizadas e desafiadoras,
destaca: os conhecimentos prévios; o trabalho em grupo; exercicios que envolvem 0s
diferentes tdpicos e mecanizacdo dos processos. Neste livro a excesso de exercicios
oriundos de vestibulares, concursos e ENEM. J& no L3, apresenta “sempre” atividades
contextualizadas e desafiadoras. Constata-se uma contrati¢do, pois no proprio documento
raramente apresenta exercicios inovadores e desafiadores, que possibilitem diferentes
estragégias de resolucdo e trabalho em grupo. Conforme o documento no L2 ha a
valorizagdo: conhecimentos prévios; exercicios que envolvem os diferentes tdpicos e
exercicios oriundos de vestibulares; concursos e ENEM. Verificamos que o capitulo
relacionado a equacdo da circunféncia dos livros didaticos analisados ndo contempla a
maioria dos apectos apresentados pelo PNLD/2012.

As primeiras ideias apresentadas no capitulo de G.A. (estudo analitico do ponto,
estudo analitico da reta) do L1 ndo exploram nenhuma atividade envolvendo a equacdo da
circunferéncia. Assim, o espaco-tempo dedicado ao estudo da circuferéncia restringe-se a
um capitulo. O L1 parte da definicdo de circunferéncia para expor a equacdo reduzida da
circunferéncia e na sequéncia apresenta a equacao geral, citando que as duas equagdes sao
iguais. Este livro na unidade 4, Estudo analitico da circunferéncia, possui no total 12
exercicios resolvidos e 52 exercicios propostos, dentre esses ha 1 exercicio de cunho

pessoal®, distribuidos em 7 contetidos® (elencados no quadro 4), geralmente, com poucas

% Néo contabilizados no Quadro 4.
? Para tratar desses contetidos o L1 apresenta itens como: Ler para resolver; Invente vocé; No computador;
Na Calculadora.
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relag0es entre os conceitos tratados nesses itens. Os dados relacionados as transformagoes

cognitivas e a contextualizagdo foram organizados no Quadro 4.

Quadro 4: Exercicios analisados de L1

. Transformagdes Contexto
Exercicios Cognitivas
C PM OAC
Equacéo da circunferéncia Tratamerlto 0 11 0
Converséo 0 6 1
Posicbes relativas entre um ponto e uma Tratamento 0 3 0
circunferéncia Converséo 0 6 0
Posicdes relativas entre reta e circunferéncia Tratamento 0 6 0
Converséo 0 5 0
Posicao relativa entre duas circunferéncias Tratamento 0 7 0
Converséo 0 0 0
Reconhecimento da equagdo de uma Tratamento 0 3 0
circunferéncia Converséo 0 0 0
Tangéncia entre reta e circunferéncia Tratamento 0 11 0
Converséo 0 3 1

A maioria dos tratamentos matematicos expostos nos exercicios é algébrico, sendo
92,6% do total, e as conversbes exigidas nos exercicios, em sua maioria, sdo da
representacdo da lingua natural para representacdo numeérica, referente a 41,9% do total.
Vale destacar que a representacdo lingua natural é utilizada, geralmente, para enunciar o
exercicio, isto €, ndo é preciso identificar as variaveis visuais pertinentes nessa
representacéo.

Os dados do quadro 4 revelam que ha énfase para o contexto prépria matematica
em um percentual de 96,8%. No que tange as transformacfes cognitivas constata-se que a
énfase é dada para os tratamentos matematicos (algébricos), contidos no contexto mais
enfatizado, propria matemaética, alcancando um percentual de 65,6%. Os primeiros
exercicios categorizados como OAC referem-se a postos policiais localizados em um mapa
apresentado para o estudante, trazendo na sequéncia questionamentos relacionados a
equacdo da circunferéncia. Para resolvé-la o estudante precisa realizar a conversdao da
lingua natural para algébrica, tendo como intermediarias a representacdo figural. Outro
exercicio classificado nesse critério refere-se a uma pista de atletismo, na qual foi dado o
centro de duas circunferéncias, seus pontos de tangéncia e uma equacao da reta que passa
por dois pontos, solicitando aos estudantes que determinem o comprimento total da pista.
Para tal, & necessario realizar a conversdo da lingua natural para a numerica, podendo
mobilizar como representacGes intermediarias as representacdes figural e algéebrica.

As primeiras ideias apresentadas no capitulo de G.A. (ponto e reta) do L2 nédo
exploram nenhuma atividade envolvendo a equacdo da circunferéncia. Analisando-o,
vimos que o autor apresenta um mapeamento do conteudo que sera abordado no capitulo 6,

qgue corresponde a circunferéncia, expde objetivos especificos que norteardo o
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desenvolvimento do contetido. A assessoria pedagogica apresenta um texto explicando ao
professor porque o tema irrigacdo de lavouras foi escolhido como problematica para
introduzir o conceito de circunferéncia. Apresenta ainda, exercicios resolvidos do capitulo
e propde como proceder a explicacdo dos mesmos. Ainda na assessoria pedagdgica é
apresentado um item sobre simbolos, formulas e defini¢des, que aborda a equacéo reduzida
do circulo e a equacdo geral. Este livro no capitulo 6, A circunferéncia, possui no total 16
exercicios resolvidos e 74 exercicios propostos, dentre esses ha 6 exercicios de cunho
pessoal’, distribuidos em 5 contetidos®. Estes itens e exercicios foram analisados, conforme

sua distribuicdo dentro do capitulo/unidade (Quadro 5).

Quadro 5: Exercicios analisados do L2

- Transformagdes Contexto
Exercicios Cognitivas
C PM OAC
Equacdo da circunferéncia Tratamento 0 9 0
Converséo 0 1
Posicdes relativas entre ponto e circunferéncia Tratamento 0 0
Converséo 0 7 0
Posicdes relativas entre reta e circunferéncia Tratamento 0 13 0
Converséo 0 13 0
Posicéo relativa entre duas circunferéncias Tratamento 0 11 0
Converséo 0 2 0

A maioria dos tratamentos matematicos exigidos nos exercicios analisados no
quadro 5 é algébrico, sendo 73,1% do total, e as conversfes, em sua maioria, sao da
representacdo da lingua natural para representacdo numeérica, referente a 64,5% do total,
Assim como no L1, a representacdo de partida da maioria dos exercicios é a lingua natural,
mas utilizada apenas para enunciar o exercicio.

No L2, ha énfase para o contexto propria matematica em um percentual de 93,3%.
No que tange as transformacbes cognitivas constata-se que a énfase é dada para as
conversdes expressas no contexto mais enfatizado, prépria matematica, alcancando um
percentual de 66,6%. O exercicio considerado como de outra area do conhecimento
apresenta um texto sobre a Era nuclear, mas em seu final o problema recai sobre o
contexto da propria matematica.

As primeiras ideias apresentadas no capitulo de G.A. (ponto e reta; forma da
equacdo da reta, paralelismo e perpendicularidade; complementos sobre o estudo da reta)

do L3 exploram em 1 dos exercicios propostos a equagdo da circunferéncia, no item

* N3o contabilizados no Quadro 5.
® Para tratar esses conceitos apresentam as seguintes secdes: Conversando; Saiba mais; Conectando ideias e
Prepare-se.
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distancia entre dois pontos. Ao tratar da posicéo relativa entre reta e circunferéncia, o autor
sugere a utilizacdo da formula distancia entre ponto e reta. No entanto, geralmente os
professores ndo deduzem essa férmula, logo, o estudante apenas decora. Mas, esses
conceitos de G.A. podem ser abordados a partir da retomada do contetdo de sistemas
lineares. Este livro no capitulo 5, Equagdes da circunferéncia, possui no total 14 exercicios
resolvidos e 29 exercicios propostos distribuidos em 4 contetidos® (expostos no quadro 6).
Os exercicios foram analisados, conforme sua distribuicdo dentro do capitulo/unidade
(Quadro 6).

Quadro 6: Exercicios analisados do L3

0 Contexto
Exercicios Transformages
g c PM | OAC
Equacéo reduzida de uma circunferéncia Tratamento 0 8 0
Converséo 0 7 1
Equacdo geral (ou normal) de uma circunferéncia Tratamento 0 7 0
Converséo 0 3 0
PosicBes relativas entre um ponto e uma | Tratamento 0 2 0
circunferéncia Conversio 0 2 0
PosicBes relativas entre uma reta e uma | Tratamento 0 9 0
circunferéncia Conversio 0 3 0

A maioria dos tratamentos matematicos requeridos nos exercicios analisados no
quadro 4 é algébrico, sendo 84,6% do total, e as conversdes exigidas nos exercicios, em
sua maioria, sdo da representacdo da lingua natural para representacdo numeérica, referente
a 37,5% do total. E importante destacar que, assim como nos demais livros, a
representacdo de partida é a lingua natural, mas apenas para enunciar o exercicio.

Pode-se perceber que had énfase para o contexto propria matematica em um
percentual de 88,6%. Quanto as transformacgdes cognitivas, constata-se que a énfase € dada
para as conversdes contidas no contexto mais enfatizado, prépria matematica, alcancando
um percentual de 77,3%. O exercicio categorizado como OAC refere-se a0 movimento de
uma ponte elevadica, em seu enunciado apresenta a equacdo da circunferéncia que
representa metade da ponte que se movimenta em um angulo de 60° e pede que seja
calculado a altura maxima que o extremo da metade da ponte pode atingir, para tanto o
estudante precisa realizar uma conversdo da lingua natural para a numérica, tendo com

intermediaria a representacéo algébrica

® O L3 apresenta também itens como: Roteiro de trabalho, propde atividades no qual os estudantes trabalhem
em grupo; Matematica sem fronteiras, propde um problema sobre o custo da producdo de uma fabrica, no
gual o estudante mobiliza somente o tratamento algébrico para responder as atividades e Exercicios
complementares.
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Apenas uma das cole¢Bes analisadas, a L2, no capitulo/unidade relacionado ao
estudo da circunferéncia é apresentado no item No computador uma sugestdo sobre o
software Winplot como ferramenta de estudo, trazendo 2 situacdes-problema envolvendo o

programa explorando as representacdes geometricas.
4. Considerac0es Finais

A andlise dos dados permitiu concluir que o espaco-tempo dedicado ao estudo da
circunferéncia restringe-se a uma unidade no capitulo de G.A., assim, ndo ha conexdes
com os demais conceitos/contetidos desse campo, por exemplo, distancia entre dois pontos
e estudo das cOnicas. Em relagdo aos exercicios, tanto resolvidos quanto propostos,
constatou-se um alto percentual para o contexto da prépria Matematica. No que tange as
transformacfes apresentadas nos exercicios, as conversdes da lingua natural para a
representacdo algébrica e numérica foram as mais propostas. Quanto a utilizagdo de
softwares, verificou-se que apenas um livro propde atividades que potencializam o uso
desses recursos tecnoldgicos. Considerando os limites deste texto, estamos organizando
outros trabalhos sobre o estudo da equacédo da circunferéncia proposto em livros didaticos,

principalmente, no que tange a sua relagdo com o cone.
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