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Qual é a influéncia da descoberta dos metais para o desenvolvimento
da Humanidade?




A alquimia e os metais

A Alquimia é derivada da palavra arabe al-khimia
que significa quimica. A Alquimia foi a ciéncia
principal da Idade Média, sendo a precursora da
quimica e da medicina. Essa ciéncia era baseada
na crenca de que ha quatro elementos basicos
(fogo, ar, terra e agua), e trés essenciais: sal,
enxofre e mercdrio.

Lua Merelrio Sol Marte
Prata  Mercirio Cﬂbrc Ouro Fermo

T

Jopiter  Satumo
Estanho  Chumbo

Os principais objetivos dos
alquimistas:

1 - Transmutagao: transformar
metais comuns (chumbo, cobre) em
preciosos como ouro ou prata;

2 - Medicina: criar um elixir, uma
pocdo ou um metal capaz de curar
todas as doencas;

3 - Transcendéncia: descobrir um
elixir que conduziria a imortalidade.
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Metails pesados

Hg, Pb, Mn, Se, Cr,
Cd, 6 As, Cu, Ba...




Metais Pesados

Quimicamente, alguns autores definem os metais pesados como um grupo de
elementos situados entre o cobre e o chumbo na tabela periodica tendo pesos
atomicos entre 63,546 e 200,590 e densidade superior a 4,0 g/cm3.

Os seres vivos necessitam de pequenas quantidades de alguns desses metais,
incluindo cobalto, cobre, manganés, molibﬂénio, vanadio, estroncio, e zinco, para
a realizacdo de funcdes vitais no organismo. Porém niveis excessivos desses
elementos podem ser extremamente toxicos.

Outros metais pesados como o mercurio, chumbo e cadmio ndo possuem
nenhuma funcdo dentro dos organismos e a sua acumulacdo pode provocar
graves doencas, sobretudo nos mamiferos, como cancer e outras doencas graves.

Quando lancados como residuos industriais, na agua, no solo ou no ar, esses
elementos podem ser absorvidos pelos vegetais e animais das proximidades,
provocando graves intoxicacdes ao longo da cadeia alimentar.




Principais metais pesados, suas fontes e riscos a

saude
“ -
Arsénio Metalurgia; manufatura de Cancer (seios paranasais)
vidros e fundicao
Aluminio Producao de artefatos de Anemia por deficiéncia de
aluminio; serralheria; ferro; intoxicacao cronica

soldagem de medicamentos
(antiacidos) e tratamento
convencional de agua.

Cadmio Soldas; tabaco; baterias e Cancer de pulmoes e
pilhas. prostata; lesao nos rins

Chumbo Fabricacdo e reciclagem de Saturnismo (colicas
baterias de autos; industria abdominais, tremores,
de tintas; pintura em fragueza muscular, lesao
ceramica; soldagem. renal e cerebral)
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Cobalto

Cromo

Fésforo
amarelo

Mercurio

Niquel

Fumos
metalicos

Preparo de ferramentas de corte
e furadoras.

IndUstrias de corantes, esmaltes,
tintas, ligas com aco e niquel;
cromagem de metais.

Veneno para baratas;
rodenticidas (tipo de inseticida
usado na lavoura) e fogos de
artificio.

Moldes industriais; certas
industrias de cloro-soda;
garimpo de ouro; lampadas
fluorescentes.

Baterias; aramados; fundicao e
niquelagem de metais; refinarias.

Vapores (de cobre, cadmio, ferro,
manganés, niquel e zinco) da
soldagem industrial ou da
galvanizacao de metais.

Fibrose pulmonar (endurecimento
do pulmao) que pode levar a morte

Asma (bronquite); cancer

Nauseas; gastrite; odor de alho;
fezes e vomitos fosforescentes; dor
muscular; torpor; choque; coma e
até morte

Intoxicacao do sistema nervoso
central

Cancer de pulmao e seios
paranasais

Febre dos fumos metalicos (febre,
tosse, cansaco e dores musculares)
— parecido com pneumonia

./ /www.vivaterra.org.br/vivaterra_metais_pesados.htm



Novo projeto da Votorantim Metais prioriza zinco nas
Minas do Camaqua (5354)

Forte: Assessoria de Imprensa da Votorantin
Minas do Camaqua

Estimada da empresa & extraiQD mil t/ano de chumbo e 20 mil t/ano de zinco em concentrado a
ano (Foto: Marcelo Marques/FARRAPO.RS)

Conforme noticia divulgada no dia 20 de janeiro de 2014 pela Assessoria de Imprensa da
Votorantin, em 2013, a Votorantim Metais investiu R$ 90 milhdes em projetos de exploragdo
mineral e @ uma das empresas brasileiras que mais aportam recursos em pesquisa de novas
Jazidas no Brasil. Com a mira no mercado nacional e internacional, a companhia, em 2013, aporto
recursos em pelo menos trés grandes projetos de zinco e bauxita, sao eles: Alumina Rondon (PA)

Aripuana (MT) e Santa Maria (RS).

1 terceiro projeto destagque da “Wotorantim hetais no Pais @ 0 de zinco de Santa Maria, nas

Minas do Camaqua, em Cacapava do Sul (RS}, o projeto & uma joint venture com a Mineragao -
lamgold Brasil. O depdsito tern recurso mineral de 14 milhdes t e estd localizado em urma area
fértil para zinco, chumbo e cobre, numa regido com boa infraestrotura inicial para investimentos.

Mo caso de Santa Maria a produgdo, inicialmente estimativa em 20 mil t'ano de chumbo e 20 mil
t'ano de zinco em concentrado ao ano, =erd transpartada por caminhdes até Juiz de Fora, ou
por navio através do porto de Rio Grande (RS). Esse se trata de um projeto menor se comparado
ans outros dois, e a mineradora ird investir por volta de R% 300 milhdes na mina a céu aberto de
vida itil estimada em 20 anos com 600 funcionarios.

Cluestionado sobre as incertezas que a indefinigdo do nowvo marco requlatario ainda levanta, o
diretor de Exploragao Mineral conta que a visdo da empresa sobre o0 mercado ainda nao @ das
melhores, mas a expectativa & de que nos anos a virem, isso mude e a Yotorantim Metais consiga
ter seus produtos em uma situagio mais adequada emn relagdo as commodities.

"Mossa visdo @ que o marco regulatdrio vigente ja & muito bom e ele proporcionou o crescimento do
setor mineral brasileira de forma excelente, o que levou ao volume total de investimentos previstos
nos proximos cinco anos de USE 75 bilhdes, Sobre o novo cddigo, temos muitas preocupagdes,
urna delas € a sua caracteristica altamente discricionaria que dé rmuito poder ao gestor do drgéo
regulador, hé tambem a falta de descrigio do cddigo, o que ndo deixa expressamente claro comao

ele deve funcionar, ocasionando inseguranga juridica. Far fim, existe seu carater taxatdrio, que vai
contra & atuagdo de investimentos, pois, como & gerido por contratos, ird elevar o nivel de
burocratizagdo, atrasando projetos e investimentos, contudo, 0 mais preocupante para o 0 setare o
que tange os direitos adguindos, pois o codigo ndo deixa ainda claro muitos pontos, & isso passa
inseguranca ao mercado”, finaliza.

Os metais explorados pela Votorantin serao
Zinco (Zn), Chumbo ( Pb) e cobre ( Cu).



Voceé considera esta noticia:

( ) Positiva para a comunidade local.

() Negativa para a comunidade local.

Justifique.




Caso Simulado

Formacao de dois grupos:

>A favor da exploracao destes metais nas Minas do Camaqua.
>Contra a exploracao de metais nas Minas do Camaqua.

Cada grupo devera produzir trés perguntas para o oponente
responder, com direito a réplica apos as respostas.




Algumas questoes para refletir..

Quais foram as consequéncias da descoberta dos metais para o
desenvolvimento da Humanidade®?

Por gue, nas ultimas décadas, tem-se associado tanto o
desenvolvimento econdmico com a exploracao de minérios?

Por que existe a preocupacao ambiental e toxicolégica em relacéo a
exploracao dos metais pesados?




Metais sao viloes
ou mocinhos?

&









Afinal, o que sao os metais?
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Algumas propriedades fisicas e quimicas importantes
dos metais

Brilho metalico;

Maleabilidade (moldaveis) e
ductibilidade (fios);

Fazem ligas metalicas;

Bons condutores elétricos e termicos;

Temperatura de fusao, densidade e
dureza.




Em relacao a ciéncia ambiental os metais sao
classificados como:

Elementos essenciais - sodio, potassio, calcio, ferro, zinco, cobre, niquel e
magnesio;

Micro-contaminantes ambientais - arsénico, chumbo, cadmio, mercurio,
aluminio, titanio, estanho e tungsténio;

Elementos essenciais e simultaneamente micro-contaminantes - cromo,
zinco, ferro, cobalto, manganés e niquel.




» Trazer para a proxima aula uma solucao para a problematica
discutida relacionando com a literatura atual.

Observacdo. deve estar manuscrita e no minimo com uma pagina de
conteudo.




