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A Alquimia é derivada da palavra árabe al-khimia 
que significa química. A Alquimia foi a ciência 
principal da Idade Média, sendo a precursora da 
química e da medicina. Essa ciência era baseada 
na crença de que há quatro elementos básicos 
(fogo, ar, terra e água), e três essenciais: sal, 
enxofre e mercúrio. 
 

Os principais objetivos dos 
alquimistas: 
 
1- Transmutação: transformar 
metais comuns (chumbo, cobre) em 
preciosos como ouro ou prata; 
 
2 - Medicina: criar um elixir, uma 
poção ou um metal capaz de curar 
todas as doenças; 
 
3 - Transcendência: descobrir um 
elixir que conduziria à imortalidade. 
 





 Quimicamente, alguns autores definem os metais pesados como um grupo de 
elementos situados entre o cobre e o chumbo na tabela periódica tendo pesos  
atômicos entre 63,546 e 200,590 e densidade superior a 4,0 g/cm3. 
 

 Os seres vivos necessitam de pequenas quantidades de alguns desses metais, 
incluindo cobalto, cobre, manganês, molibdênio, vanádio, estrôncio, e zinco, para 
a realização de funções vitais no organismo. Porém níveis excessivos desses 
elementos podem ser extremamente tóxicos. 

   
Outros metais pesados como o mercúrio, chumbo e cádmio não possuem 
nenhuma função dentro dos organismos e a sua acumulação pode provocar 
graves doenças, sobretudo nos mamíferos, como câncer e outras doenças graves. 
 

 Quando lançados como resíduos industriais, na água, no solo ou no ar, esses 
elementos podem ser absorvidos pelos vegetais e animais das proximidades, 
provocando graves intoxicações ao longo da cadeia alimentar. 
 



Metais 
Utulização Efeitos 

Arsênio Metalurgia; manufatura de 
vidros e fundição 

Câncer (seios paranasais) 

Alumínio Produção de artefatos de 
alumínio; serralheria; 
soldagem de medicamentos 
(antiácidos) e tratamento 
convencional de água. 

Anemia por deficiência de 
ferro; intoxicação crônica 

Cádmio Soldas; tabaco; baterias e 
pilhas. 

Câncer de pulmões e 
próstata; lesão nos rins 

Chumbo Fabricação e reciclagem de 
baterias de autos; indústria 
de tintas; pintura em 
cerâmica; soldagem. 

Saturnismo (cólicas 
abdominais, tremores, 
fraqueza muscular, lesão 
renal e cerebral) 



Cobalto Preparo de ferramentas de corte 
e furadoras. 

Fibrose pulmonar (endurecimento 
do pulmão) que pode levar à morte 

Cromo Indústrias de corantes, esmaltes, 
tintas, ligas com aço e níquel; 

cromagem de metais. 
Asma (bronquite); câncer 

Fósforo 
amarelo 

Veneno para baratas; 
rodenticidas (tipo de inseticida 
usado na lavoura) e fogos de 
artifício. 

Náuseas; gastrite; odor de alho; 
fezes e vômitos fosforescentes; dor 
muscular; torpor; choque; coma e 
até morte 

Mercúrio Moldes industriais; certas 
indústrias de cloro-soda; 
garimpo de ouro; lâmpadas 
fluorescentes. 

Intoxicação do sistema nervoso 
central 

Níquel Baterias; aramados; fundição e 
niquelagem de metais; refinarias. 

Câncer de pulmão e seios 
paranasais 

Fumos 
metálicos 

Vapores (de cobre, cádmio, ferro, 
manganês, níquel e zinco) da 
soldagem industrial ou da 
galvanização de metais. 

Febre dos fumos metálicos (febre, 
tosse, cansaço e dores musculares) 
- parecido com pneumonia 

Fonte: http://www.vivaterra.org.br/vivaterra_metais_pesados.htm 



Os metais explorados pela Votorantin serão 
 Zinco (Zn), Chumbo ( Pb) e cobre ( Cu). 



 

(    ) Positiva para a comunidade local. 

 

 

 

 

(    ) Negativa para a comunidade local. 

 

Justifique. 



Formação de dois grupos: 

 

>A favor da exploração destes metais nas Minas do Camaquã. 

>Contra a exploração de metais nas Minas do Camaquã. 

 

Cada grupo deverá produzir três perguntas para o oponente 
responder, com direito à réplica após as respostas. 

 

 



 Quais foram as consequências da descoberta dos metais para o 

desenvolvimento da Humanidade? 

 

 Por que, nas últimas décadas, tem-se  associado tanto o 

desenvolvimento econômico com a exploração de minérios? 

 

 Por que existe  a preocupação ambiental e toxicológica em relação à 

exploração dos metais pesados? 











 

 Brilho metálico; 

 Maleabilidade (moldáveis) e 
ductibilidade (fios); 

 Fazem ligas metálicas; 

 Bons condutores elétricos e térmicos; 

 Temperatura de fusão, densidade e 
dureza. 

 
 



 

Elementos essenciais - sódio, potássio, cálcio, ferro, zinco, cobre, níquel e 

magnésio;  

 

Micro-contaminantes ambientais - arsênico, chumbo, cádmio, mercúrio, 

alumínio, titânio, estanho e tungstênio;  

 

Elementos essenciais e simultaneamente micro-contaminantes - cromo, 

zinco, ferro, cobalto, manganês e níquel.  



 Trazer para a próxima aula uma solução para a problemática 
discutida relacionando com a literatura atual.  

 

 Observação: deve estar manuscrita e no mínimo com uma página de 
conteúdo. 


