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O USO DE SMARTPHONES NO ENSINO DE UM
SISTEMA MASSA-MOLA NA DIRECAO VERTICAL
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Introducao | : ”
Nos dias atuais, o smartphone é um dispositivo eletronico " J
presente no dia a dia da maioria dos alunos, porém geralmente [N H . ] N
ndo e utilizado para fins didaticos. No ensino de oscilacoes, Bl Z
frequentemente, se explora sistema massa-mola que oscilam na [ S ouis Z 1
direcao horizontal e oscilacoes na vertical nao sao abordadas. No Lol |RusE oraar |

presente trabalho, fixamos um smartphone em uma mola, a
distendemos 5 cm e colocamos para oscilar na direcao vertical.
Os dados da aceleracao do sistema sao captados pelo sensor
acelerometro do proprio smartphone (Rocha e Marranghello,
2013) .

Usando-se principios da modelagem cientifica, proposta
por Veit, Araujo e Brandao (2008) construimos um modelo
tedrico que prevé o comportamento da aceleracdo em funcao do
tempo (Figura 1).
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Figura 1: (a) llustracé@o do experimento realizado. (b) Previsao tedrica para a forma do
grafico de aceleracéo versus tempo, sem amortecimento.

A aceleracao resultante do smartphone é a combinacédo da
aceleracao gravitacional com a forca elastica da mola e, assim, a
aceleracdo oscila senoidalmente em torno da aceleracao
gravitacional. Desta forma, um grafico da aceleracdo por tempo
podera fornecer dados sobre a aceleracdo da gravidade local (a
partir da aceleracdo de equilibrio) e da constante da mola (a partir
da frequéncia de oscilacao).

Objetivo
Utilizar o smartphone como ferramenta de coleta de dados
a partir do sensor acelerometro presente neste dispositivo e assim,
gerar um grafico de aceleracdo versus tempo de um sistema
massa-mola vertical.

Desenvolvimento

Para esta proposta, utilizou-se o aplicativo Physics Toolbox
Accelerometer, este aplicativo apresenta na tela do aparelho um
grafico gerado a partir dos dados de aceleracdo nos eixos X, y e z
versus o tempo (Figura 2). O aplicativo oferece meios para que 0s
dados sejam exportados na forma de uma planilha, possibilitando
a geracao de um grafico da aceleracdo na direcao vertical (Figura
3). Para a construcéo do grafico foi utilizado o software Logger
Pro.
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Figura 2: Captura da tela aplicativo Physics Toolbox.
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Figura 3: Grafico aceleracdo versus tempo. O valor da aceleracdo esta em multiplos da
aceleracao da gravidade.

Resultados

Realizando um ajuste nos pontos experimentais do
grafico gerado (Figura 3), a partir da equacdo obtida é
possivel encontrar a aceleracdo maxima da forca elastica (A),
a velocidade angular (B) e a aceleracao da gravidade (D).
Com o valor de B tambéem ¢ possivel calcular o valor da
constante elastica da mola utilizada.

Com base nos dados do grafico da Figura 3 podemos
observar que encontramos experimentalmente um valor para
aceleracdo da gravidade muito préximo do previsto (0,9820 +
0,0051)g. Desprezando perdas de energia para 0 meio
esperavamos encontrar g (o valor 1 para D) e obtivemos um
valor com diferenca percentual menor que 2,5%.

Conclusao

Dentro desta perspectiva o smartphone pode constituir-
se em um recurso Instrucional potencial para gerar dados
experimentais, capazes de propiciar o vinculo entre teoria,
experimento e a analise do dominio de validade de modelos
teoricos. Nesse sentido a iInsercdo do aplicativo Physics
Toolbox Accelerometer no Ensino de Fisica € uma forma de
Integrar o uso de recursos tecnoldgicos atuais nas aulas de
Fisica do Ensino Médio e proporcionar a alunos e professores
uma articulacao sobre ciéncia e tecnologia, inserida no mundo
atual.
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