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INTRODUCAO

De maneira didatica, os assuntos de quimica, fisica e biologia sdo trabalhados nas escolas de
forma particionada, como se uma ndo houvesse conexdo com a outra. Apos tomar conhecimento
delas separadamente, dificilmente os alunos conseguem identificar que tais processos nos
organismos ocorrem concomitantemente, ou ainda, estabelecer relagdes de que a biologia ¢ na
verdade o resultado final de interagdes fisico-quimicas. Este projeto visa, portanto, desenvolver o
senso multidisciplinar de que a quimica, a fisica e a biologia sdo conhecimentos agregados e que

caminham juntas, tendo como base principalmente a fisiologia do corpo humano.

KINDEL (2012) apresenta uma critica ao atual PCN que define Anatomia e Fisiologia

Humana dentro da tematica “Corpo Humano”, Fisica como formulas e Quimica como sendo o
modelo atdmico-molecular e tabela periddica:

“Este modo fragmentado e ndo integrado de se trabalhar determinada tematica ndo permite,

por exemplo, que se expliquem alguns processos do corpo humano [...] em seus aspectos

biologicos, quimicos, fisicos, sociais, culturais, ou, ainda, o ambiente por meio de suas
caracteristicas fisicas, quimicas e da vida que nele esta.”

Primeiramente, ¢ importante retificar o que ¢ a Biologia e quais areas de estudo estdo
englobadas neste campo. Para VILLELA apud GOMES & RANGEL (2006), a Biologia pode ser
definida como:

[...] ciéncia que estuda os seres vivos e suas relagdes, sua origem, distribui¢do, evolugdo,

estrutura, funcionamento e diversidade em seus diferentes niveis de organiza¢do. Em outras
palavras, ¢ a ciéncia que estuda os seres vivos, a relagdo entre eles ¢ 0 meio ambiente, além

dos processos e mecanismos que regulam a vida.

Neste sentido, quando se estuda a origem da vida, por exemplo, investigam-se hipoteses
de interacdes moleculares que contribuiram para a forma¢do de um DNA primitivo (ou RNA de
acordo com recentes pesquisas bioquimicas), além dos gases que possibilitaram a vida na Terra
apos sua formagdo, explicada pela teoria do Big Bang. Na area da evolugdo, também existem teorias
que elucidam a sintese de algumas organelas que encontramos no modelo celular atual, como a
hipotese de que um organismo eucarionte heterotrofico ter endocitado um outro procarionte aerobio
concebendo entdo a mitocondria como a conhecemos hoje e, para a mesma teoria simbidtica, a
formagdo do cloroplasto apds a endocitose de um organismo procarionte fotossintetizante (Teoria
Endossimbiotica, 2015). Da mesma forma, podemos citar entre os processos de regulagdo
fisiologica as cascatas de sinalizagdo celular, oxidagdo celular, sintese de proteinas e at¢ mesma a
respiragcdo celular, que envolvem uma série de hidrodlises e catalises moleculares e de interagdes
(ligagdes) i0nicas. Por estes exemplos e outros ¢ que se verifica a importancia de as Ciéncias da

Natureza serem trabalhadas conjuntamente ao passo que uma da sentido a outra e pode-se entdo dar



énfase pratica a estes estudos.

Ainda, quanto mais o saber cientifico avanga, mais se sente a necessidade de
integralizar os conhecimentos destacando esse movimento de sinergia entre as areas. Deste modo,
surgem entdo as areas da Bioquimica, Biofisica, Engenharia Biologica, Biologia Sintética, Biologia

Quantica, dentre outras.

Notoriamente, os assuntos abordados em nivel escolar s3o muito mais simplificados e
resumidos do que os supracitados, o que ndo exime a relevancia de se abranger os conhecimentos
de forma interdisciplinar dando assim significado a estes saberes. Neste ambito, o presidente da
Sociedade Brasileira de Quimica, Vitor F. Ferreira em FERREIRA (2012), faz uma ressalva quanto
ao modelo ideal de ensino:

Os fendmenos cientificos s@o, por natureza, complexos ¢ sem recortes definidos sendo,
portanto, importante que sejam estudados de forma conjunta. Para se encarar esse desafio
os temas podem ser tratados por diferentes disciplinas, mas com um olhar multidisciplinar.

Nesse modelo ndo ocorrem quebras entre as disciplinas e se formam os eixos integradores
de ensino.

Um exemplo de resultado bem sucedido para o estudo das Ciéncias da Natureza foi
descrita por SANTOS et al. 2008, onde fora trabalhado a fotossintese nas células vegetais (parte da
biologia), a estrutura da clorofila e absor¢do da radiacdo (contetido da quimica) e a transferéncia de
energia entre as moléculas de clorofila (enfatizando a fisica). Segundo estes autores, os estudantes
puderam perceber mais claramente os fenomenos que ocorrem em seu dia-a-dia obtendo assim uma

constru¢do de conhecimento mais concreta ¢ elaborada.

Pensando nisso, o grupo PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia) da Escola Dr. José Sampaio Marques Luz reitera com este projeto a proposta pedagdgica
da interdisciplinaridade do aprendizado cientifico desenvolvendo outra visdo de educagdo e de
mundo, mais integrada e atualizada dos fascinantes processos que envolvem as Ciéncias da

Natureza.

OBJETIVOS

Este trabalho trata em sua esséncia a interdisciplinaridade como forma essencial para a
compreensdo dos complexos processos bioldgicos influenciados por fendmenos fisico-quimicos, ou

seja, que compreendem as Ciéncias da Natureza.

A interdisciplinaridade aponta como objetivo a contextualizagdo com o mundo, assim como

MORIN apud AUGUSTO et al. 2004 reflete:

Um ensino pautado na pratica interdisciplinar pretende formar alunos com uma visdo global



de mundo, aptos para articular, religar, contextualizar, situar-se num contexto e, se possivel,
globalizar, reunir os conhecimentos adquiridos.

Como ainda ndo ha preparo do corpo docente o suficiente no planejamento das disciplinas
focalizando a interdisciplinaridade e a transposi¢do de tais conhecimentos para a vida e sociedade ¢
que se faz valer o presente projeto onde os estudantes serdo incentivados a trabalhar seu senso

critico, descobrir seu espago e situar-se em seu contexto histérico-cultural através das Ciéncias.
MATERIAL E METODOS

As intervengdes se dardo no laboratorio da escola, podendo ser trabalhado também em sala-
de-aula ou na area externa quando necessario. As turmas serdo divididas em dois grupos ou mais de
acordo com o numero de participantes para que todos possam manejar os experimentos. Os
trabalhos serdo efetuados seguindo o cronograma dos planos de interven¢do em quatro etapas
principais: sempre serd feita uma introducdo do assunto para que os alunos se situem no processo e
para gerar um stormbraining; depois os alunos serdo convidados a assistir um video ou
documentario relativo ao que sera trabalhado naquela ocasido; logo apds, os estudantes serdo
orientados a realizarem os passos da experimentagdo; e, por ultimo, serdo estimulados a chegarem
as suas proprias conclusdes e criticas sobre o assunto. Por vezes também, poderao ser usadas fichas,

questionarios ou jogos que complementem o trabalho.

RESULTADOS

Fora realizada a atividade intitulada “Capilaridade” no dia 28 de Agosto de 2015 para os
alunos do 2° ano do ensino médio, totalidades 8A ¢ 8B da EJA. Nela, os alunos fizeram solucoes
com diferentes cores, utilizando corante de alimentos, para expor o caule de crisantemos brancos a
estas solugdes. Ao observar as cores sendo absorvidas pela planta e colorindo as pétalas ocorrendo
frente a eles possibilitou a associagdo destes fenomenos ndo s6 a uma demonstragdo pratica, mas
também a perceberem a proximidade destas areas de estudo (quimica, fisica e biologia). Na aula,
foram trabalhados os conceitos de for¢a de coesdo e adesdo da agua, capilaridade, diferenca de
potencial hidrico, compostos organicos e inorganicos encontrados no solo e soliveis em agua.
Também, foi discutida uma alternativa de recuperagdo de areas degradadas, a fitorremediacao,
técnica hoje em dia bastante utilizada quando ¢ considerado o potencial de absor¢do planta-solo
associado aos fenomenos previamente citados, a resisténcia da planta aos tdxicos do local a
trabalhar, dentre outros protocolos. Por tltimo, foi apresentado um video de curta-metragem em que
uma empresa utiliza este método para recuperagdo total e de partes de areas degradadas com

SUcCesso.



Foi possivel perceber uma profunda interacio entre os alunos praticando a atividade proposta
correlacionando os conhecimentos conforme os assuntos eram expostos. Mostraram-se dedicados,
curiosos e mais, conseguiram incorporar o real significado do estudo, bem como de sua utilidade
pratica dentro de seu contexto historico-cultural e da importancia socioecondmica de que este

assunto salienta.

Seguem abaixo alguns registros realizados durante a intervengao.

Figura 1: Material fornecido para realizacio da pratica (1)

Figura 2: Material fornecido para realizacio da pratica (2)



Figura 3: Bolsista-ID explicando sobre os processos fisico-quimicos atuantes

J

Figura 5: Conclusio da aula pratica e auxilio nas anotagdes




AVALIACAO

O grupo PIBID — Marques teve a inten¢do de, com este projeto, buscar suprir as
necessidades dos estudantes em descobrir (ou redescobrir) a ciéncia além de relacionar os estudos a
sua realidade pratica. Pode com isto, também, mostrar um mundo de experimentacdes onde os
proprios alunos sdo os geradores do saber. Para os integrantes grupo PIBID em si, este projeto
revelou uma oportunidade de criagdo, exteriorizacdo dos conhecimentos aprendidos durante as aulas
de licenciatura e reforgou a ideia de que aulas multidisciplinares trazem resultados mais
satisfatorios e definidos para os estudantes do que se trabalhadas individualmente. Para a escola,
este trabalho representou a alternativa de se efetuar um trabalho integralizado, incentivando os
profissionais da Educacdo a seguirem por este caminho ja que mostramos ser possivel obter

resultados concretos e mais abrangentes através deste método de ensino.
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