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Il. Tema

Sélidos de Platao

Ill. Objetivos

- Diferenciar os tipos de solidos;

- Reconhecer os conceitos;

- Planificar sélidos

- Desenvolver o raciocinio ldgico.

- Relembrar conhecimentos ja adquiridos.

IV. Contetidos




Sélidos;

- Elementos de um sélido;

- Classificagcdo quanto ao numero de lados;
- Solidos de Platdo (definicGes);

- Relagéo de Euler.

V. Desenvolvimento do tema e os procedimentos de ensino.

Atividade sera desenvolvida em duas aulas.
12 Aula: Conceitos.

Com o auxilio de slides introduziremos seguintes conceitos:

v' O que sdo sdlidos.
Sdo objetos tridimensionais definidos no espaco. Alguns exemplos de solidos geométricos
sdo: cubos, piramides, prismas, cilindros e esferas. Os sélidos podem apresentar diversas
formas, mas algumas caracteristicas basicas definem esse solido geométrico. Por exemplo, o
numero de faces do sélido sera exatamente igual ao numero de lados do poligono que constituil
suas bases (superior e inferior), dessa forma, sua classificagdo quanto ao nimero de lados. O
solido geométrico € formado pelos seguintes elementos: base, altura, vértices, arestas e faces
laterais.

Figura 1 — Prisma Triangular Figura 2 — Cubo Figura 3 — Octaedro
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Fonte: (MEC, 2009) Fonte: (MEC, 2009)

Fonte: (MEC, 2009)

Os solidos podem ser retos ou obliquos. Os retos sdo aqueles em que a aresta lateral forma com
a base um angulo de 90°, e os obliquos sao aqueles em que as arestas formam angulos diferentes
de 90°.

Figura 4 — Prisma reto Figura 5 — Prisma obliquo



http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/Area-cubo.htm
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/area-piramide.htm
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/prisma.htm
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/cilindro.htm
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/corpo-esferico.htm

Fonte: (MEC, 2009) Fonte: (MEC, 2009)

v Solidos de Platéo
Os solidos de Platdo também sdo denominados de poliedros, pois sdo formados por faces,
arestas e vértices. As faces sdo constituidas por secbes de planos, considerando que entre duas
faces temos as arestas, as quais possuem em suas extremidades 0s vertices.
Platao foi um filésofo grego, que viveu entre os séculos V e IV a.C., e estabeleceu importantes
propriedades em alguns poliedros.
Os poliedros de Platdo possuem caracteristicas proprias e se enquadram nas seguintes
condigdes:
a) em todas as suas faces poligonos regulares congruentes entre si.
b) todos os seus angulos poliédricos sao regulares e congruentes entre si.

c) de cada um de seus vértices partem 0 mesmo nimero de arestas.

Exemplos:

Figura 6 - Solidos de Platdo

A_B

Tetraedro @ Cubo

Dodecaedro

Octaedro Icosaedro
Fonte: (BRASI, 2017)

v Curiosidade:




Platdo, em seus estudos, relacionou cada poliedro a elementos da natureza.
Tetraedro: fogo

Cubo (hexaedro): terra

Octaedro: ar

Icosaedro: dgua

Dodecaedro: cosmos

v Relacdo de Euler
A relacdo criada pelo matematico suico Leonhard Euler possui extrema importancia na
determinacdo do numero de arestas, vertices e faces de qualquer poliedro convexo e alguns nédo
convexos. Essa relacdo permite que os calculos sejam realizados no intuito de determinarmos o

nimero de elementos de um poliedro. A férmula criada por Euler é a seguinte:

V—-A+ F =2, onde V = niimero de vértices, A = nimero de arestas e F = niimero de faces.

Exemplo: Determine o numero de vértices da piramide quadrangular a seguir:

Figura 7 — Piramide quadrangular

Fonte: (ESCOLA, 2017)

Visivelmente pode-se afirmar que a pirdmide possui 5 vértices, 5 faces e 8 arestas. Sera
demonstrado que a relacdo de Euler é valida na determinacdo dos elementos da piramide de

base quadrangular.

Vértices
V-A+F=2
V-8+5=2




V=2+3
V=5

Avrestas
V-A+F=2
5-A+5=2
-A=2-10
-A=-8.(-1)
A=8

Faces

V-A+F=2

5-8+F=2

—3+F=2

F=2+3

F=5

Pode-se notar que a relacdo de Euler é realmente valida na determinacdo dos elementos de um

solido convexo.

Exercicios:
01. (FAAP/SP)Num poliedro convexo, 0 numero de arestas excede o nimero de vértices em 6

unidades. Calcule o nimero de faces.

Solucéo:

De acordo com o enunciado, temos:

A=V +6

Usando a Relacgdo de Euler e substituindo A de acordo com a igualdade acima:

V+F=2+A

V+F=2+V+6 »F=8

02. (FATEC/SP) Um poliedro convexo tem 3 faces com 4 lados, 2 faces com 3 lados e 4 faces




com 5 lados. Qual é o nimero de vértices desse poliedro?

Solucao:
Do enunciado, sabemos que
NUmero de faces:3+2+4=9

NUmero de arestas:

3 faces com 4 lados: 3.4 =12

2 facescom 3 lados: 2.3 =6

4 faces com 5 lados: 4.5 =20

Somando: 12 + 6 + 20 = 38

As faces sdo unidas, duas a duas, por uma aresta. Ao contarmos todas as arestas de todas as
faces, cada aresta é contada duas vezes, uma para cada face "grudada” nela. Assim, esse
nlimero, na verdade, é o dobro do numero real de arestas do poliedro. Logo:

A=38+2=19.

Usando, agora, a Relacéo de Euler, temos:

V+F=2+A

V+9=2+19

V=21-9 » V=12

03. Num poliedro convexo, o nimero de faces é 8 e 0 nimero de arestas é 12. Qual é o nimero
de vértices desse poliedro?

Solucao:

Usando a relacédo de Euler, temos:

V+F=A+2




V+8=12+2
V=6

04. Um poliedro convexo possui 2 faces triangulares e 3 faces quadrangulares. Determine 0

numero de arestas e de vértices desse poliedro.

Solucao:

NUmero de arestas 18 arestas

2 faces triangulares 2 x3 =16

3 faces quadrangulares >3 x 4 =12
Uma aresta € comum a 2 faces, entdo
2A=18p» A=09.

NUmero de vértices:
V+F=A+2F=2+3
V+5=9+2F=5

V=11-5 » V=6

05. Arquimedes descobriu um poliedro convexo formado por 12 faces pentagonais e 20 faces
hexagonais, todas regulares. Esse poliedro inspirou a fabricacdo da bola de futebol que apareceu
pela primeira vez na Copa do Mundo de 1970. Quantos veértices possui esse poliedro?

Solucao:

Como o poliedro tem 12 faces pentagonais, entdo:

125 =60

O poliedro tem 20 faces hexagonais, assim

20.6 =120,
logo:
F=12+20=32

Cada aresta foi contada duas vezes, portanto temos:




2A =60+ 120 » 2A =180(=2) » A=90

Como o poliedro é convexo, vale a relagdo de Euler,
V - A+ F =2, portanto:

V-90+32=2

V=2+90-32 » V=60

22 Aula: Construgdo dos sélidos de Platdo

Sera apresentado aos estudantes alguns solidos, os mesmos terdo que identificar quais sdo de
Platdo e definir suas caracteristicas.

Na sequéncia sera proposto aos estudantes a construcdo dos sélidos de Platdo partir da sua
panificacdo. Os mesmos estardo dispostos em grupos de no maximo 4 integrantes. Cada um
poderéa escolher qual solido ir& construir.

Figura 8- Planificagdo Tetraedro Figura 9 — Planificagdo Cubo Figura 10 — Planificacdo Octaedro

Fonte: (MEC, 2009) Fonte: (MEC, 2009) Fonte: (MEC, 2009)

Figura 11 — Planificacdo Dodecaedro  Figura 12 — Planifica¢do Icosaedro

B &Y

Fonte: (MEC, 2009) Fonte: (MEC, 2009)

Para confeccdo dos sélidos os estudantes poderdo escolher o material (canudos, cartolina,
palitos de churrasco, etc.).
Ap0s a confecgdo cada um podera testar a relagdo de Euler, no seu sélido e compartilhar com o

seu grupo.

VI. Recursos didaticos utilizados
Quadro branco, caneta para quadro branco, slides, canudos, barbante, cartolina, palito de

churrasco, tesoura e cola branca.



VII. Avaliagao

A avaliacdo serd realizada pela observagéo da turma, suas discussdes e conclusoes.
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