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O surgimento do numero negativo

O surgimento dos numeros negativos tem sua trajetdria originada nas

necessidades da propria matematica, mais particularmente das manipulac6es algébricas.

“A nogao de niimero negativo levou muito tempo para se estabelecer na historia
da matematica. Passaram mais de 1000 anos entre a aparicdo dos nimeros negativos e
sua utilizagdo”. (SILVEIRA; ENIO, 2015.p.15).

Assim sendo, percebemos que a nocdo e a utilizacdo dos nimeros negativos
levaram muitos anos para se desenvolver no decorrer da evolucdo da matematica.

Na Idade Antiga 0s ndmeros negativos foram marcados por grandes
civilizacdes. Entre elas temos a civilizacdo babildnica, a egipcia, a grega e a chinesa
(BOYER,1996).

Segundo Boyer (1996) nas civilizagfes babildnica e egipcia foi encontrado
indicios de operagdes com numeros negativos, mas ndo ha registros que permitem
concluir o uso desses algarismos.

Segundo Eves (2004), Na china o livro intitulado I-Ching ou livro das

permutacdes datado do periodo Shang, que foi uma dinastia surgida por volta de 1500



a.C., escrito por Won-Wang (1182-1135 a.C.), neste livro que aparece 0 mais antigo
exemplo de quadrado mégico que se tem registro.

De acordo, com os textos citados, podemos perceber que no periodo das
civilizagdes babilbnica e egipcia foram encontrados, apenas indicios de opera¢fes com
nimeros negativos, somente na China, que apareceu 0 mais antigo exemplo
matematico registrado.

De acordo com Eves (2004), outro livro que contribuiu para o desenvolvimento
da histdéria da matemaética foi Jiu-Zhang Suan-Shu ou nove capitulos sobre a arte
aritmética ele foi escrito por varios autores. Neste livro os autores abordavam a
resolucdo de 246 problemas sobre mensuracdo de terras, agricultura, sociedades,
engenharia, impostos, célculos, solucdo de equacgdes e propriedades dos triangulos
retangulos.

No entanto, percebemos que as contribui¢fes introduzidas por este livro fora
importantes porque abordava resolucdo de problemas relacionada as necessidades
cotidianas, o que acrescenta muito no desenvolvimento da matematica...

Foi na Grécia antiga, que ocorreu o inicio da matematica demonstrativa. Onde
existiu uma escola filoséfica denominada escola pitagorica, baseava-se em suposi¢do
de que a causa das varias caracteristicas do homem e da matéria sdo 0s numeros
inteiros (EVES, 2004).

De acordo com o texto podemos constatar que o inicio das demonstracGes
matematicas, ocorreu por intermédio da escola pitagérica baseando-se nas causa das
caracteristicas do homem e da matéria relacionada os nimeros inteiros.

As contribuicbes de Diofanto de Alexandria (250 a.c-350 a.c). Entre 0s seus trés
trabalhos esta Aritmética. Embora ele tenha dado vérias contribuicBes a algebra ele,
ndo fez qualquer referéncia aos numeros negativos. No entanto, no comeco do seu
primeiro livro da sua obra “Aritmética”, que consiste em uma colecdo de 150
problemas, ele apresentou uma declaracdo muito importante a respeito do que hoje é a
multiplicacdo de nimeros negativos afirmando que o que esta em falta multiplicado
pelo que falta resulta em algo positivo; enquanto que o que esta em falta multiplicado
pelo que € positivo resulta em algo que estd em falta. (BOYER, 1996)

Assim, pode-se observar que os matematicos gregos ja conheciam a regra de
sinais menos por menos da mais e menos por mais dd menos, sinalizando a

necessidade da criacdo de um novo tipo de nimero ainda que na préatica diaria da



época eles ndo fossem tdo importantes.

Segundo Silveira (2015), os hindus ja discutiam a existéncia dos nameros
negativos. Além disso, criaram um tipo de simbolo para representar dividas, o qual,
posteriormente, chamaria de negativo.

“O primeiro registro explicito de numero negativo foi feito em 628 d.C. pelo
matematico hindu Brahmagupta”. (SILVEIRA; ENIO, 2015.p.15)

No entanto, este matematico descreve em sua obra BrahmasphutaSidd hanta
(“A abertura do universo”), regras aritméticas de adigdo e multiplicacdo, regras
operatorias e também introduz os nimeros negativos em termos de dividas (nimeros
negativos) e fortunas (nGmeros positivos).

Podemos observar, que hindu Brahmagupta descreve em sua obra a abertura do
universo, algumas regras operatOria, associa 0s numeros negativos a dividas,
consegue efetuar operagdes, acrescentando uma grande contribuicdo aos avangos da
matematica.

Bhaskara (1114-1185) foi outro hindu que contribuiu com seus trabalhos para o
desenvolvimento da matematica. Suas obras mais importantes sdo o Lilavati e o Vija-
Ganita. Nestas obras encontramos numerosos problemas sobre topicos de equacdes
lineares e quadraticas. Em um desses livros ele resolve uma equac¢do do segundo grau
e encontra as raizes 50 e -5 como solu¢bes do problema, mas afirmava que as raizes
negativas ndo podiam existir porque um ndmero negativo ndo é um quadrado.
(BOYER, 1996).

Contudo, este matematico ja consegue determinar a resolucdo de equacOes
obtendo com solugdo um nimero negativo, mas mesmo assim ele ndo aceitava a
existéncia desses nimeros.

Ja os érabes aperfeicoaram o sistema de numeracdo hindu por meio dos
trabalhos de um dos seus maiores matematicos Al-Kwarizmi. Eles s6 consideravam
raizes positivas e ndo utilizavam nenhum tipo de abreviatura ou simbolos de notacao.

No entanto, eles utilizavam apenas da linguagem natural que caréncia de um
simbolismo especifico. Com a influéncia hindu podemos perceber que eles
conheceram 0s nimeros negativos, mas ndo utilizavam na ldade média.

Muitos matematicos europeus, nos séculos XVI e XVII, ndo apreciavam 0s
nimeros negativos e quando esses numeros apareciam nos seus calculos, eles os

consideravam falsos ou impossiveis.



Simon Stevin (1548-1620) um matematico Belga, contribuiu para o processo de
incorporacdo dos nimeros negativos no meio académico quando aceitou esse tipo de
nimero como raizes e coeficientes de equagdes com o uso da proposi¢do de que as
raizes negativas das equacOes sdo as raizes positivas da equacdo obtida pela
substituicdo. Ele admitiu a adi¢do, em lugar de considerar a subtracdo. Também
justificou geometricamente a regra da multiplicacdo de nimeros negativos utilizando
uso da identidade algébrica. (GLAESER, 1985).

O autor ndo afirmou sobre seu direito de existir como simbolo de uma
quantidade, ou seja, um numero propriamente dito. Seu uso restringiu-se como um
“artificio de calculo” e seu €xito nos calculos justificavam seu uso.

A partir do século XVIII, Colin Mac Laurin (1698-1746) em seu livro "Tratado
da Algebra" (1748), trata de defini¢Bes sobre quantidades negativas, definicdes sobre a
regra de sinais e atribui os nimeros negativos a segmentos de dire¢cdes opostas, 0 que
representou um grande avanco na época. (BOYER, 1996).

Segundo Boyer (1996) Leonhard Euler e René Descartes e outros matematicos
também contribuiram para o desenvolvimento sobre entendimento dos ndmeros
negativos na histéria da matematica...

Conforme Boyer (1996) e Eves (2004) na idade Contemporanea, tal problema
foi superado no fim do século XIX, como consequéncia do movimento otimizacao
aritimizagdo da andlise, com os trabalhos de Hankel e Dedekind nos quais eles
apresentam os nimeros como fruto da abstracdo da mente humana.

Como consequéncia disso surgiu outras construcdes para 0s himeros negativos
como a teoria dos pares ordenados proposta por Hankel e desenvolvida por Stolz e a
teoria das congruéncias proposta por Kronecker, que culminou com a interpretacéo
das regras operatdrias dos nimeros inteiros como consequéncia do referido conjunto

possuir a estrutura do anel comutativo com unidade (EVES, 2004).

Portanto na idade antiga temos registro na civilizagdo grega onde sao
encontrados indicios de opera¢fes com numeros negativos, na obra de Diofanto e na
obra chinesa os noves capitulos da arte de calcular. Na idade média encontramos que
os hindus introduziram 0s ndmeros negativos para representar débitos, sendo
Brahmagupta quem estabeleceu as quatro operagdes com numeros negativos.

Na modernidade os nimeros relativos comegaram a aparecer em trabalhos de

Matematicos como o de Simon Stevin, Colin MacLaurin, Leonhard Euler e René



Descartes, que trouxeram grandes contribuicdes sobre a defini¢do, regra de sinal e a
direcdo dos numeros negativos.

Na idade Contemporanea, vimos que os trabalhos de Hankel e Dedekind n
apresentam os nimeros como fruto da abstracdo da mente humana.

Em sequencia a teoria dos pares ordenados proposta por Hankel e desenvolvida
por Stolz e a teoria das congruéncias proposta por Kronecker, que culminram para a

interpretacdo das regras operatorias dos nimeros inteiros.
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