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Plano de Aula da Oficina “Aplicabilidade de conceitos matematicos no Software
GeoGebra”

Escola: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense —
Campus Bage.

Professor(as): Aline Picoli Sonza, Denice Menegais.
Licenciando(s): Lorenzo Schneider Morales, Moises Leandro Bastos.
Oficina de Matemética: Matematica.

Periodo (horario) da aplicacao: Das 8h as 12h.

Tema: Explorando conceitos matematicos no GeoGebra.
Conteado(s): Funcdes, Geometria Plana.

Objetivo Geral (o principal objetivo da atividade): Utilizacdo do GeoGebra para
complementacdo e aprofundamento de conceitos matematicos abordados no ensino

médio.

Objetivos especificos (0 que desenvolver na atividade): Realizar atividade
envolvendo contetidos matematicos, como: funcdes de 1° e 2° grau; desenvolvimento de
triangulos (is6sceles, equilatero, escaleno e retangulo) utilizando as ferramentas do

software; trabalhar com retangulos; criar a espiral pitagorica e a roda gigante.

Desenvolvimento do(s) conteddo(s): A oficina contara com a participacdo dos
inscritos na mesma. Os ministrantes irdo conduzir a oficina e cada um dos participantes

deverd acompanhar cada atividade no computador

Apresentacdo do GeoGebra: o GeoGebra é um software de matemaética
dindmica gratuito para todos os niveis de ensino. Ele engloba Geometria, Algebra,
Planilha de Célculo, Gréaficos, Probabilidade e Estatistica.



Funcdo do 1° Grau: Nesta etapa de apresentacdo mostraremos caracteristicas
das fungdes de 1° grau, como o comportamento dos seus coeficientes, tipos de fungoes,
e demonstraremos ela no GeoGebra, para obter melhor visualizagéo.

Descricdo: A funcdo do primeiro grau € estruturada da seguinte forma: um
coeficiente angular que acompanha a variavel, que define o angulo entre a reta da
funcdo e o eixo X, e um coeficiente linear que define onde a reta corta o eixo y. Abaixo

temos a nossa funcdo, sendo a o coeficiente angular, e b 0 nosso coeficiente linear.

f(x)=ax+b

Funcdo do 2° Grau: Agora, para conhecer a funcdo quadratica, é interessante
levar exemplos que estejam presentes em outras atividades, ndo necessariamente
relacionadas a matematica, como por exemplo, nos esportes. Existem situacGes como,
por exemplo, no volei, durante a trajetéria de uma bola, ela costuma ter a forma de uma

parabola. Esta é uma forma exemplificada de como se manifesta este tipo de funcéo.

Descricdo: A funcdo quadratica apresenta a seguinte estrutura: possui um
coeficiente a que representa a concavidade da parabola; um coeficiente b, que mostra
em que parte da pardbola ocorre interceptacdo com o eixo das ordenadas, por exemplo,
> (), ocorre interceptacdo com 0 eixo quando o ramo € crescente; e temos o

coeficiente c, correspondente a ordenada do ponto em que a parabola corta o eixo y.

f(x) = ax & bx + ¢

Logo apds essas demonstracGes aplicaremos os exercicios que estardo na
apresentacdo da oficina.

Retangulo: Trabalharemos em seguida formas geomeétricas, especificamente em
um plano. Para este tipo de estudo € interessante observar as figuras e perceber suas
caracteristicas mais peculiares. Logo, introduzimos com o retangulo, um tipo de forma
mais simples de ser observada. Aqui abaixo temos o exemplo de uma planta de uma

casa:
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A partir disso, iremos fornecer a imagem nos slides, e pediremos que cada um dos
participantes faca a construcdo desta figura no software, com as medidas dadas na
mesma. Assim eles poderdo calcular a area da casa e verificar utilizando a ferramenta

no computador.

A partir desta etapa de apresentagdo mostraremos como fazer construcdes de alguns tipo

de triangulos com a utilizacdo do GeoGebra:

Triangulo escaleno: Este € um tipo de triangulo que todos os lados sdo

distintos.
Tutorial:
» Na barra de ferramentas, clique na opcao reta e em seguida segmento;

* Apls o passo anterior clique na origem, ponto (0,0), e finalize o segmento

posicionando no ponto (7,0);
« Agora va na opcdo ponto, e posicione no (2,0);
* Novamente na opcdo ponto, direcione-o para a posicao (9,0);

» Depois, na barra de ferramentas, clique na opc¢do Circulo dados Centro e Um
de Seus Pontos, clique em do ponto (7,0), e conclua o circulo em cima do ponto
(2,0);

* Va na mesma opcdo do passo anterior, mas agora cliqgue no ponto (0,0) e

conclua o circulo ponto (9,0);



Na barra de ferramentas clique na op¢do de Interseccdo de Dois Objetos, e

clique em cima dos circulos;

Ap0s 0 passo anterior clique na opcdo de poligonos, e forme um triangulo com

os pontos (0,0), o ponto da intersec¢éo superior, e o0 ponto (7,0).

Triangulo isosceles: E um tipo de triangulo com pelo menos dois lados iguais.
Tutorial:

Para iniciar devera ir a segmento de reta, na barra de ferramentas, e fazer uma

reta que comeca no ponto (1,1), e termine no (6,1);

Agora, clique na opcdo Circulo dados Centro e Raio, e clique no ponto (1,1), e

em seguida defina o raio valendo 3;

Na mesma opcao do passo anterior, faca 0 mesmo no ponto (6,1) e coloque o

raio valendo 3;
Agora va a Interseccao de Dois Objetos, e cliqgue em ambos os circulos;

Na barra de ferramentas, escolha a opcdo de poligonos e faga um poligono

selecionando os pontos (1,1), a interseccao superior e (6,1).



Triangulo equilatero: Este tridngulo possui trés lados de medidas iguais, e

todos os angulos internos medem 60°.
Tutorial:

» Para iniciar devera ir a segmento de reta, na barra de ferramentas, e fazer uma

reta que comeca no ponto (2,2), e termine no (5,2);

» Agora, clique na op¢do Circulo dados Centro e Um de Seus Pontos, e clique

no ponto (2,2), e conclua o circulo até o ponto (5,2);

» Na mesma opcao do passo anterior, faca 0 mesmo no ponto (5,2) e conclua até o
ponto (2,2);

* Na barra de ferramentas clique na opc¢do de Interseccdo de Dois Objetos, e

clique em cima dos circulos;

» Apos o passo anterior clique na opcdo de poligonos, e forme um triangulo com

0s pontos (2,2), 0 ponto da intersecgéo superior, e 0 ponto (5,2).



Triangulo retangulo: E um tipo de triangulo cujo um dos angulos é de 90°.
Além disso, os lados dos tridangulos recebem nomes especificos: hipotenusa é o lado
oposto ao angulo reto; os demais lados recebem o nome de cateto oposto e cateto

adjacente.
Tutorial:

* Primeiramente vocé deverd ir em Ponto, e fazer dois pontos, um em A(1,1) e
outro em B(6,1);

» Posteriormente deverd ir a Reta, e fazer com que a reta atravesse 0s pontos do

passo anterior;

» Agora va a opcdo Ponto em Objeto, e clique em cima da reta, perto do ponto
L0);

» Depois do passo anterior, faca uma circunferéncia que tenha como centro o

ponto (1,1) e atravesse 0 outro ponto recém-feito;

» Faca 0 mesmo, mas agora com 0 outro ponto sendo o centro e atravessando o
ponto (1,1);

» Agora clique na opc¢éo Interseccao de dois objetos, e clique nos dois circulos;

» A partir da intersecgdo superior, faca um circulo que atravesse o ponto A e C dos

passos anteriores;



Novamente em Interseccdo de dois objetos, faca a interseccdo entre o circulo

do passo anterior, e o circulo que tem como centro o ponto A;

Na barra de ferramentas, cligue em Ponto Médio, e faga um ponto entre o F e E

(que sdo as interseccOes dos passos anteriores);
Entre o ponto A e 0 novo ponto do passo anterior faga uma reta;

Agora no outro lado do segmento AB, faca um ponto que esteja perto do ponto
B;

Faca o ponto médio entre o ponto da intersec¢do recente, e 0 ponto que estd

perto de B;
Faca uma reta que atravesse esse ponto médio e B;
Faca uma intersecgéo entre as duas retas na parte superior;

Em poligonos, faca um triangulo entre A, B e a intersec¢do das duas retas, e

conclua que é um triangulo retangulo.

Espiral pitagérica: Também conhecida como espiral de Teodoro, é composta

por triangulos retangulos.

Tutorial:
Primeiro, no menu da barra de ferramentas, ird na opcao de poligonos;

Em seguida, faca o poligono comecgando no ponto A(0,0), B(1,1) e C(1,0);



Depois do passo anterior, va a barra de ferramentas e escolha a opc¢éo circulo

dado centro e raio, e clique no ponto B;

Agora, ird aparecer uma caixa pedindo o valor do raio. Coloque o raio valendo
1;
Depois pressione a opc¢ao reta perpendicular, e clica na reta AB, e em seguida no

ponto B;

No menu, va em interseccdo de dois objetos, e aperte na reta perpendicular do

passo anterior, e na linha da circunferéncia;

No ponto E, que apareceu na parte superior da interseccdo entre o circulo e a
reta, va a opcao poligono e, com os pontos A, B e E forme um novo triangulo

retangulo;

Repita este processo, agora com 0s proximos pontos.

Animacéo de Roda Gigante:

Crie um segmento de tamanho qualquer;
Agora crie um controle deslizante para angulo alfa, e incremento 1, crescente;

Insira um &ngulo de amplitude fixa com o nome de alfa;



Agora insira uma circunferéncia, onde o centro serd o Ponto A e 0 raio sera o

ponto B;

Agora iremos inserir angulos de 45° graus, para cria 0s aros da roda;
Oculte o primeiro segmento criado e também seu ponto;

Iremos inserir segmento entre o centro e raio;

Para a base da nossa roda iremos inserir um triangulo, com a opc¢do de

poligonos.
Agora oculte todos os pontos e rotulos do projeto, exceto os pontos da roda;

Na barra de ferramentas, iremos a opcao Poligono semideformavel, para serem

as cadeiras da nossa roda;
Agora retire todos os rétulos e pontos das cadeiras;
Agora esconda a malha e os eixos;

Finalmente configura as cores de cada parte da Roda Gigante como desejar.

a=219°




Questionario de avaliacao da oficina:
1) Seu conhecimento sobre 0 GeoGebra:
() Uso sempre.
() Eu ja utilizei antes.
() Eu ouvi falar.
() Nunca ouvi falar.
2) O que vocé achou em relagéo aos recursos do software GeoGebra?
() Completo
() Quase completo
() Pouco completo
() Insuficiente

3) A realizacdo da oficina contribuiu para o conhecimento a respeito de

funcdes?
() Sim
() Néo

4) A realizacdo da oficina contribuiu para o conhecimento a respeito de

geometria (construcéo de triangulos, retangulos e etc.)?
() Sim
() Néo
5) Qual a sua opinido sobre o uso continuo do GeoGebra no ensino?
() Tornaria o ensino mais dinamico e eficiente.
() Seria uma prética interessante.
() Seria interessante, mas pouco aproveitavel.

() Acho que n&o seria interessante.



6) Qual a sua opiniéo sobre a realizagdo/desenvolvimento da oficina?
() Muito bom.
() Otimo.
() Bom.
() Regular.
() Poderia ser melhor.

7) Comente um pouco sobre o que viu na oficina, da experiéncia, e como ela

pode ajudar um estudante.

Recursos didaticos: Computador, pincel para quadro, quadro.
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