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RELATORIO EM FORMATO DE LINHA DO TEMPO
PIBID/ QUIMICA BAGE ANO 2018 e 2019.
Supervisora: Valéria de Souza Cruz

O PIBID/ QUIMICA que teve inicio em 2018 na E.E.E.M. Frei Placido na cidade de
Bagé/ RS, sobre a supervisdo da professora Valéria de Souza Cruz, teve também a
participacdo de 10 bolsistas inicialmente. Esse relato tem a pretensdo de demonstrar as
atividades realizadas pelo grupo, atividades essas que foram planejadas com o intuito de
reforcar a aprendizagem escolar assim como estimular os estudantes em relacdo a
disciplina de Quimica.

PIBID 2018

Nucleo 09/Quimica/Fisica/ PIBID/2018

Coordenadora de Area Quimica- Prof. Maria Regina Casartelli

SUPERVISORA: Valéria de Souza Cruz

Escolas: Escola Estadual de Ensino Médio Frei Placido e Escola de Educacdo Basica
Prof. Justino Costa Quintana

Data: 20 de Agosto de 2018.

1° Reunido na Escola Justino Quintana.

Assuntos a serem tratados:

___ Definicéo dos horarios;

____Escolha do local ao qual o Pibidiano ird cumprir suas 8 horas;
___Apresentacéo inicial das propostas de trabalho.

Estiveram presentes: Todos os Pibidianos

Atividades Propostas:

O que os professores falam nem sempre é o que os alunos entendem!



Devido a grande dificuldade apresentada pelos estudantes no que se refere ao estudo
da Quimica, percebe-se que um dos principais motivos é a falta de familiaridade com a
linguagem quimica. Linguagem estd que vem acompanhada de tedricos, férmulas,
simbolos o que dificulta ainda mais a compreensao por parte dos estudantes.

Lavoisier prop6s a linguagem quimica de maneira descritiva, ou seja, em uma reagdo
eram escritos 0s nomes dos reagentes e produtos que iriam participar. Porém foi com o
brilnante propdsito de Jons Jacob Berzelius que temos até os dias de hoje a
representacdo dos simbolos dos elementos que estdo participando em uma reagdo
quimica, o que, consequentemente facilita a interpretacdo e a comunicacdo da
linguagem quimica. (Santos et al., 2005). Para Berzelius, a representacdo grafica de
cada elemento deveria ser representada pela primeira letra de seu nome em latim, como
exemplo: Potassio (Kalium) seria a letra K, para o Fdsforo (Phosphorum) a letra P,
Hélio (Helius) por He, etc. (Andrade Neto, et al., 2009).

1°) Pesquisar sobre a Linguagem Quimica (utilizada nas escolas) , visto que, esse é um
dos grandes problemas enfrentados pelos nossos estudantes de nivel médio.

Cada pibidiano ficara com a tarefa de pesquisar 3 exemplos de linguagem quimica
utilizadas em livros escolares, nas salas de aula ou em sites relacionados ao estudo de
Quimica;

Reunido

2°) Elaborar um questionario para pesquisar quais as principais dificuldades dos
estudantes em ralacdo a linguagem quimica utilizada em sala de aula;

3°) Aplicar o questionario;
Reunido

4% Analisar as respostas dos estudantes a fim de selecionar os principais pontos a serem
trabalhados com 0s mesmos;

Reunido

5°) Analisar a pesquisa dos pibidianos selecionando os exemplos mais adequados para
serem trabalhados com os alunos;

Reunido

6°) Construcdo de uma apresentacdo em slides baseada nas pesquisas anteriores,
visando buscar um maior entendimento no que se refere a linguagem de Ciéncia
Quimica;

Reunido

... desenvolver estratégias para dar prosseguimento ao trabalho



Agosto

Nosso trabalho inicial contou com planejamentos e elaboracdes de materiais para
trabalharmos atividades como monitorias e jogos. Trabalhamos também em cima de
atividades relacionadas com a linguagem quimica;

Aplicacdo de monitorias e atividades de reforco com o tema (vidrarias) e linguagem
quimica, uma vez que, os estudantes deveriam ter um conhecimento minimo sobre
vidrarias e seguranca para trabalharmos e laboratorio;

Setembro

e Em setembro aplicamos um jogo chamado Bingo Chem e exercicios em varias
turmas de primeiro ano. Os estudantes que venciam as rodas do bingo ganhavam
doces, como forma de premiar e incentivar a participagdo dos mesmos. Também
no més de setembro seguimos realizando as monitorias, com o0 objetivo de
reforcas a aprendizagem dos alunos;






Outubro e Novembro

As atividades realizadas nos meses de agosto e setembro tiveram resultados
positivos, resultados esses que nos motivaram a escrita de trabalhos para
participar de eventos. Durante os meses de outubro e novembro o grupo além
dos planejamentos para as monitorias, se dedicou a escrita dos trabalhos e a
andlise de resultados, assim como a construcéo das apresentagdes. Durante esses
meses 0s bolsistas também participaram de apresentacfes de seminérios na
Unipampa como também de oficinas de redacdes. Os bolsistas escreveram
trabalhos para o 4° encif 4° Encontro de Ciéncia e Tecnologia do IFSUL Campus
Bagé e do 10° SIEPE SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO;

q» = F 4° Encontro de Ciéncia e Tecnologia do
e' .c 1 IFSul Campus Bagé

LINGUAGEM CIENTIFICA QUIMICA: UM DESAFIO PARA O
PROFESSOR NA SUA CARREIRA DOCENTE:

. wmoougho | RESULTADOS E DISCUSSAO

B FPP

BINGO CHEM




Dezembro, Janeiro e Fevereiro

O més de dezembro os bolsistas realizaram algumas monitorias, mas na maior
parte do tempo dedicaram-se a escrita dos seus relatérios. Também ocorreram
reunides para analisar as atividades semestrais e planejar o que poderia se
melhorar para o0 ano seguinte. No més de Janeiro tivemos uma reunido geral com
a Prof® Maria Regina Casartelli, cujo objetivo era explanar um esboco das
atividades a serem realizadas durante o periodo de férias. Nesse mesmo
encontro, surgiu a ideia de trabalhar com oficinas tematicas no ano de 2019.
Ficou acertado que durante as férias cada bolsista deveria escolher um tema para
realizar sua oficina, pesquisar esse tema, escrever o desenvolvimento e
metodologia da mesma, materiais , etc.

Marco

No inicio de marco de 2019 realizamos mais alguns planejamentos , a respeito
de como desenvolver nossos trabalhos para o ano decorrente. Inicialmente ficou
decidido, organizar o labororio, assim como a limpeza do mesmo a nivel de
melhor receber os estudantes. Decidimos também realizar alguns jogos, fazer
algo mais ludico para fixar alguns conteudos dos quais 0s estudantes estariam
encontrando dificuldades de entender. Além também do preparo dos materias e
testes das oficinas que aplicariamos no més de abril.




Jogo Estequiometrando (turmas do 2° ano), cerca de 40 alunos




Abril

No més de abril tivemos inicialmente a oficina do chocolate, alusiva a Pascoa
e também a oficina das tintas indigenas alusivas ao dia do indio. Contudo foi
necessario tempo para produzir materias e testar os experimentos. Alem dos
testes de outros experimentos que seriam aplicados no més de maio.

OFICINA DO CHOCOLATE

OFICINA CULTURA INDIGENA E A QUIMICA




Maio

Durante 0 més de maio realizou-se aulas expositivas, experimentos, escritas e
pesquisas, planejamentos, monitorias e também o INTRA-PIBID.

AULA EXPOSITIVA SOBRE VIDRARIAS E SEGURANCA NO LABORATORIO




INTRA-PIBID

Experimento Sobre Eletrélise




Aula Prética: Depdsito de Prata na Moeda de Cobre

Jogo Trilha Atdmica




Junho e Julho

Os meses de junho e julho foram dedicados a Feira de Ciéncias da escola, assim como
a escrita de trabalhos.

Junho:

Levantamento de materiais na escola;
Diviséo dos grupos;

Pesquisa dos experimentos;

Escritas dos trabalhos com os alunos.

Julho

InscricBes dos alunos;

Testes dos experimentos;

Entrega dos relatorios;

Compra de materiais;

Elaboracdo da planilha de avaliagéo;
Elaboracéo da arte para as medalhas;
Realizacdo da Feira de Ciéncias.

Atividades 02/07

Pesquisa aplicada em relacdo a situacdes problemas para desenvolver com os
educandos nas aulas de Quimica, tanto para ensino fundamental, 1°, 2 © ou 3°
ano do ensino médio de quaisquer turnos.

SituagBes/Questdes problema no ensino de quimica:

* Temas com enfoque CTS- por exemplo, onde pode dividir a turma em setores
como- Sociedade, Governo, Cientistas, Midia, etc , com uma reportagem de um
tema gerador (polémico) fazendo com que os educandos posicionem-se:

Energia, Métodos Contraceptivos, Agrotoxicos, Lixo Eletrdnico, Transgénicos,
Alimentacdo, Armas Quimicas e outros.

*Temas geradores para uso na situacdo problema, alguns exemplos:

“O CIGARRO COMO TEMA GERADOR NO ENSINO DE QUiMICA E
BIOLOGIA - RELATO DE EXPERIENCIA”

“O LIXO COMO TEMA GERADOR NO ENSINO DE QUiMICA: UMA
DISCUSSAO ACERCA DA POLUICAO DO SOLO”

A Depressdo como Tema Gerador no Ensino de Quimica.

As drogas no Ensino de Quimica.



Assim como nos livros Quimica Cidada de Gerson Mol e Santos: 1°, 2° e 3°
anos do ensino médio — Livro do Professor.

*Conforme a literatura tras:

A aprendizagem baseada na resolucdo de problemas iniciou sendo introduzida
nos curriculos de ciéncias da saude. O termo problema tem uma perspectiva
diferente quando se trada do ensino de ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica) se referindo a uma dificuldade por ndo saber a resposta de algo
proposto ou por ndo deter 0os meios necessarios para chegar a resolucdo do
mesmo (FREIRE et al, 2011).

A situacdo-problema pode ser entendida como um problema, dentro da area de
resolucdo de problemas, que a principio ndo se tem ferramentas para soluciona-
lo. Apresenta, ainda, um obstaculo o qual deve ser transpassado e que interfere
diretamente na situacdo-problema: s6 se consegue soluciona-la se ultrapassar tal
obstaculo e assim, efetuar uma aprendizagem significativa (SILVA, 2017).

Pode definir uma situagdo-problema como sendo uma:

Situacdo didatica na qual se propde ao sujeito uma tarefa que ele ndo pode
realizar sem efetuar uma aprendizagem precisa. Esta aprendizagem que constitui
0 verdadeiro objetivo da situacdo-problema se da ao vencer o obstaculo na
realizacdo da tarefa. Assim a producdo imp6e a aquisicdo, uma e outra devendo
ser objeto de avaliages distintas (MERIEU, 1998, p. 192).

Para formular uma situacao-problema adequada deve-se levar em consideragédo
alguns questionamentos: Qual é o meu objetivo? O que quero que o aluno
adquira e que representa um progresso importante? Que tarefa posso propor que
necessite acesso a esse objeto? Que dispositivo devo instalar para que seja
possibilitada a realizacdo da tarefa e 0 acesso ao objetivo? Quais materiais,
documentos e/ou instrumentos devo reunir? Quais instru¢es-alvo devo dar?
Quais exigéncias devo introduzir para impedir que 0s sujeitos evitem a
aprendizagem? Quais atividades posso propor que permitam utilizar diversas
estratégias? Como variar 0s instrumentos, procedimentos, niveis de orientacdo
e/ou modalidades de reagrupamento? (MEIRIEU, 1998)

Referéncias utilizadas:

MERIEU, P. Aprender...sim, mas como? 7ed. Porto Alegre: Artmed, 1998.
SILVA, P.F. AGUA E O ENSINO DE QUIMICA: AVALIACAO DE UMA
PROPOSTA BASEADA NA RESOLUCAO DE SITUACOES-PROBLEMA.
Trabalho de Concluséo do Curso de Licenciatura em Quimica- UEPB. 58 p.
2017.

BARRETO, N. M. B. Temas geradores utilizados no Ensino de Quimica. XVIII
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ) Floriandpolis-SC, pag.
1-8, Julho/2016.Disponivel



em:http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R1302-1.pdfAcesso em: 02 Jul.
2019 as 15hs.

FREIRE, M.S.; SILVA JUNIOR, G. A.; SILVA, M.G.L. Panorama sobre o tema
resolucéo de problemas e suas aplica¢cdes no ensino de quimica. Acta Scientiae,
V. 13, n. 1, p.106-120, 2011.15 p. Disponivel em:
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/article/viewFile/26/23 Acesso
em: 02 Jul. 2019 as 15:45.

SILVA, E. T. S.; DOS SANTOS, M. E. N.; DA SILVA, D. E.; TOMAZ, P. F.
Situacdo-Problema no ensino de Quimica Organica: trabalhando o enfoque
(CTSA) na cidade de Areia/PB. 1l CONAPESC, pag. 1-12. Disponivel em:
http://editorarealize.com.br/revistas/conapesc/trabalhnoss TRABALHO_EV107_
MD1_SA25 ID761 21052018092906.pdf Acesso em: 02 Jul. 2019 as 16hs.

Atividades 16/07

Reunido a cerca das atividades restantes deste primeiro semestre/2019 assim
como, foi feita uma avaliacdo escrita e oral em relacdo ao nosso envolvimento,
atividades feitas/aplicadas, dedicacdo e expectativas em relacéo a este semestre e
préximo semestre.

Ficou estabelecido que faremos neste recesso da escola trés resumos para
eventos da area com data de entrega até dia 10/08.
Recesso escolar de 20/07 a 04/08.

Atividades RECESSO (2019-1):
Realizado por Cristiane e Gustavo:

Resumo 1: Linguagem Cientifica Quimica.

Evento: Siepe

LINGUAGEM CIENTIFICA QUIMICA: UM DESAFIO PARA O
PROFESSOR NA SUA CARREIRA DOCENTE.1

GEISSLER, C.F.1, SOARES, G.M.L.2, CRUZ, V.S.3

1 Pibidiana, Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Bagé — RS —
Brasil —geisslerfcris@hotmail.com

2Pibidiano, Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Bagé — RS —
Brasil —gustavomachadols@hotmail.com

3 Mestra, Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Bagé — RS — Brasil —
valerinha.sc@hotmail.com

O presente trabalho foi desenvolvido e criado pelo grupo de académicos do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), do Curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Pampa e a professora
supervisora do referido grupo. Como proposta inicial teve-se por objetivo,


http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R1302-1.pdf
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/article/viewFile/26/23
http://editorarealize.com.br/revistas/conapesc/trabalhos/TRABALHO_EV107_MD1_SA25_ID761_21052018092906.pdf
http://editorarealize.com.br/revistas/conapesc/trabalhos/TRABALHO_EV107_MD1_SA25_ID761_21052018092906.pdf

investigar mais sobre a problemaética encontrada na Linguagem Quimica, tanto
na parte pedagdgica quanto na parte cientifica, presente nos contetdos de
Quimica juntamente associando-se a abstracdo. Nd&s como futuros docentes
encontramos logo de inicio uma grande barreira a ser trabalhada em sala de aula,
a linguagem tradicional cientifica. Apresentamos por meio desta pesquisa, 0
motivo de aprimorar o processo de ensino/aprendizagem, utilizando
questionarios como ferramenta de investigacao relacionadas as dificuldades dos
educandos sobre vidrarias e linguagem quimica. Concluimos que os educandos
apresentam dificuldades na assimilacdo das linguagens quimicas e que ainda
requer futuras pesquisas para aprimorar seus métodos de ensino. Por fim vale
ressaltar a importancia do programa Pibid que além de nos propiciar troca de
saberes em diversas atividades desenvolvidas e em desenvolvimento na escola,
h& a remuneracdo disso, além das idas a eventos da &rea, deve sim haver um
reconhecimento. Pois tanto em nossa area de futura atuacdo na docéncia quanto
nas demais areas do conhecimento, estas que também possuem este programa ,
possibilita a n6s quanto futuros docentes mais atencéo a educagdo, ao rumo que
0 pais esta tomando no viés politico e, aos novos episodios/capitulos que ao
longo dos anos ja se enfrentou, estamos enfrentando e vamos enfrentar.

Resumo 2: Projeto Sustentabilidade: Residuos — Composteira.

Evento: EnlicSul

GEISSLER, C.F.1, SOARES, G.M.L.2, CRUZ, V.S.3

1 Pibidiana, Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Bagé — RS —
Brasil —geisslerfcris@hotmail.com

2Pibidiano, Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Bagé — RS —
Brasil —gustavomachadols@hotmail.com

3 Mestra, Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Bage — RS — Brasil —
valerinha.sc@hotmail.com

O presente projeto apresenta, a abordagem tematica dos Residuos sélidos
assim como a sua classificacao, especificacdo e um Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos. Diante do nosso cenario atual tanto do estado, pais e 0 mundo
inteiro, por todas as mudancas climaticas rigorosas, desastres ambientais e era
do “consumismo excessivo”, pensou-se nesta tematica, em que com uma
apresentacdo de slides, exercicios e aplicacdo de um Questionario e por ultimo o
desenvolvimento de uma atividade pratica “A Composteira”. Para que entdo, os
educandos tanto de 1°, 2° e 3° ano possam ter 0 embasamento para entéo,
composigdo de uma atividade pratica desenvolvida na escola da area
“Sustentabilidade”. Onde a proposta do projeto € a criagdo de uma composteira
com materiais alternativos e/ou de baixo custo onde os educandos vao assistir a
um video da plataforma Youtube como sugestdo, porém estardo livres para
realizarem pesquisas que consigam melhorar o projeto da criagdo da
Composteira.



Resumo 3: Oficina producéo de Biodiesel e Educacdo Ambiental.

Evento: 39° EDEQ

GEISSLER, C.F.1, SOARES, G.M.L.2, CRUZ, V.S.3

1 Pibidiana, Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Bagé — RS —
Brasil —geisslerfcris@hotmail.com

2Pibidiano, Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Bagé — RS —
Brasil —gustavomachadols@hotmail.com

3 Mestra, Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Bagé — RS — Brasil —
valerinha.sc@hotmail.com

Através do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
desenvolveram-se e foram aplicadas vérias atividades ao longo deste semestre,
tais como: monitorias, aulas experimentais, jogos ludicos, feira de Ciéncias e
Oficinas teméticas. Sendo que estas Oficinas tematicas se totalizando 8 oficinas
0 qual foram e estdo sendo trabalhadas desde marco até o final deste ano,
principalmente em datas festivas dos meses do ano. Podendo-se destacar duas
destas Oficinas, ndo havendo uma data comemorativa em especifico destas duas
diferentes tematicas, tais como: “Minicurso Produ¢ao de Biodiesel e Educacao
Ambiental” e “Minicurso Producdo de vinho e da Quimica presente na sua
formagao”.

A primeira Oficina se da de forma simples, pois com o avanco das
tecnologias e pelo viés da preocupacdo ambiental nos tempos atuais, assim como
0s combustiveis também houve entdo a necessidade de desenvolvimentos nesta
area. Alguns cientistas importantes, desenvolveram industrialmente pesquisas
com esta tematica com inicio em 1895 com Rudolf Diesel e Henry Ford. Onde
entdo, denominou-se o biodiesel, um combustivel ndo féssil que agride menos
meio ambiente. Sendo que vale ressaltar que, ha a classificacdo Bxx, onde Xx € 0
percentual de biodiesel no diesel, que 0 mesmo possui matéria prima renovavel e
derivado de matéria agricola (oleaginosas, residuos florestais, cana-de-agUcar e
etc.). Tendo em seu processo a ocorréncia da Reacdo Quimica de
Transesterificagdo com caréter reversivel utilizando um catalisador basico por
exemplo, sendo estes contetidos de terceiro ano do ensino médio.

A segunda oficina tem como objetivo explicar para os alunos sobre a quimica
organica que esta presente no vinho, para isso oficina ird ser composta de trés
partes onde primeiramente os alunos irdo aprender por meio de explicagdo e
exposicao de slides como é feita o vinho no Brasil e todas seus diferentes
estagios, até chegar no seu produto final apresentando todos processos quimicos
presentes no desenvolvimento do vinho. No segundo momento desta oficina ira
ser apresentando o roteiro do experimento que todos alunos juntamente com o
pibidiano fardo vinho no laboratorio e por fim os alunos irdo responder um
questionario para que possamos analisar 0 quanto eles conseguiram entender do



conteudo abordado no minicurso para assim conseguirmos melhorar para futuras
apresentacdes da oficina.

Resumo 4: Relatos das experiéncias dos bolsistas do PIBID na escola
Evento: VI Roda de Estégios da Furg

PIBID: EXPERIENCIAS E VIVENCIAS NA SALA DE AULA COM UMA
QUIMICA DIFERENTE.

Autores: Cristiane Fonseca Geisslerl, geisslerfcris@hotmail.com;
Gustavo Machado Leal Soares?, gustavomachadols@hotmail.com.
Co-autora: Valéria de Souza Cruz?, valerinha.sc@hotmail.com.

1. CONTEXTO DO RELATO

Somos académicos do curso de Licenciatura em Quimica pela
Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé-RS e pelo Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid), o qual nos
desenvolvemos e elaboramos uma variedade de atividades na escola de atuacéo,
sendo ela da rede Estadual de ensino.

De acordo com os Holandaz2:

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia - PIBID,
executado no ambito da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - CAPES, tem por finalidade fomentar a iniciacdo a docéncia,
contribuindo para o aperfeicoamento da formacdo de docentes em nivel superior
e para a melhoria de qualidade da educacdo bésica publica brasileira.
(HOLANDA et al. 2013 apud DECRETO N° 7.219, 2010).

Sendo assim temos que, o Pibid tem em si uma importancia fundamental, pois
apresenta para os discentes de licenciatura suas primeiras experiéncias na
docéncia. Com isso, podemos dizer que, nos possibilita uma ampla experiéncia
para nos quanto futuros professores. Isso se deveu, em relacdo as atividades em
sala de aula o qual foram desenvolvidas como por exemplo, a realizacdo de
jogos, monitorias e experimentos no laboratorio da escola com os educandos
juntamente com a docente da turma.

1Licencianda em Quimica, Bolsista de Iniciagdo a Docéncia na area Quimica

pela Capes, Universidade Federal do Pampa, Bage-RS;

2Licenciando em Quimica, Bolsista de Iniciacdo a Docéncia na area Quimica

pela Capes, Universidade Federal do Pampa, Bagé-RS;
3Professora, Mestra, Bagé - RS.
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2. DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Uma das atividades aplicadas na escola, podemos destacar, a que foi realizada
com uma turma de segundo ano, com 18 educandos, uma aula experimental com
foco na tematica 0xido-reducdo. Onde os educandos iriam fazer o experimento
do depdsito de prata em uma moeda de cobre, utilizando um roteiro previamente
escrito pelo nosso grupo de Bolsistas. Sendo assim, podemos constatar que, a
aula com este tipo de abordagem diferenciada, os alunos apresentaram um maior
interesse pelo contetdo onde deixaram de s escutar o professor e sim
questionar o motivo de ocorrer tais mudancas que chamaram mais a atencdo dos
mesmos na atividade com este tipo de abordagem.

Outra atividade importante destacar, foi a realizagdo de oficinas tematicas,
onde cada més um Bolsista do nosso grupo, iria ministrar a sua oficina com
ajuda da nossa orientadora respectivamente. Com isso, cada um de nos, teve a
oportunidade de estudar um conteldo que gostaria de abordar com 0s
educandos. Por fim, para apresentacdo das oficinas em que as mesmas, foram
realizadas no laboratério da escola onde os educandos puderam participar e
interagir conosco ao longo de toda a atividade.

3. ANALISE E DISCUSSAO DO RELATO

Para atividades feitas pelo Pibid at¢ o momento, todas foram elaboradas em
grupo com o auxilio da professora regente, nossa supervisora respectivamente.
Em relacdo ao experimento realizados em laboratério por separarmos os alunos
em pequenos grupos pudemos deixar cada grupo sobre o auxilio de um Bolsista
de Iniciacdo a Docéncia do grupo. Conforme fomos realizando mais atividades
laboratoriais percebemos que o engajamento na disciplina de quimica melhorou
pois os alunos esta vam mais atentos e com curiosidade de entender os
contetdos abordados.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme as experiéncias adquiridas ao longo deste semestre durante as
atividades realizadas pelo Pibid, pudemos perceber uma grande mudanca em
nossas praticas académicas por ja comecar a entender melhor o ambiente de
trabalho que um docente pertence. Deixando claro que, o Pibid pode nos
possibilitar pela oportuniza cdo desta bolsa colocar em pratica muito do que
estudamos no ensino superior e conseguir identificar desde cedo quais melhores
métodos cada um possui para desempenhar com o maximo de eficiéncia sua
funcdo como docente.

Por fim o Pibid nos faz sentir logo no inicio do curso de licenciatura a
gratificacdo de poder ajudar os discentes em conseguir compreender que a
quimica pode ser uma disciplina muito interessante de se estudar. 1sso faz com
que, acaba valendo por toda a troca de saberes com a docente nossa supervisora



e ainda, nos possibilita a fazer parte da vivéncia de n- educandos contribuindo
com uma visdo diferenciada do que a Quimica pode ser deixando muitas vezes
de ser vista como algo maléfico/errado.

5 REFERENCIAS

[1] HOLANDA, D.S. et al. A contribuicdo do PIBID na formacao docente: um
relato de experiéncia. Encontro Nacional de Educacdo Matematica. Sociedade
Brasileira de Matematica. 2013.
Disponivel em:
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/701_486_1D.pd
f. Acesso em: 22 Jul. 20109.

FEIRA DE CIENCIAS

A feira de ciéncias realizou-se no turno da manha no dia 17 de Julho de
2019. Esteve presente a professora Milena Esmério ( escola Luis Meércio),
acompanhada de seus pibidianos, para avaliarem os trabalhos.

Houve a avaliagcdo e logo ap6s reunido dos avaliadores no laboratério para
contagem dos pontos. Assim que foram feitas as escolhas dos trabalhos
vencedores, foi realizada a entrega de medalhas para os grupos vencedores.



http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/701_486_ID.pdf
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/701_486_ID.pdf

Agosto
No més de agosto os bolsistas realizaram além de escritas, monitorias, aulas

préticas e palestra.

Aula Prética acidos e bases




Palestra Licenciamento Ambiental e Gerenciamento de Residuos So6lidos

L

Setembro

Durante 0 més de Setembro realizamos a oficina do Vinho com o turno
noturno, participaram cerca de 15 alunos de segundo ano. Também ocorreu
durante 0 més de setembro a escrita de trabalhos para eventos e produgdo de
materiais para futuras monitorias.



Oficina do Vinho

Outubro

Durante 0 més de outubro realizou-se a oficina do biodisel, assim como
monitorias e participacdo dos bolsistas no SIEPE.

Oficina do Biodisel




22/10/2019: Nesta data foram apresentados alguns trabalhos dos
bolsistas do PIBID no 11° SIEPE. Esse registro apresenta o trabalho
escrito pelos bolsistas Gustavo e Cristiane, com foco em suas oficinas e
0s resultados positivos que formam observados.
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Novembro

No més de novembro houve a producdo de materiais para monitorias, assim como
aplicacdo das mesmas, nas escolas Carlos Kluwe e Justino Quintana.

No dia 07 de Novembro comparecemos a noite na escola Luis Mércio Teixeira, para
avaliarmos sua feira de Ciéncias, cuja professora responsavel nos recebeu muito bem.
Ficamos muito satisfeitos com a grande maioria dos experimentos pois estavam bem
escritos, explicados e bem feitos. Apresentaram grande variedade de trabalhos
envolvendo quimica, fisica e biologia.

Feira de Ciéncias (Luiz Mércio)




Ocorreu também no dia 30 de novembro, na Unipampa Campus Bagé, no turno da
manhd o Encontro de Integracdo entre Bolsistas de Iniciacdo a Docéncia Das Escolas
Conveniadas. Nesse encontro o0s bolsistas relataram suas atividades atraves de

apresentacoes.




Planejamentos

Monitorias

As monitorias ocorreram com 5 turmas dos primeiros anos da escola Carlos Kluwe,
em turno inverso, abrangendo conteidos de acido e bases e sais e 0xidos. Ocorreram
também monitorias na escola Justino Quintana, no turno da noite com 1 turma de
primeiro ano, conteudo (tabela periddica) e segundo ano, conteudo ( Entalpia de
formacéo, energia de ligacdo e entalpia padrao).

(Imagem: Monitoria sais e 6xidos)




Neste mesmo més entramos em greve, mas 0S encontros continuaram acontecendo
para organizacdo de relatérios e producdo de matérias para quando houvesse o retorno
das atividades.

Dezembro

Ultimo més do ano dedicado a reunibes para planejar o janeiro, reestruturacdo do
relatdrio, organizacao de horarios para trabalhar no verdo e entrega de materiais.

Planejamentos




Também no més de dezembro a professora Maria Regina Casartelli, na presenca da
supervisora do Pibid da escola Justino Quintana, assim como a diretora da mesma
instituicdo e alguns pibidianos realizou a entrega de materiais para serem utilizados em
laboratério.

ANEXO
PRODUCAO DE MATERIAIS
Questionario Linguagem Quimica
1-Vocé saberia definir Quimica?
a- ()SIM b-()NAO
2- Vocé consegue ter uma boa compreensdo em sala de aula a respeito da linguagem quimica?

a- ()SIM b-()NAO

3- Em qual conteudo vocé sente mais dificuldade em entender, em relagdo a abordagem
utilizada na sala de aula?

a. () Tabela Periddica b. ( ) Estequiometria c. ( ) Numero de Oxidagdo e. ()
Balanceamento de Reagbes Quimicas f. () Propriedades Periddicas
g. () LigagBes Quimicas h. () N.D.A



4- No seu entendimento, em que as aulas de quimica podem melhorar:

a- () Aprofundar os exemplos das formulas quimicas;
b- b- () Mais exemplos através de modelagens;
c- () Utilizacdo de videos aulas;

(@]
[

d- d-()Jogos didaticos.

5- Na sua opinido a Quimica faz parte do seu cotidiano?

a- ()SIMb-()NAO

6- Em que aulas no laboratdrio facilitariam a sua aprendizagem, no que refere-se ao estudo de
Quimica?

Elaboracdo de uma Lista de exercicios sobre Sais e Oxidos
Lista de exercicios

1.Relacione a 22 coluna de acordo com a 12:

(S) Sal ('s)Nacl,
(0) Oxido (0) K20,
(0)H202
(s)CaSO4
(0)Mgo

2. Marque V para as alternativas verdadeiras ou F para as alternativas falsas:
(V) Os sais possuem cores diversas no estado sélido.

( F) Os 6xidos podem ser classificados em superdéxidos, basicos e neutros.
(V) Os sais NH4Cl e CuHSO4 s3o sais acidos.

( V) Os sais podem ser denominados pela quantidade de elementos, natureza dos ions e
solubilidade em dgua

( F ) Dependendo do grau de dissociagdo iGnica dos sais, eles podem ser considerados
insoluveis.

( F) Os 6xidos neutros reagem com agua, acido ou base e sdo covalentes.



3. Classifique os sais em acido, basico ou neutro:

a) NaHCO3 basico f) Ca3(B03)2 basico
b) NH4CI acido g) Al(OH)CI2 basico
c) Al2(S04)3 4cido h) NH4CN neutro
d) NaCl neutro i) CuHSO4 4cido
e) Na2S04 neutro j) (NH4)2S04 acido

4. Dé a nomenclatura corretamente dos seguintes sais:

a) Kl lodeto de potassio f) LINO2 Nitrito de litio

b) NaBr Brometo de sddio g) AIPO4 Fosfato de aluminio
c) PbCI2 Cloreto de chumbo Il h) BaS Sulfeto de bario

d) KMnO4 Permanganato de potdssio i) AgNO3 Nitrato de prata

e) CaSO4 Sulfato de calcio f) Fe(CN)3 Cianeto de ferro Il

5.Represente a formula molecular dos seguintes sais:
a) cloreto de prata AgCl

b) iodeto de sédio Nal

c) sulfato de bario BaS04

d) sulfeto de hidrogénio H2S

e) brometo de magnésio MgBr2

f) borato de sédio Na3BO3

Producdo de um material a distancia, sobre a tematica Sais

Importancia de se ensinar esta tematica: Esta temadtica assim como acidos e bases sendo uma

premissa antes deste conteldo para a construgao dos sais, se faz importante no campo das

Ciéncias da Natureza, pois o educando saber que além de coloridos e bonitos, estes

compostos, os sais, estdo sempre em nosso cotidiano. Assim faz com que o professor consiga

fuja um pouco de uma barreira presente nos conteidos de Quimica “a abstracdo”, na simples

tentativa de aproximacao dos educandos com a sua realidade de mundo e o ambiente que

estes individuos estdo inseridos ou venham a se inserirem.



Aplicabilidade em nosso cotidiano:

Os sais sdo também muito comuns em nosso cotidiano: o sal comum, NaCl (cloreto de sédio),
estd presente em nossa alimentagdo, na conservacdo de alimentos (carne-seca, bacalhau e
outros) etc; o bicarbonato de sddio, NaHCO3, é usado como antidcido e também no preparo
de bolos e biscoitos; o sulfato de sddio, Na2S0O4 (sal de Glauber), e o sulfato de magnésio,
MgS0O4 (sal amargo), sdo usados como purgante; o gesso usado em ortopedia ou em
construcdo é o sulfato de célcio hidratado, 2 CaSO4. H20; e assim por diante. Os sais também
sdo muito usados nas industrias quimicas. O sal comum (NaCl) é muito usado na fabricacdo da
soda caustica (NaOH), do gas hidrogénio (H2) e do gas cloro (Cl2). Outro exemplo importante é
o do calcdrio (CaCO3) usado na fabrica¢do da cal (Ca0), do vidro, do cimento, como fundente
em industrias metalurgicas etc.

Resumo do conteudo:

Os sais sao eletrdlitos e liberam ions ao entrar em contato com a agua. A defini¢ao para sais,
atualmente, de acordo com o conceito de eletrélitos de Arrhenius é:

Dizemos que os sais sofrem dissociacdo em meio aquoso.
Nomenclatura:

O nome dos sais segue basicamente o esquema a baixo
Nome do anion + de + nome do cation

Fonte: REIS, M. Quimica V.1, p. 295.

Observacao:
Pode-se também indicar a valéncia por nimeros romanos. Classificagdo

Sais Neutros: Possui cation proveniente de base forte e anion proveniente de acido forte ou,
entdo, possui cation proveniente de base fraca e anion proveniente de acido fraco.

Sais Basicos: Possui cation proveniente de base forte e anion proveniente de acido fraco.
Sais Acidos: Possui cation proveniente de base fraca e anion proveniente de acido forte.
Exercicios com Gabarito:

1. Dé a nomenclatura correta dos seguintes sais:

a) AgBr: brometo de prata g) SrS03: sulfito de estroncio
b) KCN: cianeto de potassio h) KMnO4: permanganato de potassio
c) BaSO4: sulfato de bario i) FeSO4: sulfato de ferro Il ou sulfato ferroso

d) CaCO3: carbonato de célcio j) Fel3: lodeto de ferro Il o ou iodeto férrico



e) Na3P0O4: fosfato de sddio g) CrCl6: Cloreto de cromo VI

2. Faca a féormula molecular dos seguintes sais:

a) cloreto de magnésio: MgCl2 f) fluoreto de cobre II: CuCI2
b) iodeto de potassio: Ki g) sulfito de sédio: Na2S03
c) sulfato de aluminio: Al2(S04)3 h) fosfato de césio: Cs3P04
d) cianeto de calcio: Ca(CN)2 i) sulfeto de bario: BaS

e) cianeto de niquel IV: Ni(CN)4 j) sulfeto de sddio: Na2S

3. Responda:

a) O que sdo sais?

Toda substancia que, em solucdo aquosa, sofre dissociacdo liberando um cation diferente de
H+ e um anion diferente de -OH.

SITE: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/classificacao-dos-sais.htm)

b) Dé exemplos de sais do seu cotidiano. NaCl, NaHCO3, etc.

c) Represente a rea¢do quimica balanceada de neutralizacdo total do carbonato de célcio e dé
a classificacdo desse sal respectivamente.

H2CO3(aq) + Ca(OH)2 CaCO3(aq) + 2H20(aq) CaCO3: sal basico

4. Classifique os sais em acidos, basicos ou neutros:

a) NacCl: neutro f) Ba(CN)2: basico
b) Na2S04: neutro g) MgCO3: neutro
c) MgS04: acido h) K2CO3: basico
d) KCI: neutro i) SrCO3: basico
e)NaBr:neutro j) AgCl: acido
MONITORIAS

1.a) Identifique as vidrarias abaixo dando o seu nome e cite as fun¢des de 3 delas a sua
escolha:

1.1 Tubo de ensaio: Utilizado principalmente em testes de reagao.


https://brasilescola.uol.com.br/quimica/classificacao-dos-sais.htm

1.2 Funil de decantacdo: Utilizado para separagao de liquidos imisciveis.




13

Pipeta Volumétrica

14

Bureta




15

Dessecador

2.a) Relacione as colunas correspondente ao tipo de vidraria e sua respectiva func¢do:
(1) Vidro de reldgio

(2) Termémetro

(3) Almofariz e pistilo

(4) Erlenmeyer

(5) Baldo de fundo chato

(6) Baldo volumétrico

(4 ) Utilizado em titulagdes e aquecimento de liquidos

(5) Utilizado para aquecimentos e armazenamento de liquidos
(3) Utilizado para triturar e pulverizar sélidos

(1) Utilizado para cobrir o béquer em evaporagdes

(6) Utilizado para o preparo e diluicdo de solugGes

(2) Utilizado para medigdes de temperaturas



3.a) Cite dois experimentos feitos em aula que vocé poderd fazer em casa com materiais
alternativo

4.a) Complete:

41.0 vidro de reldgio , utilizado para cobrir em auxilio a outra vidraria , o

béquer em experimentos em que ocorrem evaporagées. 4.2. Nas titulacGes
podemos utilizar o __erlenmeyer juntamente com: a bureta, o suporte
universal com as garras metdlicas.
4.3. Para fazer um experimento em que ha a filtracdo podemos utilizar o funil de
vidro em conjunto com o papel filtro sendo ele medido,

cortado e devidamente ajustado.

44 Em um experimento como a pesagem utiliza-se a balanca
analitica em que tem a sua precisdo, caso nao tomar os cuidados

necessarios hd a acado de interferentes como o ar por exemplo.

5) Para a realizacdo do experimento de titulacdo no laboratério quais sdo as vidrarias
necessarias? Bureta, suporte universal, garras metalicas, Erlenmeyer, titulante, titulado, papel
(guardanapo de papel) branco. Isto conforme um roteiro da aula entregue pelo professor(a).

6) Para a realizacdo de uma pesagem, qual o procedimento com base no que vocé aprendeu?
Coloca-se o recipiente referente a prdtica que estd sendo realizada sobre a balanca analitica,
tara-se a mesma, adiciona-se o reagente estipulado conforme a medida que exigiu-se e anota-
se o valor. Isto conforme um roteiro da aula entregue pelo professor (a).

Corregao dos exercicios dos alunos:

De 3 questdes; Questao n? 1: Acertos-5 Erros-8;
Questdo n? 2: Acertos-7 Erros-6;

Questdo n? 3: Acertos-6 Erros-7.

Exercicios de Revisdo- Vidrarias de Laboratdrio

Nome: Turma:

Observe atentamente o texto: Os laboratérios, tanto de Quimica quanto de Fisica e Biologia,
fazem uso de varios instrumentos, sdo chamados de equipamentos e vidrarias e os
equipamentos de laboratério. Sendo eles em sua maioria, instrumentos de vidro cristal ou
temperado, para que as medidas sejam precisas e o recipiente ndo reaja com a substancia
contida nele. Entretanto, as vidrarias de laboratdrio devem ser tratadas com o maior cuidado
possivel, principalmente porque o vidro utilizado é mais trabalhado que quaisquer outros
vidros, por isso mais caros. Os materiais de metal podem servir para suporte e manuseio das



vidrarias. Existem também materiais de porcelana, de borracha ou pldstico e materiais que sdo
fontes de aquecimento.

Podemos destacar alguns equipamentos:

Mufla: é um equipamento muito utilizado para realizar calcinacdo de substancias, no qual é o
processo de oxidagdo das substancias presentes na amostra, também utilizado para andlises
guimicas de substancias complexas ou na quantificacdo de metais.

Estufa: tém objetivo de acumular e conter o calor ou o resfriamento no seu interior, mantendo
assim a temperatura adequada para os contelddos nelas guardadas, por isso é de extrema
importancia em qualquer laboratério. Contém um termometro do lado de fora que mantém a
temperatura adequada sem alteracdes involuntarias.

s

Dessecador: é um recipiente fechado que contém um agente de secagem chamado
dessecante. A tampa é engraxada (normalmente com graxa de silicone) para que feche de
forma hermética. E utilizado para guardar substancias em ambientes com baixo teor de
umidade.

Capela de Exaustdo: é um equipamento de protecdo coletiva essencial em todos os
laboratdrios que tenham algum tipo de trabalho com manipulagdes de produtos quimicos,

téxicos, vapores agressivos, particulas ou liquidos em quantidades e concentragdes perigosas,
prejudiciais para a saude. Por isso a sua importancia no laboratério e a obrigatoriedade de

toda a manipulacdo que possa ocasionar uma reacao perigosa ser feita dentro de uma capela.

Autoclave: E um aparelho muito utilizado em laboratérios de pesquisas e hospitais para a
esterilizacdo de materiais. Faca o que se pede: Ligue os equipamentos e vidrarias de
Laboratério conforme as suas fungdes respectivamente:

a)Mufla  b) Capela de Exaustdo c)Autoclave d)Dessecador e) Estufa

2. Complete:

a) A __ pera de sucgdo utilizada juntamente com a pipeta volumétrica
ou graduada, possui 3 fungdes: A esvaziar o ar , E expelir o
liquido eS subir o liquido

b) O termOmetro , utilizado para medir a temperatura tendo

também versao digital.

c)A pisseta ou frasco lavador, é utilizada

para lavagem de frascos ou recipientes e armazenamento de liquidos.

3. Responda o que se pede:



a) Qual é o equipamento é utilizado no manuseio de acidos, bases ou solventes? Dica: Evita o
contato direto na pele com gases ou respingo nos olhos. Capela de
Exaustdo

b) Qual(is) equipamento(os) é (sdo) utilizado(os) para a esterilizacgdo de vidrarias?
____Autoclave ou Estufa

c) Sabendo que a sigla EPI significa Equipamento de Protecdo Individual e EPC Equipamento de
Protecdo Coletiva, cite um exemplo de EPl e um EPC respectivamente.

EPI: 6culos de protecdo, jaleco, protetor auricular, capacete, mascara, luvas,
mangotes, botas e botinas. EPC: capela de exaustdo, extintor de incéndio, cone, barreiras de
protecdo, protecdo contra luminosidade, radiacdo, corrimdo, fitas sinalizadoras,
antiderrapantes em degraus de escada, piso antiderrapante e sinalizadores

Monitoria com os alunos da turma de primeiro ano do turno da tarde juntamente com a
Professora Coordenadora Valéria em que foram feitas resolucdes, auxilio e corre¢bes de
exercicios de acidos e bases.

Lista de Exercicios Monitoria Sais e Oxidos

Nome: Turma:

1. RESPONDA CORRETAMENTE

a) Sal é todo composto que em agua se dissocia liberando um cation # de H+ e um
anion # de OH-

b)H2S04 + Ca(OH)2 CaS0O4 + 2H20. Qual a nomenclatura correta do composto que originou
em destaque? sulfato de calcio

c)Oxido é todo composto binario ,oxigenado, no qual o oxigénio e o elemento mais
eletronegativo

d)O composto e um Oxido vital para nossa sobrevivéncia

2. Complete:

a)Sdo chamados de os compostos que sdo formados por dois elementos
quimicos diferentes, que podem ser também chamados de compostos . Os

se formam pela combinacdo do oxigénio com quase todos os elementos da tabela
periddica, tendo apenas como padrdo a presenca do oxigénio.

Alguns exemplos de dxidos sdo a dgua e gas carbdnico.
a)oxidos,terciarios,acidos b)sais,tercidrios,bases c)oxidos,binarios,oxidos d)sais,binarios,sais

b)Quando formadas por compostos idnicos com cation diferente de H+ e um anion diferente
de (OH)-, as substancias sdo classificadas como , que podem ser obtidos




pela unido de acidos e bases.Estes possuem sabor , conduzem bem a
eletricidade quando em solucdo e sdo obtidas pelas reagdes quimicas de acidos com bases,
conhecidas como reagao de

a)oxidos,azedo,neutralizagdo. b)sais,salgado,neutralizac¢ao. c)sais,doce,ionizacao.
d)éxidos,amargo,ionizacgdo.

c)O carbonato de calcio (CaCO3) é um sdlido branco insolivel em &agua, encontrado no
calcdrio, na calcita, no marmore, etc. Estd presente também nas cascas de ovos, nas pérolas e
nos recifes de corais. Na industria é utilizado na fabricagdo do cimento, vidro, da cal virgem. Na

agricultura é usado para corre¢do da acidez do solo e nas siderurgicas como fundente.Esse
elemento é muito utilizado no cotidiano de muitas pessoas e estd classificado como

a)acido b)base c)sal d)oxido d)Perdxido de hidrogénio (H202) , em solu¢do aquosa
também conhecido como de dgua oxigenada e é usado (a 3%) como antisséptico e alvejante.
Em concentracdes maiores, é usado para clarear pelos e cabelos; e em concentracdes
superiores a 30%, é usado em industrias como alvejante de madeiras, de fibras téxteis e na
propulsdo de foguetes. Esse elemento esta classificado como

a)oxido b)acido c)sal d)base

3. Marque a alternativa em que contenham somente “Sais”:
(a) NaOH, HCl, SO3, AgNO3

(b) MgS04, AgBr, Ca3(P0O4)2, Nal

(c) KI, BaF2, Ca0, Zn(OH)2, NaBr

4. Leia atentamente o texto e responda o que se pede:

Podemos dizer que dentro das Fung¢Bes Inorganicas, existem quatro classificagdes como:
Acidos, Bases, Sais e Oxidos. Ligando isto ao nosso cotidiano, a fun¢do Oxido pode estar
contida: na dgua (H20) que bebemos esta que é presente em quase tudo em nosso planeta, e
0 gas carbonico (CO2) advindo dos canos dos carros, da poluicdo ou ainda utilizado, por
exemplo, pelos seres produtores das cadeias alimentares, no processo da fotossintese. J4 os
Sais sdo diferentes, pois possuem outras caracteristicas Quimicas como na formacdo de uma
reagdo quimica entre um dacido + uma base, no qual podemos destacar por exemplo: Cloreto
de sédio (NaCl), estando na agua do mar o mesmo sal de cozinha utilizado diariamente em
nossas refeicdes.

a) Qual seria a reagdo quimica que é caracterizada como de neutralizacdo, gerando como
produto, o NaCl, nosso sal de cozinha?
HCl + NaOH NacCl + H20

b) Quais sdo as caracteristicas fisicas da agua, sendo ela um éxido? Insipida, incolor e inodora.

5. Relacione as colunas, apresentando o sais e 6xidos que estdo presentes em cada um dos
produtos utilizados no cotidiano:



a) Cloreto de sddio — NaCl (e) Cal Virgem

b)Bicarbonato de sédio — NaHCO3 (d) Agua sanitéria

c) Peréxido de Hidrogénio - H202 (a) Sal de Cozinha

d) Hipoclorito de Sédio — NaOCl (c) Agua Oxigenada

e) Oxido de Calcio — CaO ( b)) Fermento Estados fisicos da matéria e Ciclo
da dgua

Estados fisicos da matéria e Ciclo da dgua

Lista de exercicios: 1° ano Turma:
Nome:

1. Complete:

A) A mudanca do estado para o estado é denominado fusdo. Um
exemplo deste processo é a transformacao do gelo para a

B) A mudanca do estado sdélido para o estado gasoso (vapor) é denominado
,Com 0 que acontece no processo da naftalina.

C) A mudanca de estado gasoso para o estado é denominado condensagao,

como por exemplo a utilizagdo do gas do botijao.
2. De o respectivo nome dos processos que ocorrem a seguir:

A) D) B) E)
Q)

3.Responda:

A) Explique como se da o processo de calefagdo e a sua diferenca entre evaporagao.
B) Como ocorre a transformacgdo do ciclo da agua?

4.Marque a alternativa correta:

O ciclo da agua se da por:

(1) condensa-> solidificagao—> fusao.

(2) evaporagdo-» condensagdo-» solidificagdo.

(3) sublimagdo->solidificagdao-> fusao.

(4) evaporagdo-» condensagdo-» fusdo.



Corregdo juntamente com a docente de um Trabalho Avaliativo de turmas de 12, 22 e 32 anos.

Realizacdo de uma lista de exercicios sobre Tabela Periddica Interativa associando os
elementos quimicos ao cotidiano para turmas de 12 ano;

Tabela periddica inclusiva
A)Complete:
1) O elemento é utilizado como meio de locomocgao livre de poluentes.

2) A galinha é responsavel pela produgdo de ovos que contém um elemento muito importante
para os 0ssos chamado

3) O elemento esta contido na maquina do reldgio que usamos para acordar
toda manha.
4)0 é o elemento mais utilizado para o tratamento de agua. Principalmente
em piscinas.

5) O elemento muito utilizado em extensdes elétrica e que conduz eletricidade é chamado

6) Os elementos , , muitos utilizados para a fabricacdo de
joias.

7) Os elementos , , muito utilizado em fardis de porto e
lanternas.

B) Responda:

1) Cite o elemento mais eletronegativo do grupo 18?

Hélio

2) Cite o elemento com maior nimero atdmico do grupo 2 ?

Radio

3) Cite exemplos do cotidiano (2 deles) que estdo presentes na tabela periddica?

C) Relacione as colunas:

(1) Sal de cozinha (4) Calcio
(2) Pilha (3) Potassio
(3) Banana (5) Bario

(4) Concha do mar (2) Litio



(5) Esmeralda (1) Sodio
(6) Raio laser (6) Francio
D)Responda:

1) Qual elemento quimico da tabela periddica do grupo 18, esta presente nas lampadas?
Argonio.

2) Qual elemento quimico desta mesma familia 18, estd presente nos balGes de ar quente?
Hélio.

E) Marque a alternativa correta: 1) O grupo de metais é muito utilizado na fabricacdo de
materiais da construgao civil?

(a) platina, ouro, silicio

(b) ferro, silicio, cobre

(c) selénio, platina, mercurio
(d) ferro, cobre, manganés

2) Quais dos elementos quimicos estdo relacionados diretamente as profissGes: dentista,
musicista, pintor.

(a) fldor, cromo, platina
(b) fldor, zinco , cadmio
(c) zinco, aluminio, cadmio
(d) vanadio, ferro, prata

Elaboragdo de uma Prova(avaliativa) para turmas de 12 ano, tematicas: Azeotrdpicos,
Alotropia, Isétonos, Isdbaros, Isétopos e Espécies Isoeletronicas

Nota:

Nome: Turma:

1. Responda o que se pede:
a) Qual é o elemento quimico do n° atdmico = 9 e n° de massa = 19?

b) Escreva n° de massa e o n° atbmico presente, no elemento quimico da familia
17(halogénios), do 3° periodo.

c) Diga o n° de massa e o n° atbmico presente, no elemento quimico da familia 14.
d) O elemento cobre é muito utilizado na fiagao elétrica, diga qual seu n® atémico?

2. Coloque V para alternativas verdadeiras e F para as alternativas falsas:



() A forma menos instavel tende a se transformar instantaneamente na forma mais estavel em

um processo que ocorre com a liberagdo de energia.

() Os alotropos sdao formados por diferentes elementos quimicos.
() Os elementos que apresentam alotrdpicas sédo: O, C, P, S.

3. Responda:

a) Defina alotropia e de exemplos:

b) Fale sobre as particularidades da alotropia.

c) defina mistura azeotrdpicas e de exemplos

4.0bserve a tabela abaixo:

ParticulaZP &N AA 8383126 D 5554 133 E 16 18 16 G 56 54 137 J 55 55 82
Isdtopos/ Isdbaros.

a)DeG,AeE

b)Del,Gel

c)Del),Gel

dEeG,Gel

Elaboragdo de um Trabalho Avaliativo sobre a tematica pH e pOH.

Trabalho Avaliativo

Nome: Turma:

1. Identifique se o pH é acido (A), basico(B) ou neutro(N):

( A) Suco de laranja, pH=3,0e 4,0
(A)Café, pH=5,0

(N ) Agua, pH=7,0

(B) Creme dental, pH=9,8

(A) Vinagre, pH=2,6

( B) Leite de Magnésia, pH= 10,5

2. Responda:

a) Na agricultura o pH do solo mais favoravel é dcido ou bdsico?

Explique.




b) Explique a diferenca de pH e pOH.

c) Cite um exemplo de solucgdo: acida, basica e neutra.

3. Relacione a 22 coluna de acordo com a 12:
(1) Acido (2 ) material de limpeza com amoniaco (pH=11,8)
(2 ) Basico (1) leite de vaca (pH=6,3)

(1) suco gastrico (pH=1,6)

(2)dgua do mar(pH= 8,2)

4. Marque V ou F:

( F) Asolucdo de HCI com pH= 1,0 é basico.

( F) Na escala de pH o valor 6,0 é considerado neutro.

( F) Na escala de pH todos os valores menores ou iguais a 7,0 é classificado como neutro.
(V) Asolugdo de NaOH com pH= 3,0 é acida.

(V) O repolho roxo pode ser considerado um indicador de pH natural.

Elaboragdo de uma Lista de Exercicios do conteudo “Solugdes” para educandos do 22 ano.
Exercicios de Revisdo

1. Responda:
a) O que sdo solugdes?

SolugBes sdo misturas homogéneas entre um soluto (disperso, em menor quantidade) e um
solvente (dispersante, em maior quantidade).

b)Cite um exemplo de solugdo i6nica e molecular.

Solugdo ibnica: acidos; bases; sais. Solugdo molecular: ar atmosférico; acliicar em agua.

c)Defina soluto e solvente.



Soluto- é um sdlido contido numa solugdo liquida. A solubilidade depende em grande
parte da sua polaridade. Solvente- é a substancia que ira realizar a dissolucao.

2. Resolva os problemas propostos:

2.1. Num refrigerante tipo “cola”, a andlise quimica determinou uma concentra¢do de acido
fosférico igual a 0,245 g/L. a concentracdo de acido fosférico em mol/L, nesse refrigerante, é
igual a: Dado: massa molar do 4cido fosférico =98mg

a) 0,0025 mol/L. b) 0,0050 mol/L. c) 0,025 mol/L.  d) 0,050 mol/L. e) 0,250 mol/L.
Massa molar H3P0O4 =98 g/mol M =C/ mm M = 0,245 / 98 M =0,0025 mol/L

2.2. Qual é a molaridade do ion Mg2+ e do (PO4) 3- numa solucdo 0,6 molar de Mg3(P04)2?
Mg3(P0O4)2 ----- > 3Mg2+ + 2P0413-

1 mol --------------- 3 mol --- 2 mol

Mg3(P0O4)2 -----> 3Mg2+ 2P04/3-
1 mol --------------- 3 mol --- 2 mol

0,6 molar y

y = 1,8 molar

[Mg2+

] =1,8 molar

[PO43-]=1,8 molar

2.3. Quatro tubos contém 40 mL de dgua cada uma 20°C. Coloca-se nesses
tubos dicromato de potassio (K2Cr207) nas quantidades indicadas na tabela ao

lado. A solubilidade do sal, a 20°C, é igual a 12,5 g por 100 mL de H20.

100 mL------------- 12,5 g de K2Cr207
40 mL--------------- X
X=5,0g.

3. Coloque V para alternativas alternativas verdadeiras ou F para as alternativas falsas e
justifique as falsas:

( F) Solugdo supersaturada é aquela que nas quais a quantidade de soluto



dissolvida é menor que a quantidade mdaxima que o solvente consegue

dissolver, considerando-se constante a temperatura e a pressdo. R = Solucdo

Insaturada

(V) Solugdes saturadas contém a quantidade de soluto dissolvido em uma

determinada quantidade de solvente, considerando-se constante a temperatura e a pressao.
(V) Supersaturadas sdao aquelas solugdes nas quais a quantidade de soluto

dissolvida supera o coeficiente de solubilidade (na mesma temperatura).

Elaboracdo de Exercicios sobre as tematicas: Funcdes Organicas Oxigenadas

e Nitrogenadas.

Exercicios Fungdes Organicas

1-Relacione a 2 a coluna de acordo com a primeira:

(1) acido carboxilico (5) butanal

(2) cetona (6) propanol

(3) éter (1) acido acético
(4) éster (5) aldeido acético
(5) aldeido (3 ) metodxi-butano
(6) alcool (1) acido metandico

(4 ) metanoato de metila
2. Monte corretamente os compostos:
a) acido 2-metil-butandico: H3C-CH2-CH-COOH
b) propanal: H3C-CH2-CHO
c) hexanoato de metila: H3C-(CH2)4-COO-CH3
d) metdxi-pentano: H3C-O-(CH2)4-CH3
e) acido octandico: H3C-(CH2)6-COOH

f) propoxi-pentano: H3C-(CH2)2-0-(CH2)4-CH3



g) etanoato de butila: : H3C-CH2-COO-CH2-CH2-CH2-CH3

3- Nossos corpos podem sintetizar onze aminoacidos em quantidades suficientes para nossas
necessidades. Nao podemos, porém, produzir as proteinas para a vida a ndo ser ingerindo os
outros nove, conhecidos como aminoacidos essenciais.

Assinale a alternativa que indica apenas fung¢des organicas encontradas no aminodcido
essencial fenilalanina, mostrada na figura acima.

a) Alcool e amida.  b) Acido organico e amina primaria  c) Eter e éster

d) Amina primaria e aldeido.

4. A adrenalina de formula:

é nome da epinefrina, horménio das supra-renais que acelera os batimentos cardiacos, com
aumento da press3o arterial. E usada na medicina para deter crises asmaticas e alérgicas.

Na sua estrutura, observam-se quais funcdes organicas?
a) fenol, dlcool e amina

b) fenol, éter e amina

c) alcool, éster e amina

d) fenol, alcool e amida

5. A tirosina é uma importante substancia encontrada em organismos. Sua forma ndo-ionizada
pode ser escrita conforme figura abaixo.

Na tirosina é possivel encontrar algumas fun¢des organicas. Assinale a alternativa que contém
os nomes das fung¢des organicas presentes na tirosina?

a) éster, amina e alcool.

b) amida, alcool e éster.

c) éter, amida e cetona.

d) fenol, acido carboxilico e amina.

e) aldeido, cetona






Exercicios Fungdes Organicas Oxigenadas e Nitrogenadas
1. Um composto organico com a férmula molecular C3H70H deve ser classificado como:
alcool
2. O composto organico de férmula C2H60 pode permanecer as fungdes:
alcool e éter
3.Dé a nomenclatura oficial do composto:
3,6-dimetil-5-etilnonano.

4-Um acidente com um trem, em junho de 2003, acarretou no despejo do metanol e 2-metil-2-
propanol no rio que abastece a cidade de Uberaba. Quais sdo as férmulas estruturais dos
compostos mencionados?

H3C-OH (metanol)
2-metil-2-propanol:

5-0 principio ativo de alguns medicamentos para obesidade é a substancia cuja férmula
estrutural esta representada abaixo:

6. Sobre os compostos, marque:
I.H2C = CH - CONH2

Il. CH3 - CH2 - CHO

. H2C=CH - NH - CH2 - CH3
IV.20N - O - CH2 - CH3

V. CH3 - CH2 - CH20H

Sao feitas as afirmagdes abaixo. Assinale a Unica falsa:
a) | é amida

b) IV é nitrocomposto

c) V é élcool

d) Il é aldeido

e) lll é amina.



1-Associe corretamente as colunas, colocando nos parénteses a letra que melhor representa o
processo:

(A) Bombeamento (e ) Morte de Micrébios

( B) Floculagao (b)) Sulfato de aluminio

( C) Decantagdo (d) Areia grossa + areia fina + cascalho

( D) Filtracao (a) Captacdo da agua do rio

( E) Cloragdo ( c) Depdsito de particulas no fundo do tanque

2. Responda corretamente o que se pede:

a. Cite duas fontes poluidoras da agua e explique como cada uma delas prejudica a qualidade
da agua.

b. O que é floculagdo? é um processo simples, onde a dgua passa por um tanque comparedes
ou uma pa para favorecer a formacao dos flocos densos.

c. Descreva o seu entendimento sobre filtragdo. A filtragdo é o ultimo estdgio de separagdo. A
agua é obrigada a passar por uma estrutura porosa (filtro) onde particulas ficam retidas nesses
poros e o liquido flui cada vez mais livre de particulas indesejaveis.

d. O que é eletrofloculacdo da dgua? Serve para o que exatamente?

3. Complete:

a) Em virtude da escassez dos recursos hidricos , outras técnicas estdo sendo
desenvolvidas. Uma dela, trata-se da descontaminacgao da agua por meio da
técnica da eletrofloculagdo , que também causa a aglutinagdo das impurezas,

porém, por meio de reagGes de oxirredugao.

b) O ser humano continua desperdicando agua e sujando o meio ambiente__,

por isso, estima-se que no maximo em 20 anos havera uma crise de
disponibilidade de __3gua___.

c) Sabe-se que a agua é o elemento mais ___ importante___ para a vida humana, poiscompde
de _ 60__ a 70% do nosso peso corporal, é essencial para todas as fun¢des organicas, regula a
nossa temperatura interna, além de utilizarmos nas atividades do __dia-a-dia___. Desta forma,
com o crescimento populacional e o desenvolvimento__industrial__ e com isso, percebe-se
cada vez mais o consumo elevado da mesma em processos industriais.

4.. Marque:

a. O procedimento adequado para tratar a agua dos rios, a fim de atenuar os problemas de
saude causados por microrganismos a essas populac¢des ribeirinhas é a?



( )filtracdo () decantagdo ( x ) cloragdo () coagulacgdo () fluoretagdo ( ) decantacgdo

b. Vocé achou que o experimento desta Oficina poderia ser uma alternativa para aplicar em
casa, tornando a dgua prdépria para utilizacao?

() Sim () Nao () Depende do estado o qual a 4gua se encontra
c. Vocé gostou desta oficina?

() Sim () Nao () Poderia melhorar

Confeccdo e elaboracdo de exercicios para monitoria de turmas de 1o, 20 e 30 anos para
aplicagdo nas turmas da noite na escola.

Escreva a férmula estrutural dos seguintes compostos:

a) Acido 2-aminopropanoico (alanina)

b) b) Acido 3-oxo-pentandico

c) c) Acido 2- hidréxi-butandico

d) d)2-aminobutanal

e) d)2-aminobutanal

f) Acido 4-amino-3-bromo-2-hidréxi-pentandico

Faca o que se pede:

a) Durante a guerra do Vietna (década de 60 do século passado), foi usado um composto
chamado agente laranja (ou 2,4-D) que, atuando como desfolhante das arvores,
impedia que os soldados vietnamitas (os vietcongues) se ocultassem nas florestas
durante os ataques dos bombardeiros. Esse material continha uma impureza,
resultante do processo de sua fabricagao, altamente cancerigena, chamada dioxina. As
férmulas estruturais para estes compostos sdo apresentadas a seguir.

Quais as funcdes organicas em comum nos dois compostos quimicos? Eter e
haleto.

b) O aspartame, estrutura representada a seguir, € uma substancia que tem
sabor doce ao paladar. Pequenas quantidades dessa substancia sdao
suficientes para causar a dogura aos alimentos preparados, ja que esta é cerca
de duzentas vezes mais doce do que a sacarose. As fungdes organicas
presentes na molécula desse adogante sdo?

¢)O composto mostrado a seguir é um tipo de endorfina, um dos
neurotransmissores produzidos pelo cérebro.



Exercicios:

1. Relacione a 2a coluna de acordo com a 1la:
(A) acido

(B) base

(a) Segundo Arrhenius, sdo substancias que em solugdo aquosa sofrem ionizagao,
liberando como cations somente H+.

(b ) Segundo Arrhenius, sdo substancias que sofrem dissocia¢do idnica, liberando
como Unico tipo de anion os ions OH- (hidroxila).

(b ) NaOH, KOH, Al2(OH)3, Ca(OH)2

(a) H2S04, HCI, HNO3, H2S

(a) De acordo com Bronsted-Lowry, sdo substancias capazes de doar um préton
H+ a outras substancias.

(b ) De acordo com Bronsted-Lowry, sdo substancias capazes de aceitar um préton
H+ de outras substancias.

2. Marque a alternativa correta:

a) Somente acidos fortes:
(x ) HCI, HI, HBr
() H3POA4, HCl, HCIO4
() HCI, HI, H2S

b) Somente acidos fracos:
() H2S04, HCl, HCN
(x ) H2S, H3BO3, HCN
() H3BO3, HCN, HCl

c)Somente bases fortes:
() KOH, NH3, NaOH

(x ) NaOH, KOH, Ba(OH)2
( )NaOH, KOH, Mg(OH)2

d) Somente bases fracas:

() AI(OH)3, KOH, Ca(OH)2, Ba(OH)2
() NH3, AgOH, KOH, NaOH

(x ) NH3, AgOH, Zn(OH)2, AgOH

3. Classifique em fraco(a), moderado(a) ou forte os acidos e bases a baixo:
a) H2S04: forte h) Al(OH)3: fraca

b) NaOH: forte i) HCN: fraco

c) NH3: fraca j) HF: moderado ou semi forte

d) AgOH: fraca I) HBr: forte

e) Ba(OH)2: forte m) HCN: fraco

f) KOH: forte n) H3PO4: moderado ou semi forte



g) Zn(OH)2: fraca o) H3BO3: fraco

4. Responda corretamente o que se pede:

a) O que sdo acidos fortes? aqueles que se ionizam completamente na
agua, isto é,libera ions H+

b) De qual(is) grupo(s)/familia(s) pertencem as principais bases fortes? |
(metais alcalinos) e Il (metais alcalinos terrosos).

c) Exemplos de acidos fortes.

d) Exemplos de bases fracas.

Exemplos de bases fracas.

5. Dé a nomenclatura correta dos acidos e bases respectivamente:
a) Cu(OH)4 hidréxido de cobre IV g) HCI 4cido cloridrico

b) Fe(OH)2 hidréxido de ferro 1l h) HCIO2 4acido cloroso

c) H2S acido sulfidrico i) HI acido iodidrico,

d) AgOH hidrdxido de prata j) HCIO4 acido perclérico

e) Au(OH)3 hidréxido de aluminio k) H3BO3 acido bdrico

f) H2S03 4cido sulfuroso I) NaOH hidréxido de sédio

6. Determine a formula molecular dos acidos e bases respectivamente:
a) acido periddico: H5106

b) acido sulfuroso: H2S03

c) hidréxido de prata: AgOH

d) hidréxido de niquel 1V: Ni(OH)4

e) acido perclérico: HCIO4

f) 4cido fosforoso: H3PO3

h) hidréxido de cromo I1: Cr(OH)2

i) hidroxido de bario: Ba(OH)2

Elaboragdo de exercicios para aplicacdo de monitoria no 22 ano sobre: Energia de Ligacdo e
Energia de Ativagao.

1. Veja a seguir a reacdo de cloracdo do etano na presenca de luz:
Sabe-se que ela apresenta uma varia¢do de entalpia igual a -35 Kcal.mol-1.

Considerando os valores das energias de ligacdo presentes na reagao, determine a energia da
ligagdo C-Cl no composto CH3CI.

C-H = 105 kcal.mol-1
Cl-Cl = 58 kcal.mol-1
H-Cl = 103 kcal.mol-1

C-C = 368 kcal.mol-1



Nos reagentes:

Er = 6.EC-H + EC-C + 2.ECI-CI

Er =6.(105) + 368 + 58

Er =630 + 368 + 58

Er = 1056 kcal.mol-1

Nos produtos:

Ep =5.EC=H + EC-C + EC-Cl + EH-CI
Ep =5.(-105). + (-368) + (-x) + (-103)
Ep=-525-368-x-103

Ep =-996 - x kcal.mol-1

AH = energia absorvida + energia liberada
-35 =1056 + (-996 - x)

-35=1056 - 996 - x

x =1056 - 996 +35

x =1091 - 996

x =95 kcal.mol-1

2. (Mackenzie-SP) O gdas propano é um dos integrantes do GLP (gas liquefeito de petrdleo) e,
dessa forma, é um gas altamente inflamavel. Abaixo esta representada a equagdo quimica de
combustdo completa do gas propano.

Na tabela, sdo fornecidos os valores das energias de ligacdo, todos nas mesmas condicGes de
pressao e temperatura da combust3o.

Assim, a varia¢do de entalpia da rea¢do de combustdo de um mol de gas propano é igual a?

Hreagentes = 2.(C-C) + 8. (C-H) + 5. (0=0) = 2.(348) + 8.(413) + 5.(498)= 696 + 3304 +2490=
6490 KJ.mol-1

Hprodutos= 6.(C=0) + 8. (O-H)= 6.(744) + 8.(462)= 4464 + 3696= 8160 KJ.mol-



AH= Hprodutos + Hreagentes = - 8160 + 6490= - 1670 KJ.mol-1

3. (UERJ) O aluminio é utilizado como redutor de Oxidos, no processo denominado
aluminotermia, conforme mostra a equagdo quimica:

8 Al(s) + 3 Mn304(s) > 4 Al203(s) +9
Observe os dados:
substancia entalpia de formacgdo (AH/298K (kj.mol-1)
Al203(s) -1667,8
Mn304(s) -1385,3
Segundo a equacdo acima, para a obtenc¢do do Mn(s), qual serd a varia¢do de
entalpia, na temperatura de 298 K, em Kj?
Hr = 8.0 + 3.(-1385,3)= - 4155,9 KJ.mol-1
Hp = 4(-1667,8) + 9.(0) = 6671,2 + 0 = - 6671,2 KJ.mol-1
AH =Hp - Hr
AH = - 6671,2 - (-4155,9)= - 6671,2 + 4155,9= - 2515,3 KJ.mol-1

Trata-se de uma reacdo exotérmica.

Material Sobre Balanceamento

Balanceie corretamente as reagdes quimicas abaixo:
CaCO3(s) CaO(aq) + CO2(g)

CH4(g) + 202(g) CO2(g) + 2H20(v)

2Al(g) + 3H2S04(aq) Al2(S04)3(aq) + 3H2(g)

4Fe(s) + 302(g) 2Fe203(g)

C3H8(g) + 502(g) > 3CO2(g) + 4H20(v)
2CH40(v) +302(g) > 2C02(g) + 4H20(v)
PbNO3(aq) + KIO3(ag) - PblO3(s) + KNO3(aq)
SiCl4(aq) + Mg(s) - Si(s) + MgClI2(aq)

KMnO4(aq) + NaCl(ag) NaMnO4(aq) + KCl(aq)



Lista de exercicios — Estequiometria

Prof2: Valéria Cruz

1) Balanceie as equagfes a seguir:

a) Ni(CO)s — Ni+CO

b) KMnO;, — K:MnOs + MnO;+ Oz

c) NaxCOz+ Hi;POs— NazsPOs + H,O + CO»
d) CsHio + O2 — CO2+ H20

e) Na,O + (NH4)2S04 — NazSO4 + H0 + NHs

2) Num “sapato de cromo”, o couro é tratado com banho de ‘“licor de cromo”,
preparado através da reacao representada pela equagéo:

Na:Cr,07 + XSO2+ H,O — YCr(OH)SOs+ NaS04

Depois de balanceada com os menores coeficientes inteiros possiveis, ela apresenta:
X|Y

a)3,2

b)y2,2

c)3,3

d2,1

e2,3

3) (UNIP/SP) A soma dos menores coeficientes inteiros que balanceiam a equacao:

Cl; + NHz— NzHs+ NH4CI é:

a)4 b)l5 c)21d)8e)6

4) (UFBA-BA) Hidreto de sédio reage com agua, dando hidrogénio, segundo a reacéo:



NaOH + H,— NaH + H,O
Para obter 10 mols de H2, sdo necessérios quantos mols de agua?

a) 40 mols b) 20 mols c) 10 mols d) 15 mols €) 2 mols



