unipampa

Universidade Federal do Pampa

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
CENTRO DE TECNOLOGIA DE ALEGRETE
CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

Analise de eficiéncia energética em

propriedades rurais produtoras de leite

Disciplina Auditagem e Eficiéncia Energética

Prof. losé Wagner Maciel Kaehler

Anderson Silva
Daniel Bad
Dionnathan Oliveira
Eduardo Porto

Vitor Goday

LINHFARPA
CRCREACA
Rl )y



LIMEFANIPA

s

Rae 3 7
Peetes_ 7

Resumo

Este relatorio visa descrever os resultados obtidos, em quatro propriedades rurais
distintas, referente ao diagndstico energético da Bovinocultura de ILeite, visando
combater o desperdicio de energia elétrica em cada propriedade, bem como, formas para
melhorar a eficiéncia energética de cada uma, através dos conhecimentos adquiridos na
disciplina de Eficiéncia Energética, curso esse ofertado pela Universidade Federal do
Pampa(UNIPAMPA). No municipio de Alegrete, onde esta localizada a UNIPAMPA, a
pedido dos proprietérios, foi nos solicitado que fossem visitadas quatro propriedades
rurais: Fazenda Paineiras, Sitio Aqualar, Cabanha da Granja, Fazenda Alio Morro, todas
propriedades da zona rural do mesmo municipio, que trabalham exclusivamente com
Bovinocultura de Leite, com exce¢do da Aqualar, que durante o veraneio trabalha,
através de um pequeno parque aquatico, usado para camping e lazer, Para elaboragio do
projeto de diagndstico energético espera-se que os resultados alcangados possam servir
como exemplo para outras propriedades, fazendo com que o custo de produciio do leite
diminua através de uma redugio do valor pago em energia elétrica, bem como novas
alternativas para aproveitamento de energia em fontes renovéveis através de
equipamentos, tudo isso visando que a lucratividade do produtor aumente ¢ que cada
vez mais se use a energia elétrica com sustentabilidade, reduzindo-se o consumo ¢

utilizando o uso de energlas renovaveis.




Figura 7: Reservatdrio de Leite 1270 litros Delaval
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Fazenda Alto Morro

Figura 13: tanque de armazenamento de leite 1500 litros Friomax

Figura 14: compressor com a bomba de vacuo
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Fazenda Aqualar

Figura 5: Layout da ordenha do Sitio Aqualar

Figura 6: Layout da ordenha do Sitio Aqualar
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luminosidade no local de ordenha, melhorando as condiges de trabalho principalmente
no turno da manhé, onde mais se utiliza as ldmpadas, devido ao horario de ordenha ser

sempre entre 5 e 6 horas da manha.

- Aquisigio de um lavador de jato para limpeza da sala de ordenha, resultando em uma
diminuicio da quantidade de dgua necessaria para limpeza. A fonte de 4gua em ambas

as propriedades tem procedéncia de pogos artesianos.

Em algumas propriedades é visto com bons olhos a instalagdo de aero geradores que
com o custo de R$ 5,00 o watt sdo alternativa para manter confiabilidade do sistema de
energia e tendo a rede da concessiondria apenas como ultima opgao. Este custo equivale
somente ao prego do watt gerado, sendo que a construgéo e a aquisi¢do do conjunto
gerador é valor dado fornecido pelo fabricante, porém esses dados precisam sex
depurados com ajuda de num estudo econdmico financeiro apurado, para atestar de fato

a viabilidade da instalagio dos aero geradores.

7. As alternativas especificas correlacionadas a cada potencial energético do

produtor
— Fazenda Paineiras

No geral, as instalagdes estfo adequadas conforme fotos contidas nos anexos, o nlimero
de vacas ¢ reduzido e limita a instalagio de um biodigestor, como sugestdo para
aumento de produtividade em detrimento ao consumo de energia, recomenda-se a
duplicacio do miimero de teteiras que hoje sdo 3 para 6, a fim de aproveitar toda
capacidade da plataforma de ordenha, diminuindo assim o tempo de coleta de leite, que
gira em torno de uma hora e meia a cada ordenha, para dessa forma diminuir o tempo de
operagiio dos equipamentos, consequentemente, reduzindo o Kwh consumido para uma

mesma produgdo.
- Sitio Aqualar

As instalaces nfio estfo adequadas conforme fotos contidas nos anexos, como sugestdo

recomenda-se fazer alguns ajustes nas instalagdes principalmente na plataforma de
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Tabela §:Caracteristicas gerais
Poténcia de ordenha 3,5CV
Capacidade tanque armazenamento de leite 1950 litros
Capacidade do gerador 15 KvA
Temperatura de conservagio do leite 3°C
Temperatura de dgua para ordenha 50°a70° C
Capacidade tanque armazenamento de dgua 50 litros
quente
Quantidade de tanques para 1
armazenamento de leite
Capacidade de plataforma por ordenha 9

2.Fluxograma genérico

Figura 1: fluxograma genérico de uma leitaria
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O processo & dividido em 2 etapas, a primeira se refere a ordenha propriamente dita e a

segunda se refere a armazenagem do leite. A ordenha consiste na extragio do leite, que

se inicia com a disposigio das vacas na plataforma de ordenha, onde posteriormente

serd feito o trabalho de limpeza e secagem dos Uberes para realizagfio do teste de

mastite. Posteriormente as teteiras (dispositivos de captagio de leite a vacuo), serdo

acopladas aos tberes das vacas, onde serd realizado a captagfo ¢ transporte por vacuo

10



N

e

Tabela 4: Caracteristicas gerais
Poténcia de ordenha 3,5CV
Capacidade tangue armazenamento de leite 1270 litros
Capacidade do gerador 18 KvA
Temperatura de conservacdo do leite 3°C
Temperatura de dgua para ordenha 50°a70°C
Capacidade tanque armazenamento de dgua 50 litros
quente
Quantidade de tanques para i
armazenamento de leite
Capacidade de plataforma por ordenha 2

Propriedade Rural: Cabanha da Granja

Tabelas S:dados relativos 4 producio didria

UNITAA
Rae

Funcionamento

Ordenha
Turno 1
Inicio 05h
Termino 06h
Horas Didrias 1h
Producdo 1300 litros
Numero de animais 50
Numero de vacas/ordenha 8
Turno 2
Inicio 16h
Termino 17h
Horas Didrias 1h
Produgdo 1300 litros
Ndmero de animais 50
NGmero de vacas/ordenha 8
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Propriedade Rural Paineiras

Fabela 1:dados relativos 4 producio didria
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Funcionamento

Ordenha
Turno 1
[nicio 05h
Termino 06h30min
Horas Didrias 1h30min
Produgdo 300 litros
Ndmero de animais 37
Numero de vacas/ordenha 3
Turno 2
Inicio i6h
Termino 17h30min
Horas Diarias 1h30min
Produgio 300 litros
Numero de animais 37
L Numero de vacas/ordenha 3

Tahela 2: Caracteristicas gerais dos equipamentos

Poténcia de ordenha 3¢V
Capacidade tanque armazenamento de leite 1000 litros
Capacidade do gerador 15 KvA
Temperatura de conservagdo do |eite 3°C
Temperatura de dgua para ordenha 60° a 80° C
Tens8o para carga leve 208 Volts




UMIPAIPA

e {2
Rubiery 7Ly
instalacdio de wm gerador eélico é preponderante, pois a localizagio critica da
propriedade (final da rede elétrica) torna o abastecimento energético vulneravel a
problemas com distribuigdo.
Todas essas alternativas sdo recomendadas, visando otimizar o layout de produgdo e
reduzir o consumo de energia eléirica, diminuindo assim o custo na fatura, gerando uma
maior eficiéneia dos equipamentos, consequentemente reduzindo as horas paradas e
custos de manutengdo, como pode ser observado na tabela 9, que compara as
propriedades Cabanha da Granja e Sitio Aquamar, que de acordo com andlise se
apresentaram com melhor e pior layout respectivamente no que se refere a valor
agregado na produtividade.
A tabela 9 referenciada permite a andlise frente ao consumo de energia elétrica
para a produgdo de 1 litro de leite diariamente. Pela analise, o fator divisor de aguas ¢ a
espécie de animais ordenhada, pois a capacidade de produgfio estd atrelada a este
quesito sabendo que o trabalho demandado € o mesmo.
Tabela 9: Comparativo de produgiio
Cabanha da Granja Sitio Aqualar
Ano Més Consumo(KWh) Ano Més Consumo(KWh)
2013 Janeiro 2042 2013 Fevereiro 1111
2013 Fevereiro 2206 2013 Margo 2379
2013 Marco 2020 2013 Abril 1108
2013 Abril 1937 2013 Maio 602
2013 Maio 1702 2013 Junho 850
2013 Junho 1660 2013 Julho 941
2013 Julho 1444 2013 Agosto 730
2013 Agosto 1676 2013 Setembro 658
2013 Setembro 1786 2013 Outubro 1184
2013 Outubro 1836 20131 Novembro 1290
2013 Novembro 2058 2013 | Dezembro 1039
2013 Dezembro 1960 2014 Janeiro 1081
Média Anual 1861 Média Anual 1081
Preco do KWh RS 0,19 Custo da venda de leite{R$/litro) RS 0,99
Consume médio em Reais RS 353,51 RS 205,41
Consumo KWh diario R511,78 RS 6,85
Produciio Leite/Dia 2600 litros 500 litros
Faturamento Didrio RS 2.574,00 RS 495,00
Rend. Raga(%) 52 (hotandesa) 16 {jersey)
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Anexos

Paineiras

Figura 1: Layout de ordenha
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03/10/2018 E-mail de Universidade Federal do Pampa - Ol4,sv Frank apés ler o contelido estou de acordo com ludol

IMARAS G L
LMITARIDS

URIpamipa FRANK SAMMER BEULCK PAHIM <frankpahim@unipamﬁg‘§ﬁ% hr>

- T P IV

Universidade Federal do Pampa

Ola,sr Frank apos ler o contetido estou de acordo com tudol!

Juliana Pedroso <juliana037733@gmail.com> 2 de outubro de 2019 19:55

Para: UNIPAMPA/Email do usuario vinculado a unidade <frankpahim@unipampa.edu.br>

frankpahim@unipampa.edu.br

hitps:/imail.google.com/m

ailfu/0?ik=5e6f2420f6&view=plésearch=all&psrmmsgid=msg-f%3A1 646324041092263366&simpi=msg-{%3A16463240... 11
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- UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA s, (0
Unlversidade Federal do Pampa - PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E INFRAESTRUTURA

Processo n°: 23100.000692/2012-13

Ao Senhor Reitor
Marco Antonic Hansen

Considerando a aprovacéao da prestacgédo de contas apresentada pelo Campus
Alegrete, conforme fl. 31 e aprovagdo pelo participe, conforme fl.565, solicitamos
ciéncia e manifestagao

Informamos que a solicitacdo de prestacdo de contas tramita via SEI
¢ n°23100.003509/2019-08.

Atenciosamente,

Bage, 03/10/2019
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Ménithen Ness
Divisdo de Gestdo de Convénios
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