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PERIODO DE EXECUCAO DO PLANO DE TRABALHO

Inicio: 01/09/2022 Término: 30/08/2024

IDENTIFICACAO DO OBJETO: Conversores analogico-digitais (ADCs) para aplicagdes industriais de precisdo devem apresentar elevada resolugdo. Dentre
as principais topologias de ADC para aplicagdes de 14 a 20 bits para sinais de média velocidade estdo os ADCs de registrador de aproximagdes sucessivas

SAR) e 0os ADCs do tipo Sigma-Delta. Deste modo, este projeto de pesquisa visa o desenvolvimento de dois ADCs de baixo consumo de energia para
aplicacdes de precisdo, sendo um ADC SAR e outro do tipo Sigma-Delta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS/METAS A SEREM ATINGIDAS (importante relacionar estes objetivos especificos/metas com a respectiva numeraciio no
Cronograma de Execucio):

O objetivo geral deste projeto € o estudo e desenvolvimento de ADCs de elevada resolugdo para aplicagdes industriais visando a obtengdo de prototipos com alta
eficiéncia energética. Para isso, serdo desenvolvidos duas topologias de ADC distintas: 1 ADC SAR de 14 bits com calibracdo e 1 ADC Sigma-Delta de 18 bits.
Como objetivo especifico espera-se, ao fim deste projeto, obter o projeto completo, em nivel de esquematico, leiaute e validagdo em silicio de ambos os ADCs.
Os objetivos gerais e especificos de cada projeto estdo destacados as seguir.

1) META 01: Projeto do ADC SAR de 14 bits com calibracio:

a. Objetivos Gerais
Desenvolver um fluxo de projeto completo para ADCs SAR de alta resolugao (14 bits).
Desenvolvimento de documentagdo demonstrando todas as decisdes de projeto tomadas.

b. Objetivos Especificos

Revisdo bibliografica sobre ADCs SAR de elevada resolugdo. (1.1)

Definicdo de um ambiente de simulagdo detalhado e analise de performance do ADC em questao (testbenches e scripts para analise de resultados e
caracterizagdo do ADC). (1.2)

Estudo e implementagao de topologias de comparadores CMOS. (1.3 e 1.4)

Estudo de técnicas de calibragdo de offset de comparadores CMOS. (1.3 e 1.4)

Estudo e comparacao de sample-and-holds e chaves. (1.3 ¢ 1.4)

Estudo de técnicas de calibragdo de linearidade de ADCs SAR com DAC capacitivo. (1.3-1.5)

Projeto em nivel elétrico completo em tecnologia CMOS (projeto AMS). (1.5)

Leiaute do circuito completo do ADC SAR. (1.6)

Fabricagdo do ADC e caracterizagdo em bancada. (1.7-1.9)
1.10 Analise comparativa (e critica) de resultados. (1.9-1.12)

2) META 02: Projeto ADC Sigma-Delta de 18 bits:
c. Objetivos Gerais

Desenvolver um fluxo de projeto para ADCs Sigma-Delta de alta resolucao detalhado.
Desenvolvimento de documentagao demonstrando todas as decisdes de projeto tomadas.

d. Objetivos Especificos
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efini¢do e documentagdo de um ambiente de simulacdo detalhado e analise de performance do modulador em questdo (testbenches e scripts para analise de 2.2
esultados e caracterizagdo do ADC). (2.1 ¢ 2.2)

studo e avaliagdo de moduladores sigma-delta em tempo continuo e tempo discreto para aplicagdes de média velocidade (20 a 100 kHz). (2.2 ¢ 2.3)
nalise de ruido de entrada e definicdo da implementag@o do circuito em nivel elétrico. (2.4 € 2.5)

odelagem em alto nivel do modulador visando a determinag@o de produto ganho-faixa (GBW), slew-rate (SR) e ganho de amplificadores operacionais de
ranscondutancia (OTAs). (2.4)

valiagdo da variagdo de processo na relagdo sinais-ruido e distor¢do (SNDR). (2.4)

rojeto dos blocos do modulador: OTAs, comparadores, DACs. (2.5 ¢ 2.6)

rojeto do filtro decimador digital. (2.6)

valiacdo da performance em nivel elétrico. (2.7)

eiaute do circuito completo do ADC SAR. (2.8)

edida e caracterizagdo em bancada. (2.9-2.12)

bservagao: Os 03 bolsistas de iniciacdo cientifica do projeto serao selecionados através de ampla selecio em agosto de 2022. Um bolsista de mestrado
era selecionado em agosto de 2022 e outro em fevereiro de 2023.

JUSTIFICATIVA PARA EXECUCAO:

A digitalizagdo de sinais analdgicos é essencial para conectar o mundo analégico com os modernos dispositivos eletronicosque processam a informagdo no
dominio digital. Ela esta presente na maioria dos dispositivos eletronicos que conhecemos, de smartphones e televisdes a aparelhos médicos. Tal tarefa é
efetuada por circuitos eletronicos conhecidos como conversores analogico-digitais (ADCs) [1]. Conversores analogico-digitais podem ser diretamente
comercializados como componentes de prateleira ou empregados diretamente em Sistemas-em-Chip (SoC) completos, como circuitos de read-out para
microfones micro-eletro-mecanicos (MEMs) [2].

Existem diferentes topologias de ADC, e estes sdo classificados basicamente em duas categorias: ADCs do tipo Nyquist e ADCs sobreamostrados [3].
Aplicagdes de uso geral e baixo consumo de energia normamente empregam ADCs do tipo registrador de aproximacdes sucessivas (SAR) com resolucao de 10 a
12 bits para sinais com largura de banda de centenas de kHz a poucas unidades de MHz [4], [5]. Enquanto isso, aquisi¢do de sinais de dudio e de sensores de
temperatura inteligentes empregam ADCs do tipo Sigma-Delta com resolucéo de 16-24 bits para larguras de banda de até poucas dezenas de kHz [6], [7].

Ao longo da ultima década observou-se um avango no desenvolvimento de ADCs de alta resolugo para aplica¢des industriais e de eletronica de consumo como
sensores de imagem CMOS e demais arrays de sensores [8], [9]. Dada a grande demanda por tais tipos de ADC, este projeto de pesquisa visa unir esfor¢os com a
empresa brasileira Chipus Microelectronics para o estudo e desenvolvimento de conversores analdgicos-digitais de elevada resolug@o tendo como foco o
desenvolvimento de um ADC SAR de 14 bits e um ADC Sigma-Delta de 18 bits. A empresa Chipus Microelectronics (certificada com ISO 9001:2015) foi
fundada em 2008 e é uma empresa do ramo de semicondutores focada no desenvolvimento de circuitos integrados de aplicagdes especificas (ASICs) de sinais
mistos, propriedade intelectual (IPs) e servigos de projeto de circuitos integrados. A empresa Chipus Microelectronics também tem contribuido amplamente para
a formacao de mao de obra especializada na area de microeletronica, tendo fomentado juntamente com o Instituto de Pesquisas Eldorado a primeira e segunda
edi¢des do Curso de Formagdo de Leiautista de Circuitos Integrados (2021 e 2022) e a primeira edi¢ao do curso de Formagao de Projetistas de Circuitos
Integrados (2022).

Deste modo, a execugdo do presente projeto ird contribuir para o fortalecimento de uma empresa nacional e propiciara a relagdo Industria-Universidade através
da interagdo entre docentes e estudantes da UNIPAMPA com profissionais capacitados da industria de semicondutores. Além disso, este projeto de pesquisa
contribuira para consolidar a presenca da UNIPAMPA na execugdo de projetos de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico com a industria nacional.

[1] M. Pelgrom, Analog-to-Digital Conversion. [S.1.]: Springer, 2017.

[2] L. Sant et al., "A 130dB SPL 72dB SNR MEMS Microphone Using a Sealed-Dual Membrane Transducer and a Power-Scaling Read-Out ASIC," in IEEE
Sensors Journal, vol. 22, no. 8, pp. 7825-7833, 15 Aprill5, 2022, doi:10.1109/JSEN.2022.3154446.

[3] F. Maloberti, Data Converters. Springer, 2007.
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[4] C. Liu, S. Chang, G. Huang and Y. Lin, "A 10-bit 50-MS/s SAR ADC With a Monotonic Capacitor Switching Procedure," in IEEE Journal of Solid-State
Circuits, vol. 45, no. 4, pp. 731-740, April 2010, doi: 10.1109/JSSC.2010.2042254.

[6] M. Jang, C. Lee and Y. Chae, "A 134-uW 99.4-dB SNDR Audio Continuous-Time Delta-Sigma Modulator With Chopped Negative-R and Tri-Level FIR-
DAC," in IEEE Journal of Solid-State Circuits, vol. 56, no. 6, pp. 1761-1771, June 2021, doi: 10.1109/JSSC.2020.3032152.

[7] S. Pan and K. A. A. Makinwa, "A 6.6-uW Wheatstone-Bridge Temperature Sensor for Biomedical Applications," in IEEE Solid-State Circuits Letters, vol. 3,
pp. 334-337, 2020, doi: 10.1109/LSSC.2020.3019078.

[8] Q. Zhang, N. Ning, J. Li, Q. Yu, Z. Zhang and K. Wu, "A High Area-Efficiency 14-bit SAR ADC With Hybrid Capacitor DAC for Array Sensors," in IEEE
Transactions on Circuits and Systems I: Regular Papers, vol. 67, no. 12, pp. 4396-4408, Dec. 2020, doi: 10.1109/TCSI.2020.2998473.

[9] M. Krdmer, E. Janssen, K. Doris and B. Murmann, "A 14-Bit 30-MS/s 38-mW SAR ADC Using Noise Filter Gear Shifting," in IEEE Transactions on
Circuits and Systems II: Express Briefs, vol. 64, no. 2, pp. 116-120, Feb. 2017, doi: 10.1109/TCSI1.2016.2554858.

RESULTADOS ESPERADOS (Especificar): Espera-se ao término deste projeto que os dois ADCs fabricados e caracterizados apresentem baixo consumo de
energia e figuras de mérito alinhadas ao estado da arte. Dada a experiéncia prévia do coordenador deste projeto no desenvolvimento de ADCs, esperam-se outras
contribui¢des especificas no projeto de amplificadores operacionais, comparadores e demais blocos analdgicos utilizados no projeto de ambos os ADCs. Tais
resultados e contribuigdes cientificas para esta area de pesquisa serdo sumarizados em relatorios técnicos e publicagdes cientificas em conferéncias e revistas da
area de Engenharias I'V.

Além disso, espera-se que projeto contribua para a formagdo de mao de obra qualificada através do aperfeicoamento dos alunos de iniciagdo cientifica e
mestrado na area de projeto de circuitos integrados analdgicos e de sinais mistos, especificamente na area de conversio analdgico-digital.

EQUIPE EXECUTORA:

Como Coordenador do Projeto, declaro que a equipe executora é composta por 90% de pessoas vinculadas 8 UNIPAMPA, a qual atende o §3°
do art. 6° do Decreto n°® 7423/2010.

OBS.: Todos integrantes da equipe executora, inclusive o Coordenador, terdo que preencher a
declaracio para participacio em Projetos com Fundacio de Apoio disponivel no SEI.

OBS 02: Os 03 bolsistas de iniciacao cientifica do projeto serio selecionados através de ampla selecio em agosto de 2022. Um bolsista de mestrado sera
jselecionado em agosto de 2022 e outro em fevereiro de 2023.

INSTITUICAO . CARGA ~ "
NOME: (vinculo SI}/IIGTERéCUU(I;II}F FUNCAO NO PROJETO| HORARIO DE FORMA DE (I];OEII;S]NERACAO A’}\/IIEEI;AEDES
empregaticio) DEDICACAO
Igaulo César [UNIPAMPA 6h/semana (24 Valor: Duracio:
omassetto [(Professor do SIAPE: 2047152 |Coordenador meses) Todas as metas
de Aguirre [Magistério Superior) R$2.400,00 24 meses
Alessandro |[UNIPAMPA SIAPE: 560568  [Coordenador Substituto “h/semana (24 Valor: Duracio: Todas as metas
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Igoncalves Professor do meses) R$1.600,00 24 meses
irardi Magistério Superior)
Iléucas UNIPAMPA Dh/semana (12 Valor: Duracio:
ompassi  [(Professor do SIAPE: 2885616 [Colaborador/Pesquisador Imescs) META 01
Severo Magistério Superior) R$800,00 12 meses
distian UNIPAMPA 2h/semana (12 Valor: Duracio:
Eduller Professor do SIAPE: 2236786 [Colaborador/Pesquisador meses) META 02
Magistério Superior) R$800,00 12 meses
William Chlpus . CPF: 021.294.839- Colaborador Externo 2h/semana (24 Nao se aplica (Head de Projetos da Todas as metas
[Prodanov  [Microeletronica 33 meses) empresa).
olsista de Mestrando - 10h/semana Valor: Duracio:
E/] trado 01 UNIPAMPA IN/A UNIPAMPA (discente 18 m ) META 01
estrado besquisador) eses R$2.000,00 18 meses
. Valor: Duracao:
El‘gsst‘rsggff)z UNIPAMPA N/A Mestrando - UNIPAMPA i?ehs/::)mana 24 META 02
discente pesquisador) R$2.000,00 24 meses
olsista de Valor: Duracio:
niciagdo A npA N/A A'lun(? de Iniciagdo 20h/semana (24 META 01
ientifica Cientifica - UNIPAMPA  meses)
. . R$400,00 24 meses
02 discente pesquisador)
olsista de N .
niciagdo Aluno de Iniciagao 20h/semana (24 Valor: Duragio:
ientigﬁca UNIPAMPA IN/A Cientifica - UNIPAMPA meses) META 01
00 discente pesquisador) R$400,00 24 meses
olsista de N .
niciagdo Aluno de Iniciagao 20h/semana (24 Valor: Duragio:
ientiqﬁca UNIPAMPA IN/A Cientifica - UNIPAMPA meses) META 02
03 discente pesquisador) R$400,00 24 meses

*Relacionar cada participante, de forma numérica, as metas e/ou atividades apresentadas no cronograma de execugao.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO (META/ETAPA)
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Objetivo Indicador Duracio
|[Especifico/|[Etapa Especificacio da etapa
Meta Unidade Qtde. Inicio Término
1. Projeto do ADC SAR de 14 bits com calibragio - - 01/09/2022 30/07/2024
11 Revisdo bibliografica sobre ADCs SAR e técnicas de calibragdo em ) ) 01/09/2022 30/09/2022
IADCs SAR.
12 Criacdo de scripts de referéncia para andlise e pos-processamento de ) ) 1/10/2022 31/10/2022
dados.
[Estudo e implementagdo de técnicas de calibragdo incluindo modelagem
1.3 [de alto nivel e implementagdo em nivel de - - 01/10/2022 31/12/2022
esquematico elétrico.
1.4  [Estudo, avalia¢do e projeto de comparadores, capacitores e chaves. - - 01/11/2022 31/01/2023
1.5 [Simulagdo completa em nivel elétrico do ADC SAR. - - 01/12/2022 28/02/2023
1.6 [Leiaute do ADC SAR. - - 01/02/2023 28/02/2023
1.7  [Tapeout do ADC SAR. - - 01/03/2023 31/03/2023
1.8  [Preparagdo da PCB de teste e preparagdo do ambiente de caracterizagao. - - 01/03/2023 31/05/2023
1.9 [Caracteriza¢dao do ADC e analise dos resultados. - - 01/06/2023 30/08/2023
1.10 [Escrita de artigos e tutoriais - - 01/06/2023 31/08/2023
L1 i)'ebug e reprojeto do ADC SAR em nivel de esquematico elétrico e ) ) 01/09/2023 30/04/2024
elaute.
1.12 [Escrita de artigos e tutoriais. - - 01/05/2024 30/07/2024
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2. Projeto ADC Sigma-Delta de 18 bits - - 01/09/2022 30/08/2024
2.1 [Revisdo bibliografica sobre ADCs SD. - - 01/09/2022 31/10/2022
2.2 |Defini¢do da topologia do ADC SD. - - 01/10/2022 30/11/2022
2.4  [Defini¢do das especificagdes dos blocos do modulador. 01/01/2023 28/02/2023
2.5 [Projeto em nivel elétrico do modulador. 01/02/2023 31/07/2023
2.6 [Projeto do filtro decimador. 01/03/2023 30/07/2023
2.7  [Simulagdo completa do ADC (AMYS). 01/07/2023 30/08/2023
2.8 |Leiaute do ADC. 01/09/2023 30/11/2023
2.9 [Tapeout do ADC. 01/11/2023 30/11/2023
2.10 [Preparagdo do ambiente de caracterizagdo. 01/12/2023 31/12/2023
2.11 [Preparacdo da PCB de teste. 01/01/2023 28/02/2024
2.12 |Caracteriza¢do do ADC e Analise dos resultados. 01/02/2024 29/02/2024
2.13 [Escrita de artigos e tutoriais. 01/02/2024 31/03/2024
b 14 }Zie:&ltie reprojeto do ADC SD em nivel de esquematico elétrico e 01/03/2024 31/07/2024
2.15 [Escrita do relatorio final 01/07/2024 30/08/2024
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|DESPESAS DO PROJETO “Valor mensal ||Va10r total |
[1. CUSTEIO RS - RS -
| |[PESSOAL CLT [R$-0,00  |[RS- 0,00
|3 1.90.11.01 ||Vencimentos e Salarios || || |
33.90.04.15 | Obrigagdes Patronais | | |
DIARIAS RS$ - 0,00 RS - 0,00
[33.90.14.14  ||Didrias no pais | |
[33.90.14.16 | Diarias no exterior | | |
33.90.18.04 |Auxili0 para desenvolvimento de estudos e pesquisas | | |
33.90.36.02 Diarias a colaboradores eventuais no pais
| [BOLSAS |RS - | RS 228.000,00
[33.90.18.01  |[Bolsas de estudo no pais | |RS 112.800,00 |
|33.90.20.01 ||Auxi1i0 financeiro a pesquisador (professor) || ||R$ 115.200,00 |
Outros servigos de terceiros Pessoa Fisica
33.90.36.99 R$ 0,00 R$ 0,00
(servidor/bolsa técnico administrativo)
MATERIAL DE CONSUMO R$ - 0,00 R$ - 0,00
|33.90.30.01 |Combust1’veis e lubrificantes automotivos | |
|33.90.30.04 ||Geis e outros materiais engarrafados || || |
33.90.30.06 | Alimentos para animais | | |
33.90.30.07 Géneros de alimentagdo
|33.90.30.08 IAnimais para pesquisa e abate | |
|33.90.30.09 ||Material farmacologico || || |
33.90.30.10  |[Material odontolégico | | |
33.90.30.11 Material quimico
|33.90.30. 14 |Materia1 educativo e esportivo | |
|33.90.30.16 ||Material de expediente || || |
|33.90.30.17 ||Materia1 de processamento de dados || || |
|33.90.30. 18 |Materiais e medicamentos para uso veterinario | |
|33.90.30.19 |Material de acondicionamento e embalagem | |
|33.90.30.21 ||Material de copa e cozinha || || |
|33.90.30.22 ||Materia1 de limpeza e produtos de higienizagio || || |
33.90.30.23 Uniformes, tecidos e aviamentos
33.90.30.24 Material para manutencdo de bens imoveis/instalacdes
|33.90.30.25 ||Materia1 para manutengdo de bens moveis || || |
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[33.90.30.26  ||Material elétrico e eletronico | | |

|33.90.30.28 ||Material de protecdo e seguranga || || |

33.90.30.29  |[Material para 4udio, video e foto | | |

33.90.30.30 Material para comunicagdes

|33.90.30.31 ISementes, mudas de plantas e insumos | |

|33.90.30.33 ||Material para produg¢ao industrial || || |

33.90.30.35  |[Material laboratorial | | |

33.90.30.36 Material hospitalar

|33.90.30.39 IMaterial para manutencao de veiculos | |

[33.90.30.40 | Material biolégico [ | |

33.90.30.41 |Materia1 para utilizagdo em grafica | | |

33.90.30.42 Ferramentas

|33.90.30.44 |Materia1 de sinalizacdo visual e outros | |

[33.90.30.46  |[Material bibliografico [ | |

33.90.30.47 |Aquisic€10 de software - produto | | |

33.90.32.09 Material para divulgagao

|33.90.30.99 IOutros Materiais de Consumo | |

| |IPASSAGENS E DESPESAS COM LOCOMOCAO RS- 0,00 |RS- 0,00 |

|33.90.33.01 ||Passagens para o pais || || |

33.90.33.02 Passagens para o exterior

33.90.33.03 Locagdo de meios de transportes

|33.90.33.05 ||Locomo<;?10 urbana || || |

|33.90.33.99 ||Outras despesas com locomogao || || |

SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA FISICA R$ - 0,00 R$ -0,00

33.90.36.05 Direitos autorais

|33.90.36.06 ||Servig:os técnicos profissionais || || |

|33.90.36.25 ||Servic;0s de limpeza e conservagio || || |

33.90.36.35 Servicos de apoio administrativo, técnico e operacional

33.90.47.00 Obrigac¢des Tributarias e Contributivas (cota patronal 20%) RS - RS -

| |SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA JURIDICA | R$ 1.155,09 | RS 27.722,22 |

|33.90.39.0l ||Assinaturas de periddicos e anuidades || || |

33.90.39.04 Direitos autorais

33.90.39.05 Servigos técnicos profissionais

|33.90.39.08 ||Manutengﬁo de software || || |

|33.90.39.10 ||Locag€10 de imbveis || || |

| | | | I
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[33.90.39.11  [[Locagdo de softwares | [ |

|33.90.39.12 ||Locag€10 de maquinas e equipamentos || || |

33.90.39.14 | Locacdo de bens. Mov. Out. naturezas e intangiveis | | |

33.90.39.16 |Manutengﬁo e conservacdo de bens iméveis | | |

|33.90.39.17 ||Manuteng:?10 e conservagao de maquinas e equipamentos || || |

|33.90.39.18 ||Servig:0 de estacionamento de veiculos || || |

33.90.39.19 |Manutenqéo e conservagdo de veiculos | | |

33.90.39.22 Exposi¢des, congressos e conferéncias

|33.90.39.25 IConfecgﬁo de uniformes | |

|33.90.39.26 ||Desenvolvimento de software || || |

33.90.39.27  |[Suporte de infraestrutura de TI | | |

33.90.39.28 Suporte a usuarios de TI

|33.90.39.30 IHospedagem de sistemas | |

|33.90.39.31 ||Loca§€10 de equipamentos de processamento de dados || || |

33.90.39.41 |[Fornecimento de alimentagdo | | |

33.90.39.43 Servigos de energia elétrica

|33.90.39.44 IServigos de agua e esgoto | |

|33.90.39.47 ||Servigos de comunicagdo em geral || || |

33.90.39.50 | Servicos médico-hospitalar, odontoldgicos e laboratoriais | | |

33.90.39.51 Servigos de analises e pesquisas cientificas

|33.90.39.56 IServig:os de tecnologia da informagao | |

|33.90.39.58 ||Servigos de telecomunicagdes || || |

|33.90.39.59 ||Servigos de audio, video e foto || || |

|33.90.39.62 |Servi<;os de producao industrial | |

|33.90.39.63 IServigos graficos e editoriais | |

|33.90.39.69 ||Seguros em geral || || |

|33.90.39.71 ||C0nfecg:50 de material de acondicionamento e embalagem || || |

33.90.39.72 Vale-transporte

33.90.39.74 Fretes e transportes de encomendas

|33.90.39.79 ||Servi<;o de apoio administrativo, técnico e operacional (seguro e taxas) ||R$89,58 ||R$ 2.150,00 |

|33.90.39.80 ||H0spedagens || || |

33.90.39.83 Servicos de copias e reprodugdo de documentos

33.90.39.90 Servigos de publicidade legal

|33.90.39.94 ||Aquisi<;€10 de softwares sob encomenda || || |

|33.90.39.95 ||Manuten(;50 e conservagdo de equip. de processamento de dados || || |

|33.90.39.97 ||Comunica<;50 de dados || || |
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33.90.39.99 | Outros servigos de terceiros pessoa juridica | | |

33.90.39.99 Custos Operacionais da Fundacao de Apoio RS 532,75 RS 12.786,11

|33.90.39.99 IRessarcimentO pelo uso da infra-estrutura UNIPAMPA |R$ 266,38 |R$ 6.393,06

|33.90.39.99 ||Ressarcimento pelo uso da infra-estrutura Unidade ||R$ 266,38 ||R$ 6.393,06 |

2. CAPITAL |R$- 0,00 |RS- 0,00 |
|OBRAS E INSTALACOES R$ - 0,00 R$ - 0,00

|44.90.5 1.80 IEstudos e projetos | |

|44.90.51.91 ||Obras em andamento || || |

44.90.51.92 |[Instalagdes | | |

44.90.51.96 Almoxarifado de obras

|44.90.51.99 |Outras obras e instalagoes | |

| |EQUIPAMENTO E MATERIAL PERMANENTE |R$- 0,00 |R$- 0,00 |

|44.90.52.04 ||Aparelhos de medigéo e orientagdo || || |

|44.90.52.06 |Aparelhos e equipamento de comunicagao | |

44.90.52.08 Aparelhos/equip./utensilios, médicos, odontoldgicos, laboratoriais e hospitalares

|44.90.52.10 ||Aparelhos e equip. para esportes e diversoes || || |

44.90.52.12 Aparelhos e utensilios domésticos

44.90.52.18 Colecdes e materiais bibliograficos

|44.90.52.24 ||Equipamento de protecdo, seguranga € sOCorTro || || |

|44.90.52.26 ||Instrumentos musicais e artisticos || || |

44.90.52.30 |Méquinas e equipamentos energéticos | | |

44.90.52.33 | Equipamentos para audio, video e foto | | |

|44.90.52.34 ||Mé1quinas e utensilios diversos || || |

|44.90.52.35 ||Equipament0s de processamento de dados || || |

44.90.52.36 |Méquinas, instalacdes e utensilios de escritorio | | |

44.90.52.38 Maquinas, instalacdes e utensilios de oficina

|44.90.52.39 IEquipamentos e utensilios, hidraulicos e elétricos | |

|44.90.52.40 ||Méquinas e equipamentos agricolas e rodoviarios || || |

44.90.52.42  |[Mobiliario em geral | | |

44.90.52.51 Pecas ndo incorporaveis a imoveis

|44.90.52.52 IVeiculos de tracdo mecanica | |

|44.90.52.57 ||Acessérios para veiculos || || |

44.90.52.99  |[Outros materiais permanentes | | |

[ [ [ [
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| |[TOTAL DAS DESPESAS (CUSTEIO + CAPITAL) | RS | RS 255.722,22 |
CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO FINANCEIRO

[CELEBRANTE 1: UNIPAMPA \

ETAPA / FASE MES VALOR

Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica

| || | |

[ToTAL | RS - 0,00 |

CELEBRANTE 2: Chipus Microeletronica ‘

ETAPA / FASE IMES [VALOR

[1.1,2.1 |1 (set/2022) R$ 9.155,09

[1.2,1.3,2.1,2.2 |2 (out/2022) |R$ 9.155,09 |

14,22,2.3 |3 (nov/2022) |RS 9.155,09 |

1.5,2.3 4 (dez/2022) R$ 9.155,09

[1.5,2.4 |5 (jan/2023) R$ 9.155,09

L5, 1.6,2.4 |6 (fev/2023) |R$ 9.155,09 |

1.7,1.8,2.5,2.6 |7 (mar/2023) |R$ 11.955,09 |

1.8,2.5,2.6 8 (abr/2023) R$ 11.955,09

[1.8,2.5,2.6 19 (mai/2023) IR$ 11.955,09

1.9, 1.10,2.5,2.6 [[10 (jun/2023) RS 11.955,09 |

1.9, 1.10,2.5,2.6,2.7 |11 (jul/2023) |RS 11.955,09 |

1.9, 1.10,2.7 12 (ago/2023) R$ 11.955,09

[1.11,2.8 [13 (set/2023) IR$ 11.155,09

[1.11,2.8 114 (out/2023) RS 11.155,09 |

[1.11,2.8,2.9 15 (nov/2023)  |R$ 11.155,09 |

1.11,2.10 16 (dez/2023) RS 11.155,09

111, 2.11 17 (jan/2024) R$ 11.155,09

[L.11,2.11,2.12 118 (fev/2024) RS 11.155,09 |

[L.11,2.14 19 (mar/2024)  |R$ 10.355,09 |

1.11,2.14 20 (abr/2024) R$ 10.355,09

1.12,2.14 21 (mai/2024) R$ 10.355,09

[1.12,2.14 |22 (jun/2024) |R$ 10.355,09 |

[1.12,2.14,2.15 |23 (jul/2024) |R$ 10.355,09 |

2.15 24 (ago/2024) R$ 10.355,09

I I |
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TOTAL RS 255.722,22

projeto.

OBS: A empresa Chipus Microelectronics ira doar aos campus Alegrete dois computadores para serem alocados no Grupo de
Pesquisa de Arquitetura de Computadores e Microeletronica (GAMA). Estes computadores serfio usados como servidores do

IMPACTOS DO PROJETO

Social

Espera-se que projeto contribua para a formagao de mao de obra qualificada através do aperfeicoamento dos alunos de iniciac@o cientifica e mestrado na area de projeto de circuitos integrados
analdgicos e de sinais mistos, especificamente na area de conversdo analogico-digital.

Este projeto de pesquisa oportunizara uma interagdo entre os alunos voluntarios e bolsistas de iniciagdo cientifica e de mestrado em Engenharia Elétrica com profissionais da industria de
semicondutores, visando a troca de conhecimentos e experiéncias. Além disso, este projeto oportunizara:

1) Estudo de um tema de grande relevancia para a industria de semicondutores.
2) Integragdo as disciplinas relacionadas de eletronica dos cursos de Engenharia Elétrica e Engenharia de Telecomunicagdes.
3) Desafios compativeis com os evidenciados nas principais empresas de projeto de microchips e busca de solugdes na fronteira do estado da arte.

Econdémico

A execucdo do presente projeto ird contribuir para o fortalecimento de uma empresa nacional e propiciara a relagao Industria-Universidade através da interacdo entre docentes e estudantes da
de trabalho para atuar em empresas de tecnologia atuantes na cadeia de semicondutores.

Além disso, este projeto de pesquisa contribuirad para consolidar a presenga da UNIPAMPA na execugdo de projetos de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico com a industria nacional.

Unipampa com profissionais capacitados da indistria de semicondutores. Os alunos que irdo participar projeto terdo elevada formagao técnica na area de microeletronica e poderdo entrar no mercado

Ambiental

Nao se aplica diretamente.

il
Selk
assinatura L
eletrénica

normativas legais aplicaveis.

Assinado eletronicamente por PAULO CESAR COMASSETTO DE AGUIRRE, PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR, em 13/05/2022, as 10:17, conforme horario oficial de Brasilia, de acordo com as

LT, 1 .. . . . . . . . . T
&= A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.unipampa.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo

@3 verificador 0802402 e o codigo CRC 303F8DBE.

https://sei.unipampa.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=882622&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=7570&infra_hash=7710d...

14/14


https://sei.unipampa.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

