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TITULO DO PROJETO: Projeto e Desenvolvimento de Métodos Escaldveis para Armazenamento de Video
Streamming em Infraestruturas de Nuvem

Periodo de Execugiio do Projeto |mnicio: 01/2024 |Término: 12/2024

IDENTIFICACAO DO OBJETO:

objetivo principal do presente projeto consiste em pesquisar e avaliar métodos algoritimicos eficientes para o
armazenamento de video streaming em infraestruturas hibridas de nuvem.

OBJETIVOS ESPECIFICOS/METAS A SEREM ATINGIDAS (importante relacionar estes objetivos
especificos/metas com a respectiva numerac¢ao no Cronograma de Execucio):

Meta 01: Pesquisar, Avaliar e prototipar algoritmos eficientes para armazenamento de video em infraestruturas de
nuvem

a. Objetivos Gerais:

Desenvolver ao final algoritmos para armazenamento eficiente de video streamming. Desenvolvimento de
documentacao demonstrando todas as decisdes de projeto tomadas.

b. Objetivos Especificos

1 - Pesquisar e avaliar métodos para o armazenamento em escala de video streaming em infraestruturas de nuvem
privada, publica e hibrida.

2 - Pesquisar e avaliar algoritmos para otimizar o armazenamento de videos. Por exemplo, a partir da detecgdo e
gravacao de movimentos em videos.

3 - Pesquisar e avaliar métodos que garantam a redundancia do armazenamento de informagdes em escala.
4 - Prototipar funcionalidades pesquisadas em nivel de aplicagdo (por exemplo, aplicagdes Android/iOS).
5 - Desenvolvimento de documentacdo adequada.

Observagdo: Os bolsistas do projeto serdo selecionados através de ampla selecdo em janeiro de 2024.

JUSTIFICATIVA PARA EXECUCAO:

Nos ultimos anos, a vigilancia por video baseada em nuvem, também conhecida como Vigilancia por Video como
Servigo (VSaaS), tem se destacado como uma tecnologia inovadora. Essa abordagem permite o acesso a sistemas
de vigilancia de video de qualquer local e a qualquer momento. Ela oferece uma gama flexivel de recursos na
nuvem, incluindo capacidade de processamento, memoria, unidades de processamento grafico (GPU),
armazenamento e largura de banda de rede sob demanda, tudo isso a custos mais acessiveis, para atender as
necessidades de servigos e aplicativos de vigilancia por video tradicionais (VSS). O VSaaS possibilita a
transmissao de fluxos de midia provenientes de cameras e outros sensores de video para a nuvem. Diversos
servigos de processamento de midia sdo empregados para encaminhar o fluxo de vigilancia desejado aos clientes
dos usudrios cadastrados. Isso inclui tarefas como transcodificacdo, entrega, streaming, analise, compartilhamento e
faturamento, tornando o sistema eficiente e altamente funcional. A atual infraestrutura de VSaaS é fundamentada na
tecnologia de maquinas virtuais (VMs). As aplicagdes de processamento de midia sdo capazes de operar em
paralelo em varias VMs. No entanto, essa abordagem baseada em VMs pode resultar em uma diminuigdo de
velocidade e desempenho nos aplicativos de videovigilancia, e apresenta desafios de gerenciamento. Por outro
lado, a tecnologia de contéineres se mostra muito mais eficiente do que as VMs, oferecendo uma virtualizagcdo mais
leve e 4gil dos recursos computacionais. Recentemente, estudos [1] revelaram que os contéineres Docker, por
exemplo, consomem apenas 6% da CPU e 16% da memoria em comparagdo com VMs baseadas em KVM
equivalentes. Além disso, seu tempo de inicializagdo ¢ apenas 60% do tempo das VMs correspondentes, e seu
tempo de reinicializag¢@o ¢ apenas 2% do tempo das VMs correspondentes. Portanto, a tecnologia de contéineres
representa uma alternativa altamente promissora para a infraestrutura baseada em nuvem no setor de
videovigilancia. [1] L. Li, T. Tang, W. Chou, “A REST Service Framework for Fine-Grained Resource
Management in Container[]Based Cloud,” IEEE Cloud 2015.

RESULTADOS ESPERADOS (Especificar):
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Ao término da execu¢do do presente projeto vislumbra-se o atingimento dos seguintes resultados: Relatorio
comparativo de desempenho de diferentes mecanismos de cddigo aberto. Uma ou mais pegas de software com
capacidade de realizar o gerenciamento de VSaaS. Tais pecas de software serdo disponibilizadas na forma de
codigo aberto e publicacdes, de forma a fomentar e retribuir o esfor¢o conjunto da comunidade no desenvolvimento
de tecnologias avancadas.
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EQUIPE EXECUTORA:

Como coordenador do Projeto, declaro que a equipe executora € composta por no minimo 2/3 de membros
vinculados & UNIPAMPA, a qual atende ao §3° do art 6° do Decreto 7423/ 2010.

Obs: Todos os integrantes da equipe executora, inclusive o0 Coordenador, terdo que preencher a declaracio
para a participacio em Projetos com Fundacio de Apoio disponivel no SEI.

Descricao da Equipe Executora
Institui¢do (vinculoMatricula SIAPE| Funcio no |Carga Horaria Forma~ de Metas */
NOME: , . . .~ |Remuneracio (Bolsa . .
empregaticio) ou CPF Projeto de Dedicacio . Atividades
ou consultoria)
Valor | Duragdo
Marcelo . Meta 01
Caggiani Unipampa 2421084 Coordenador 4h/semanais R52.000x 12 (todas as
o (12 meses) meses .
Luizelli tividades)
Felipe Coordenador 1h/semana Meta 01
Denardin Unipampa 1923807 . N3do se aplica -
Substituto (12 meses) (atividade 6)
da Costa
Aluno de
Bolsista de Iniciagao
iniciacao Unipampa N30 se aplica Cientifica - 20h/semanais RS 840,00 x 12 (Al\:lis:c?a?:lles
Cientifica pamp P UNIPAMPA (12 meses) meses
. 1,2,3)
01 (discente
pesquisador)
Aluno de
Bolsista de Iniciagao
iniciagao Unipampa N30 se aplica Cientifica - 20h/semanais RS 840,00 x 12 (A'\t:!s;cja?j%es
Cientifica pamp P UNIPAMPA | (12 meses) meses
. 3,4,5)
02 (discente
pesquisador)
Bolsista de Meta 01
Pos- Unipampa N3o se aplica Pesquisador | 8h/semanais RS ;122;( 12 (Atividades
Doutorado 1,2,3,4,5)
Matheus Pesquisador 8h/semanas Meta 01
Cadori CDNTV N3o se aplica ejtue:rno (12 meses) N3o se aplica (Atividades
Nogueira 1,2,3,4,5)
* Relacionar cada participante, de forma numérica, as metas e/ou atividades apresentadas no cronogramas de execuc¢ao
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CRONOGRAMA DE EXECUCAO (META/ETAPA)
Objetivo Indicador Duracio
|[Especifico/|[Etapa Especificacao da etapa
Meta Unidade Qtde. Inicio |[Término
Pesquisar e avaliar métodos para o armazenamento
1. em escala de video streaming em infraestruturas de - - 01/2024 |06/2024
nuvem privada, publica e hibrida.
1.1  [Revisdo bibliografica - - 01/2024 103/2024
1.2 |Documentar avaliagdo dos métodos - - 01/2024 |03/2024
1.3 |Avaliar empiricamente os métodos pesquisados - - 03/2024 |06/2024
Pesquisar e avaliar algoritmos para otimizar o
2. armazenamento de videos. Por exemplo, a partir da - - 01/2024 112/2024
deteccdo e gravagdo de movimentos em videos.
2.1  |Revisdo bibliografica - - 01/2024 |12/2024
2.2 [Documentar avalia¢do dos métodos - - 01/2024 |12/2024
2.3 |Avaliar empiricamente os métodos pesquisados - - 06/2024 112/2024
Pesquisar e avaliar métodos que garantam a
3. redundancia do armazenamento de informagdes em - - 06/2024 |12/2024
escala.
3.1 [Revisdo da bibliografia - - 06/2024 |12/2024
3.2 |Avaliar empiricamente os métodos pesquisados - - 06/2024 112/2024
rototipar funcionalidades pesquisadas em nivel de
4 aplicagdo (por exemplo, aplicagdes Android/iOS). i i 06/2024 | 12/2024
41 Avallgr funcionalidades pesquisadas que possam ser i i 062024 072024
prototipadas
4.2 |lmplementar e avaliar funcionalidades - - 07/2024 |12/2024

PLANO DE APLICACAO DOS RECURSOS
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IDESPESAS DO PROJETO |[Valor mensal[Valor total |
[1. CUSTEIO [RS - RS- |
| [PESSOAL CLT [RS - RS- |
|31.90.11.01 ||Vencimentos e Salarios || ” |
|33.90.04.15 ||Obrigag:6es Patronais || || ‘
| [DIARIAS [RS - RS- |
33.90.14.14 || Diarias no pais | | |
[33.90.14.16 ||Diérias no exterior | | |
|33.90.l8.04 ||Auxilio para desenvolvimento de estudos e pesquisas || ” |
|33.90.36.02 ||Diérias a colaboradores eventuais no pais || || ‘
BOLSAS ?gso,oo 6135560,00
33.90.18.01 |[Bolsas de estudo no pais 13.380,00  [[40.560,00 |
33.90.20.01 || Auxilio financeiro a pesquisador (professor) 12.000,00  {[24.000,00 |
Outros servigos de terceiros Pessoa Fisica
33.90.36.99
(servidor/bolsa técnico administrativo)
| [MATERIAL DE CONSUMO RS - [RS -

|33.90.30.01 ||Combustiveis e lubrificantes automotivos

|33.90.30.04 ||Gés e outros materiais engarrafados

| 33.90.30.06||Alimentos para animais

|33.90.30.07 ||Géneros de alimentacdo

|33.90.30.08 ||Animais para pesquisa e abate

|33.90.30.09 ||Material farmacoldgico

33.90.30.10 [Material odontolégico

33.90.30.11 |Material quimico

|33.90.30.14 ||Material educativo e esportivo

|33.90.30.16 ||Material de expediente

|33.90.30.17 ||Material de processamento de dados

|33.90.30.18 ||Materiais e medicamentos para uso veterinario

|33.90.30.19 ||Material de acondicionamento e embalagem

|33.90.30.21 ||Material de copa e cozinha

|33.90.30.22 ||Material de limpeza e produtos de higienizag¢ao

|33.90.30.23 ||Uniformes, tecidos e aviamentos

|33.90.30.24 ||Material para manutencdo de bens imoveis/instala¢des

|33.90.30.25 ||Material para manuten¢do de bens méveis

|33.90.30.26 ||Material elétrico e eletronico

|33.90.30.28 ||Material de protecdo e seguranca

|33.90.30.29 ||Material para audio, video e foto

|33.90.30.30 ||Material para comunicacdes

|33.90.30.31 ||Sementes, mudas de plantas e insumos

|33.90.30.33 ||Material para produg@o industrial

|33.90.30.35 ||Material laboratorial

33.90.30.36 | Material hospitalar

|33.90.30.39 ||Material para manutencao de veiculos

33.90.30.40 [Material biologico
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|33.90.30.41 ||Material para utilizagdo em grafica || ”
|33.90.30.42 ||Ferramentas || ||

|33.90.30.44 ||Material de sinalizagdo visual e outros || ||
33.90.30.46 | Material bibliografico I |
|33.90.30.47 ||Aquisi<;ﬁo de software - produto || ||
|33.90.32.09 ||Material para divulgacao || ”
|33.90.30.99 ||Outros Materiais de Consumo || ||
| [PASSAGENS E DESPESAS COM LOCOMOGAO RS - RS -
|33.90.33.01 ||Passagens para o pais || ||

|33.90.33.03 ||Locag€10 de meios de transportes || ”
|33.90.33.05 ||Locomo<;50 urbana || ||
|33.90.33.99 ||Outras despesas com locomocgao || ||

| [SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA FiSICA RS - | RS -
|33.90.36.05 ||Direitos autorais || ||
|33.90.36.06 ||Servigos técnicos profissionais || ”

|33.90.36.25 ||Servi(;0s de limpeza e conservagao || ||

|33.90.36.35 ||Servig:os de apoio administrativo, técnico e operacional || ||

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|33.90.33.02 ||Passagens para o exterior || || ‘
{
|
|
|
|
|
|
|

[33.90.47.00 ||Obrigagdes Tributarias e Contributivas (cota patronal 20%) RS - RS -
, RS RS
SERVICOS DE TERCEIROS PESSOA JURIDICA $91.80 7.100,00

|33.90.39.01 ||Assinaturas de periodicos e anuidades || ||
|33.90.39.04 ||Direitos autorais || ||

|33.90.39.05 ||Servigos técnicos profissionais || ”
|33.90.39.08 ||Manuten<;50 de software || ||
33.90.39.10 |[Locagdo de imoveis | |
33.90.39.11 |[Locagiio de softwares I |
|33.90.39.12 ||Locag50 de maquinas e equipamentos || ||

|33.90.39.14 ||Locagﬁo de bens. Mov. Out. naturezas e intangiveis || ”

|33.90.39.16 ||Manuteng:50 e conservagdo de bens imdveis || ||

|33.90.39.17 ||Manuteng€10 e conservagdo de maquinas e equipamentos || ||

|33.90.39.18 ||Servic;0 de estacionamento de veiculos || ||

|33.90.39.19 ||Manuten950 e conservagio de veiculos || ||

|33.90.39.25 ||C0nfecg:éo de uniformes || ||
|33.90.39.26 ||Desenvolvimento de software || ||
33.90.39.27 ||Suporte de infraestrutura de TI | I
|33.90.39.28 ||Sup0rte a usuarios de TI || ||
|33.90.39.30 ||Hospedagem de sistemas || ||
|33.90.39.31 ||Loca(;§10 de equipamentos de processamento de dados || ||

|33.90.39.41 ||Fornecimento de alimentacao || ||

33.90.39.43 |[Servigos de energia elétrica | |
|33.90.39.44 ||Servigos de 4gua e esgoto || ||
|33.90.39.47 ||Servi(;os de comunica¢do em geral || ||

|33.90.39.50 ||Servi(;os médico-hospitalar, odontologicos e laboratoriais || ||

|33.90.39.51 ||Servig:os de andlises e pesquisas cientificas || ||

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|33.90.39.22 ||Exposig:66s, congressos e conferéncias || || |
}
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|33.90.39.56 ||Servi(;0s de tecnologia da informacao || ||
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|33.90.39.58 ||Servigos de telecomunicagdes

‘33.90.39.59 ||Servigos de 4udio, video e foto

|33.90.39.62 ||Servig:os de produgdo industrial

33.90.39.63 |[Servigos graficos e editoriais

‘33.90.39.69 ||Seguros em geral

|33.90.39.71 ”Confecgﬁo de material de acondicionamento e embalagem

‘33.90.39.72 ||Vale—transporte

|33.90.39.74 ||Fretes e transportes de encomendas

|33.90.39.79 ||Servigo de apoio administrativo, técnico e operacional

‘33.90.39.80 ||Hospedagens

|33.90.39.83 ||Servigos de copias e reproducio de documentos

‘33.90.39.90 ||Servi(;os de publicidade legal

|33.90.39.94 ||Aquisi950 de softwares sob encomenda

|33.90.39.95 ||Manuteng50 e conservagdo de equip. de processamento de dados

‘33.90.39.97 ||Comunica(;€10 de dados

|33.90.39.99 ||Outros servicos de terceiros pessoa juridica

‘33.90.39.99 ||Custos Operacionais da Fundagéo de Apoio ||269,00 ||3,228,00
|33.90.39.99 ||Ressarcimento pelo uso da infra-estrutura UNTPAMPA ||161,40 ||1.936,80
|33.90.39.99 ||Ressarciment0 pelo uso da infra-estrutura Unidade || 161,40 ||1.936,80
2. CAPITAL RS - RS -

| |[OBRAS E INSTALACOES RS - RS -
‘44.90.5 1.80 ||Estudos e projetos || ||

|44.90.5 1.91 ||Obras em andamento || ||
44.90.51.92 | Instalagdes I |
‘44.90.51.96 ||Almoxarifado de obras || ||

|44.90.5 1.99 ||Outras obras e instalagOes || ”

| |[EQUIPAMENTO E MATERIAL PERMANENTE RS - RS -

‘44.90.52.04 ||Apare1hos de medigdo ¢ orientagdo

|44.90.52.06 ||Aparelh0s e equipamento de comunicacao

44.90.52.08

Aparelhos/equip./utensilios, médicos, odontologicos, laboratoriais e hospitalares

|44.90.52.10 ||Aparelhos e equip. para esportes e diversoes

‘44.90.52.12 ||Aparelhos e utensilios domésticos

|44.90.52.18 ||Coleg:6es e materiais bibliograficos

|44.90.52.24 ||Equipament0 de protegdo, seguranca e sOcorro

‘44.90.52.26 ||Instrumentos musicais e artisticos

|44.90.52.30 ||Méquinas e equipamentos energéticos

‘44.90.52.33 ||Equipamentos para audio, video e foto

|44.90.52.34 ||Méquinas e utensilios diversos

|44.90.52.35 ||Equipamentos de processamento de dados

‘44.90.52.36 ||Méquinas, instalagdes e utensilios de escritorio

|44.90.52.38 ||Méquinas, instalagdes e utensilios de oficina

‘44.90.52.39 ||Equipamentos e utensilios, hidraulicos e elétricos

|44.90.52.40 ||Méquinas e equipamentos agricolas e rodoviarios

44.90.52.42 |[Mobiliério em geral

‘44.90.52.51 ||Peg:as ndo incorporaveis a imoveis

|44.90.52.52 ||Veiculos de tracdo mecanica
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|44.90.52.57 ||Acess()rios para veiculos

‘44.90.52.99 ||Outros materiais permanentes

|

TOTAL DAS DESPESAS (CUSTEIO + CAPITAL)

RS -
5.971,66

RS -
71.660,00

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO FINANCEIRO
ICELEBRANTE 1: UNIPAMPA |
[ETAPA / FASE IMES [IVALOR |
[1.1,1.2,2.1,22 [l Gan/2024)  |IR$ 5.971,66 |
[1.1,1.2,2.1,2.2 2 (fev/2024)  [IR$ 5.971,66 |
[1.1,12,13,2.1,22 3 (mar/2024)  |IRS 5.971,66 |
[13,2.1,2.2 4 (abr2024)  |IR$ 5.971,66 |
13,2.1,2.2 |5 (mai/2024)  |IRS 5.971,66 |
13,2.1,2.2,23,3.1,3.2,4.1 l6 Gun/2024)  |IR$ 5.971,66 |
2.1,2.2,2.3,3.1,3.2,4.1,4.2 17 Gul/2024)  [IR$ 5.971,66 |
2.1,2.2,2.3,3.1,3.2,4.2 8 (ago/2024)  |IRS 5.971,66 |
2.1,22,23,3.1,3.2,4.2 |9 (set/2024)  |IR$ 5.971,66 |
2.1,2.2,2.3,3.1,3.2, 4.2 110 (out/2024)  |IRS 5.971,66 |
2.1,22,23,3.1,32,42 [11 (nov/2024)  |IR$ 5.971,66 |
2.1,2.2,2.3,3.1,3.2,4.2 12 (dez/2024)  [R$ 5.971,74 |
[ToTAL [RS - 71.660,00 |
| |
[CELEBRANTE 2: |
[ETAPA / FASE IMES [VALOR |
|N€10 se aplica ||N€10 se aplica ||N€10 se aplica I
[TOTAL RS - |
IMPACTOS DO PROJETO
Social

Universidades e empresas de tecnologias e do setor de telecomunicagido (como, por exemplo, Bell Labs, AT&T,
Telefonia, Google, Nokia, etc) estdo investindo massivamente no desenvolvimento dos artefatos tecnoldgicos para
flexibilizar a operagdo de infraestruturas de rede. Exemplos que motivam o interesse da Indistria/Universidades
incluem a (i) implantag@o das redes de quinta geracao de telefonia mével (5G) e (ii) a necessidade de prover uma
melhor qualidade de experiéncia (aos usuarios) para servigos emergentes como, por exemplo, streaming de videos
em realidade virtual (em ultra resolu¢do >= 4K) e a operacionaliza¢do em larga escala de veiculos autonomos —
apenas para citar algumas aplicagdes diretas. E importante ressaltar que o desenvolvimento dessas tecnologias
impactard diretamente na forma como a tecnologia ¢ utilizado pela sociedade em geral. Esse projeto representa um
passo essencial no desenvolvimento tedrico e pratico dos artefatos tecnoldgicos a serem utilizadas (em um futuro
proximo) por sistemas de telecomunicacdes. Para além de contribuir para o estado-da-arte na area Redes de
Computadores (por meio de contribui¢des tedrico-praticas), o projeto permite (i) integrar as disciplinas
relacionadas com Redes de Computadores e Sistemas de Telecomunicag¢des (ofertadas em cursos de Ciéncia da
Computacdo e Engenharia de Telecomunicagdes) temas atuais de pesquisa que representam o futuro préximo
dessas areas; (ii) instigar os alunos de graduagdo para além das fronteiras do conhecimento com temas relevantes e
atuais; (iii) oportunizar desafios aos estudantes compativeis com os quais eles se depararao no mercado de trabalho.
A formagdo de recursos humanos de qualidade nessas areas traz beneficios diretos para a sociedade como, por
exemplo, fomentar o desenvolvimento novos mercados de trabalho para a regido do estado do RS.

Econdmico
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A execucdo do presente projeto ird contribuir para o fortalecimento de uma empresa nacional e propiciara a relago
Industria-Universidade através da interacdo entre docentes e estudantes da Unipampa com profissionais capacitados
da industria de Redes de Computadores. Os alunos que irdo participar projeto terdo elevada formagao técnica na
area poderdo entrar no mercado de trabalho para atuar em empresas de tecnologia atuantes nesta cadeia. Além
disso, este projeto de pesquisa contribuira para consolidar a presenca da UNIPAMPA na execucgao de projetos de
pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico com a industria nacional.

Ambiental
Nao se aplica diretamente.

Assinado eletronicamente por MARCELO CAGGIANI LUIZELLI, PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR, em
19/12/2023, as 15:55, conforme horario oficial de Brasilia, de acordo com as normativas legais aplicaveis.

.Isilﬁ.?llul.l Ij
eletrénica

Optets 200
ﬁf"’hr- A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

-ﬂ-]:+|-, - https://sei.unipampa.edu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0,
F '{E Bab2# informando o cédigo verificador 1334020 e o cdigo CRC 61234A14.
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