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ACORDO DE PARCERIA 27194.02.01/2023.01-00 PARA PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO E INOVACAO - PD&I QUE ENTRE SI
CELEBRAM AS PARTES INDICADAS NO PREAMBULO DESTE
INSTRUMENTO.

A FUNDAC;\O DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA - FUNDEP, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
18.720.938/0001-41, com sede na Av. Pres. Antonio Carlos, 6627, Pampulha, Belo Horizonte/MG, CEP:
31.270-901, neste ato representada por seu Presidente, Prof. Jaime Arturo Ramirez, CPF 554.155.556-68, e-
mail: presidencia@fundep.com.br doravante denominada COORDENADORA;

A UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS, Institui¢do Federal de Ensino
Superior, sediada a Av. Paulo Gama, 110 - Bairro Farroupilha - Porto Alegre/RS CEP: 90040-060, inscrita
no CNPJ sob 0 n° 92.969.856/0001-98, neste ato representada por seu Reitor Carlos André Bulhdes Mendes,
CPF 351.886.774-15, e-mail reitor@ufrgs.br, doravante denominada simplesmente ICT PROPONENTE
com interveniéncia administrativa e financeira da FUNDACAO DE APOIO DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - FAURGS, sediada a Av. Bento Gongalves, n°® 9500, prédio n°
43609, Campus do Vale da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Bairro Agronomia, Porto Alegre/RS,
CEP 91501-970, inscrita no CNPJ sob o n° 74.704.008/0001-75, neste ato representada pela Diretora
Presidente Ana Rita Facchini, CPF n° 393.528.540-04, e-mail faurgs@ufrgs.br, doravante denominada
simplesmente FUNDACAO DE APOIO;

A UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - CAMPUS CURITIBA, Institui¢do
Federal de Ensino Superior e também Institui¢do Cientifica e Tecnologica, sediada a Av. Sete de Setembro,
3165 - Rebougas, Curitiba - PR, 80.230-901, inscrita no CNPJ sob o n°® 75.101.873/0008-66, neste ato
representada por sua Diretora Rossana Aparecida Finau, CPF 610.264.339-91, e-mail rossana@utfpr.edu.br,
doravante denominada simplesmente, ICT ASSOCIADA, com a interveniéncia administrativa e financeira
da FUNDACAO DE APOIO A EDUCACAO, PESQUISA E DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - FUNTEF-PR,
interveniente administrativo e financeiro, sediada a Avenida Silva Jardim, 775 — Bloco V4 —Rebougas — CEP
80230-000 — Curitiba — PR — Brasil, inscrita no CNPJ sob o n°® 02.032.297/0001-00, neste ato representada
por seu Diretor Superintendente Jorge Luiz de Sa Riechi, CPF n° 535.961.459-53, e-mail
jorgeriechi@funtefpr.org.br, doravante denominada simplesmente FUNDACAO DE APOIO;

A UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA — UNIPAMPA - CAMPUS ALEGRETE, Instituicdo
Federal de Ensino Superior, sediada & Avenida Tiarajt, 810, Bairro Ibirapuitd, Alegrete, RS, CEP: 97546-
550, inscrita no CNPJ sob 0 n° 09.341.233/0001-22, neste ato representada por seu Reitor Edward Frederico
Pessano, CPF: 825.018.230-87, e-mail: agendadoreitor@unipampa.edu.br, denominada simplesmente ICT
ASSOCTADA, com a interveniéncia administrativa e financeira da FUNDACAO LUIZ EGLERT - FLE,
interveniente administrativo e financeiro, sediada a Rua Matias José Bins, 364, bairro Trés Figueiras. Porto
Alegre, RS, inscrita no CNPJ sob o n°® 92.971.845/0001-42, neste ato representada por seu Presidente, Andre
Cezar Zingano, CPF n° 438.514.950-04, e-mail fle@fle.org.br, doravante denominada simplesmente
FUNDACAO DE APOIO;

O INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA - IFSC, Institui¢do Federal de Ensino Superior e
também Institui¢do Cientifica e Tecnolodgica, sediada a Rua 14 de julho, n° 150, Bairro Coqueiros, Cidade de
Floriandpolis- SC, CEP 88.075-010, inscrita no CNPJ sob o n°® 11.402.887/0001-60, neste ato representada
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por seu Reitor, Mauricio Gariba Janior, CPF 464.505.729-49, e-mail gabinete.reitoria@jifsc.edu.br da
FUNDACAO DE ENSINO E ENGENHARIA DE SANTA CATARINA - FEESC, interveniente
administrativo e financeiro, sediada a Rua Delfino Conti, s/n. Campus Universitario Reitor Jodo David
Ferreira Lima, inscrita no CNPJ sob o n°® 82.895.327/0001-33, neste ato representada por sua Gerente
Executiva Angela de Espindola da Silveira, CPF n® 811845229-87, e-mail angela@feesc.org.br, doravante
denominada simplesmente FUNDACAO DE APOIO;

A UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA - UFSC, Instituigdo Federal de Ensino
Superior, inscrita no CNPJ sob o n°® 83.899.526/0001-82, sediada no Campus Universitario Reitor Jodo David
Ferreira Lima, Bairro Trindade, Florian6polis/SC - CEP 88040-900, neste ato representada por seu Reitor
Irineu Manoel de Souza, CPF 216.037.909-34, e-mail gr@contato.ufsc.br, doravante denominada
simplesmente ICT ASSOCIADA, com a interveniéncia administrativa e financeira da FUNDACAO DE
ENSINO E ENGENHARIA DE SANTA CATARINA - FEESC, interveniente administrativo e financeiro,
sediada a Rua Delfino Conti, s/n. Campus Universitario Reitor Jodo David Ferreira Lima, inscrita no CNPJ
sob 0 n° 82.895.327/0001-33, neste ato representada por sua Gerente Executiva Angela de Espindola da
Silveira, CPF n° 811845229-87, e-mail angela@feesc.org.br, doravante denominada simplesmente
FUNDACAO DE APOIO.

ICT PROPONENTE, ICT ASSOCIADA ¢ EMPRESAS conjuntamente denominados PARCEIROS,
resolvem celebrar o presente Acordo de Parceria para Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo - PD&I
(doravante denominado ACORDO DE PARCERIA), com a COORDENADORA, em conformidade com
as normas legais vigentes no Marco Legal de Ciéncia, Tecnologia e Inova¢do (Emenda Constitucional n°
85/15, Lei n® 10.973/2004, Lei n° 13.243/2016 e Decreto n® 9.283/2018), no ambito do Programa Rota 2030
— Mobilidade e Logistica, que devera ser executado com estrita observancia das seguintes cldusulas e
condigdes:

CONSIDERANDO:

I- Que o Governo Federal, nos termos do Decreto n°® 9.557/18, instituiu o Programa Rota 2030 —
Mobilidade e Logistica, doravante denominado PROGRAMA, cujo objetivo € apoiar € promover o
desenvolvimento tecnologico, a competitividade, a inovacdo, a seguranga veicular, a protecdo ao meio
ambiente, a eficiéncia energética e a qualidade de automoveis, caminhdes, 6nibus, chassis com motor
€ autopecas;

II-  Que a Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa - FUNDEP foi credenciada pelo Ministério da
Economia, Industria, Comércio Exterior e Servigos — MDIC como institui¢do coordenadora, nos
termos da portaria n° 86, de 12 de marco de 2019, com a finalidade de coordenar o “programa
prioritario: Ferramentarias Brasileiras Mais Competitivas”;

IMI-  Que, a Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa - FUNDEP e o Conselho Técnico desse
PROGRAMA divulgaram a oportunidade de pesquisa colaborativa aos pesquisadores vinculados a
Instituigdes Cientificas e/ou Tecnologicas (ICTs) ptiblicas ou privadas, sem fins lucrativos, localizadas
no territorio nacional, interessados em submeter propostas que visem o desenvolvimento de
tecnologias no d&mbito do programa prioritario: Ferramentarias Brasileiras Mais Competitivas. Esse
programa tem o objetivo de desenvolver projetos de pesquisa e inovagdo de reconhecida capacitagdo
tecnologica para a solugdo de problemas técnicos especificos, obtengdo de produtos, servigos ou
processos inovadores.;
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IV-  QueaICT PROPONENTE, em parceria com a(s) ICT(S) ASSOCIADAC(s) e também com as Empresas
nominadas na clausula segunda, apresentaram proposta para o projeto sido selecionado por meio de
Chamada Publican® 01/2023, conforme resultado divulgado pela COORDENADORA em 6/10/2023;

Resolvem as PARTES celebrarem o presente ACORDO DE PARCERIA de modo a demonstrar seu
comprometimento quanto ao prosseguimento ao projeto outrora selecionado, nos seguintes termos e
condigdes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

1.1 O presente ACORDO DE PARCERIA tem por objeto o desenvolvimento do projeto intitulado Projeto
e Fabricacio de Matrizes de Forjamento Integrados a Engenharia de Superficies integrados a
engenharia de superficies, doravante denominado PROJETO, conforme anexos que passam a fazer
parte deste instrumento, em conformidade com o disposto na Chamada Publica n® 01/2023, Manual de
Operagdo da FUNDEP, e ainda:

a) Anexo I: Plano de Trabalho;
b) Anexo II: Planilha Orcamentaria e Cronograma de Desembolso.

1.2 Os PARCEIROS se comprometem e responsabilizam pela realizacdo e desenvolvimento do PROJETO,
sem prejuizo dos demais diplomas que lhe aplique direta ou indiretamente ao presente ACORDO DE
PARCERIA, as normas técnicas especificas em vigor, a saber:

a) Disposicdes relativas ao PROGRAMA, notadamente os preceitos da Lei n° 13.755, de 10 de
dezembro de 2018, do Decreto n°9.557, de 8 de novembro de 2018, da Portaria ME n° 86, de 12 de
marg¢o de 2019, e demais atos normativos a ele pertinentes; e

b) Os recursos indicados na Clausula Quarta deste instrumento devem ser executados observando o
disposto Decreto n® 8.241, de 21 de maio de 2014.

CLAUSULA SEGUNDA - DAS EMPRESAS PARCEIRAS QUE FARAO ADESAO AO PRESENTE
INSTRUMENTO

2.1 Aderirdio aos termos do presente instrumento, mediante assinatura de Termo de Adesdo Individual no
prazo de até 60 (sessenta) dias ap6s o inicio da vigéncia deste acordo e, para os fins, direitos e obrigagdes
contidos no presente Acordo de Parceria, as empresas abaixo nominadas, participes do PROJETO, Projeto
e Fabricacdo de Matrizes de Forjamento Integrados a Engenharia de Superficies:

a) OERLIKON BALZERS REVESTIMENTOS METALICOS LTDA.,
pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
02.044.059/0001-07, com sede na Rua Balzers, 250, Parque Industrial,
Jundiai/SP, CEP: 13213-084, neste ato representado por seu representantes
legais, Luciano Marques da Silva, CPF 128.560.848-85, e-mail
luciano.silva@oerlikon.com e Luiz Antonio Stoppa, CPF: 037.365.608-42,
doravante denominada EMPRESA;
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b)

d)

g)

h)

6PRO VIRTUAL AND PRACTICAL PROCESS LTDA., pessoa juridica
de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 26.459.298/0001-96, com
sede na Rua Jupiter, 302 A, Box 1, bairro Ana Lucia, Sabara, Minas Gerais,
neste ato representada por seu representante legal, Ricardo Antdnio
MicheleDtti Viana, CPF: 068.581.576-54, e-mail: ricardo@sixpro.pro,
doravante denominada EMPRESA;

IMER EROSAO, INDUSTRIA E BENEFICIAMENTO DE PECAS
PARA MAQUINAS E EQUIPAMENTOS LTDA, pessoa juridica de
direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 06.018.226/0001-04, com sede
na Rua Dona Margarida, 32. Bairro Navegantes, Porto Alegre/RS - CEP
90240-610, neste ato representado por seu representante legal Carlos Andre
Cardoso de Matos, CPF: 494.649.730-72, e-mail: carlos@imer.ind.br,
doravante denominada EMPRESA;

INDUSTRIA DE PECAS INPEL S.A., pessoa juridica de direito privado,
inscrita no CNPJ/MF sob o n° 89.723.845/0001-19, com sede na Rua Impel,
29 / Sapucaia do Sul - RS / CEP 93212-280, neste ato representado por seu
representante  legal, André Lazzari, CPF 651.020.370-72, e-mail
andre@inpel.com.br, doravante denominada EMPRESA;

AGCO DO BRASIL SOLUCOES AGRiICOLAS LTDA, pessoa juridica
de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 55.962.369/0001-77, com
sede na Av. José Alves de Oliveira, 300, Jundiai, Sdo Paulo, CEP 13213-086,
neste ato representado por seus representantes legais, Ana Helena Correa de
Andrade, CPF: 051.609.848-95, e-mail: ana.deandrade@agcocorp.com e
Marco Antonio de Souza Brito, CPF: 128.714.288-59, e-mail:
marco.brito@agcocorp.com, doravante denominada EMPRESA;

MAXIFORJA COMPONENNTES AUTOMOTIVOS LTDA., pessoa
juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 88.303.375/0001-
71, com sede na Av. Antdnio Frederico Ozanam, 1181 - Brigadeira, Canoas -
RS, CEP 92420-360, neste ato representado por seu representante legal,
Angela Veit, CPF 819.458.250-49, e-mail angela.veit@maxiforja.com.br,
doravante denominada EMPRESA;

GENERAL MOTORS DO BRASIL LTDA., pessoa juridica de direito
privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 59.275.792/0001-50, com sede
Avenida Goidas, 1.805, bairro Santa Paula, Sdo Caetano do Sul - SP. CEP:
09550-050, neste ato representado por seu representante legal, na forma de
seu contrato social doravante denominada EMPRESA;

VOLKSWAGEN TRUCK & BUS INDUSTRIA E COMERCIO DE
VEICULOS LTDA., pessoa juridica de direito privado, inscrita no
CNJP/MF sob o n° 06.020.318/0001-10, com sede na Rua Volkswagen, 291,
Jabaquara, cidade de Sado Paulo/SP, CEP 04344-901, neste ato representada
por seus representantes legais Antdnio Roberto Cortes, CPF: 765.211.848-49,
e-mail: roberto.cortes@volkswagen.com.br ¢ Mauricio Carlos Rodrigues,
CPF: 102.233.288-04, e-mail: mauricio.rodrigues@volkswagen.com.br,
doravante denominada EMPRESA ;
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i) METALTECNICA METALURGICA LTDA pessoa juridica de direito
privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n°® 02.179.032/0001-21, com sede na Av
Frederico Augusto Ritter, n°2500, bairro Distrito Industrial, Cachoeirinha, RS
- CEP 94930-650, neste ato representado por seu representante legal, Setsuo
Nakahara, CPF 664.333.208-72, e-mail: nakahara@metaltecnica.com.br e
Jader Castagnino Dora, CPF: 219.232.300-00, e-mail:
jader@metaltecnica.com.br, doravante denominada EMPRESA;

j)  GERDAU SA pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o
n°® 33.611.500/0001-19, com sede na Avenida das Na¢Ges Unidas, n°. 8.501,
8° andar, conj.2, bairro Pinheiros, cidade de Sao Paulo, SP, CEP 05425-070,
neste ato representado por seu representante legal, Marcelo Wolf, CPF
942.555.470-68, e-mail marcelo.wolf@gerdau.com.br, doravante
denominada EMPRESA;

k) MARCOPOLO S.A, pessoa juridica de direito privado, inscrita no
CNPJ/MF sob o n° 88.611.835/0008-03, com sede na Avenida Rio Branco,
n®. 4889, Bairro Ana Rech, Caxias do Sul-RS, CEP 95060-145, neste ato
representado por seu representante legal, Luciano Ricardo Resner, CPF n°

201.966.868/81, e-mail: luciano.resner@marcopolo.com.br, doravante
denominada EMPRESA;

CLAUSULA TERCEIRO - DO PLANO DE TRABALHO

3.1 O Plano de Trabalho define os objetivos a serem atingidos com o presente ACORDO DE PARCERIA,
apresenta o planejamento dos trabalhos que serdo desenvolvidos, detalha as atividades e as atribui¢des de
cada um dos PARCEIROS, a alocacdo de recursos humanos, materiais e financeiros, bem como o
cronograma fisico-financeiro do PROJETO, a fim de possibilitar a fiel consecucao do objeto desta parceria,
estabelecendo objetivos, metas e resultados.

3.2 Respeitadas as previsdes contidas na legislagdo em vigor, a ICT PROPONENTE, com a interveniéncia
de FUNDACAO DE APOIO, ¢ os demais PARCEIROS fomentario/executardo as atividades de pesquisa
e desenvolvimento, conforme o Plano de Trabalho, sob as condigdes aqui acordadas, sendo ele parte
integrante e indissociavel deste ACORDO DE PARCERIA.

3.3 Na execu¢do do Plano de Trabalho, as ICTs PROPONENTE e ASSOCIADAS devem indicar o
Coordenador Geral e, se houver, o(s) Coordenador(es) Associado(s) do PROJETO, conforme previsto na
respectiva Chamada. Eles serdo responsaveis pela supervisdo e pela geréncia das atividades correspondentes
ao Plano de Trabalho, considerando ainda ser o Coordenador Geral responsavel pelas sub entregas e entrega
global do PROJETO, conforme definido no Plano de Trabalho.

3.4 Recaem sobre os Coordenadores do PROJETO - Geral e Associado(s), a responsabilidade técnica e de
articulagdo, devendo responder aos questionamentos realizados pela COORDENADORA referentes a
execugdo do PROJETO sob sua responsabilidade.
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3.5 Situagdes capazes de afetar sensivelmente as especificagdes ou os resultados esperados para o Plano de
Trabalho deverdo ser formalmente comunicadas pelos Coordenadores do PROJETO aos PARCEIROS, aos
quais competira avalia-las e tomar as providéncias cabiveis.

3.6 A impossibilidade técnica e cientifica quanto ao cumprimento de qualquer fase do Plano de Trabalho que
seja devidamente comprovada e justificada acarretara a suspensao de suas respectivas atividades até que haja
acordo entre os PARCEIROS quanto a alteragdo, a adequagdo ou ao término do Plano de Trabalho e a
consequente extingdo deste ACORDO DE PARCERIA, bem como a devolugao dos recursos aportados pela
COORDENADORA e seus respectivos rendimentos nao utilizados até a data de extingdo deste ACORDO
DE PARCERIA.

CLAUSULA QUARTA - DAS OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES

4.1. Sao responsabilidades e obrigacdes, além dos outros compromissos assumidos neste ACORDO DE
PARCERIA:

4.1.1. Da COORDENADORA:

a) Transferir os recursos financeiros, conforme estabelecido no Cronograma de Liberagdo contido
no Anexo II;

b) Analisar e emitir parecer sobre os aspectos técnicos, junto a Coordenacdo Técnica do
PROGRAMA ou Conselho Técnico; e financeiros das prestagdes de contas apresentadas,
decidindo sobre a regularidade ou ndo da aplicagdo dos recursos transferidos, podendo para tanto,
submeter essa apreciacdo a uma auditoria independente; e

¢) Acompanhar a execucdo do PROJETO, de acordo com as politicas operacionais € normas
internas da FUNDEP, estabelecidas no Manual de Operagdes e legislagdo aplicavel.

d) Deliberar a respeito de alteragdes que forem solicitadas no Plano de Trabalho pela ICT
PROPONENTE ou por ICTs ASSOCIADAS. Quando de cunho técnico o parecer a respeito de
tais mudangas obedecera a governanga do PROGRAMA e sera emitido pelo Conselho Técnico
ou Coordenagdo Técnica e apresentado pela COORDENADORA.

4.1.2. Das ICT PROPONENTE E ICT(S) ASSOCIADA(S):

a) Fazer uso dos recursos previstos na planilha or¢amentaria destinados a execugdo do PROJETO
por parte da ICT’s PROPONENTE E ASSOCIADAS, com interveniéncia da FUNDACAO DE
APOIO, exclusivamente nas atividades relacionadas a consecugao do objeto deste ACORDO DE
PARCERIA;

b) Manter rigoroso controle das despesas efetuadas e dos respectivos comprovantes com vistas a
prestacdo de contas da execugdo do objeto deste ACORDO DE PARCERIA;

¢) Executar as atividades de sua responsabilidade, previstas no Plano de Trabalho, de modo diligente
¢ eficiente, com rigorosa observancia dos padrdes tecnoldgicos vigentes e prazos fixados;

d) Prestar aos PARCEIROS ¢ 3 COORDENADORA esclarecimentos e informagdes sobre os
recursos recebidos e a respectiva situagdo de execugdo do PROJETO, nos termos deste
ACORDO DE PARCERIA;

¢) Monitorar, avaliar ¢ prestar contas nos termos deste ACORDO DE PARCERIA;
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f) Assegurar o acesso das pessoas indicadas pelos demais PARCEIROS e pela
COORDENADORA, quando necessario, aos locais necessarios a execugdo das atividades
relativas a0 PROJETO, desde que previamente agendado;

g) Fornecer sempre que solicitado, as informacdes técnicas de seu conhecimento, incluindo catalogos
técnicos e demais elementos necessarios a execucdo do PROJETO;

h) Cumprir integralmente o PROJETO com qualidade, diligéncia e respeito;

i) Prover a infraestrutura necesséria para a execucao do PROJETO;

j)  Zelar pela reputacdo dos PARCEIROS e da COORDENADORA;

k) Envidar todos os esfor¢os e se responsabilizar pelas agdes necessarias para o cumprimento dos
procedimentos;

) Informar 8 FUNDACAO DE APOIO ¢ 3 COORDENADORA, por escrito, quando ocorrer
interrup¢do temporaria no atendimento por qualquer motivo, com a devida antecedéncia e
esclarecendo o periodo previsto;

m) Comunicar, por escrito, 3 FUNDACAO DE APOIO ¢ & COORDENADORA eventuais
mudangas de dados cadastrais (enderego comercial, telefone, dados bancarios, dentre outros);

n) Ser responsavel técnica e operacional pelas atividades descritas no presente instrumento e Anexos,
de forma a permitir a consecucdo do seu objeto;

0) Prestar contas do andamento do cronograma de atividades descritos nos termos deste instrumento
e Anexos, em conformidade com o disposto no Manual de Operacdo;

p) Remeter, dentro de 30 (trinta) dias, contados das respectivas alteragdes, as informacdes relativas
a mudanca de seus atos constitutivos e de designacdo de novos representantes legais;

q) Assegurar o acesso das pessoas indicadas pelos demais PARCEIROS, quando previsto no plano
de trabalho, aos locais necessarios a execucdo das atividades relativas ao PROJETO, desde que
previamente agendado;

r) Assegurar o acesso das pessoas indicadas pela COORDENADORA aos locais necessarios a
avaliacdo/acompanhamento das atividades relativas ao PROJETO, desde que previamente
agendado;

4.1.4. DAS EMPRESAS:

a) Transferir, quando previsto contrapartida financeira na Planilha Or¢amentaria, os recursos
financeiros acordados, segundo o Cronograma de Desembolso constante no Plano de Trabalho,
por meio do aporte de recursos financeiros de sua responsabilidade.

b) Colaborar, nos termos do Plano de Trabalho e no limite das suas contrapartidas, para que o
ACORDO DE PARCERIA alcance os objetivos nele descritos;

¢) Apresentar comprovagdo/prestacdo de contas das contrapartidas econdmicas, e financeiras quando
houver, de sua responsabilidade previstas na Planilha Or¢amentaria;

d) Notificar aos PARCEIROS ¢ a COORDENADORA, por escrito, quando do acontecimento de
qualquer fato extraordindrio ou quaisquer ndo observancias, as condigdes para boa e integral
execucao das atividades descritas neste ACORDO DE PARCERIA;

e) Fornecer todos os dados, informag¢des e documentacdo necessarios ao desenvolvimento das
atividades relacionadas a consecug@o do objeto deste ACORDO DE PARCERIA;

f) Assegurar o acesso das pessoas indicadas pelos PARCEIROS, aos locais necessarios a execugao
das atividades relativas ao PROJETO, desde que esteja previsto no Plano de Trabalho ¢ seja
previamente agendado;
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g)

h)

)

5

D

Assegurar o acesso das pessoas indicadas pela COORDENADORA aos locais necessarios a
avaliagdo/acompanhamento das atividades relativas ao PROJETO, desde que esteja previsto no
Plano de Trabalho e seja previamente agendado;

Remeter, dentro de 30 (trinta) dias, contados das respectivas alteragdes, as informagdes relativas
a mudanca de seus atos constitutivos e de designacdo de novos representantes legais;

Notificar, por escrito, a ICT PROPRONENTE, & FUNDACAO DE APOIO ¢ a
COORDENADORA sobre qualquer tipo de alteragdo nas normas internas, técnicas ou
administrativas, que possam ter reflexo no relacionamento entre os PARCEIROS, com a devida
antecedéncia;

Fornecer, tempestivamente e com precisdo, todas as informagdes e dados solicitados pela
FUNDACAO DE APOIO e / ou ICTs PROPONENTE e ASSOCIADAS necessarias a
prestacdes de conta referentes as contrapartidas previstas neste ACORDO DE PARCERIA;
Fornecer todo e qualquer tipo de apoio que se fizer necessario para a realizagdo das atividades,
desde que constantes e acordados nos documentos que compdem este ACORDO DE
PARCERIA;

Envidar esfor¢cos no sentido de manter uma relagdo estdvel, assente em regras claras de
funcionamento com a FUNDACAO DE APOIO, a ICT PROPONENTE ¢ a
COORDENADORA;

m) Dar rapido andamento as providéncias a seu cargo; e

n)

Acompanhar, supervisionar e orientar as a¢des relativas a execucao deste PROJETO.

Paragrafo unico: Essas obrigagdes serdo ratificadas por cada Empresa, no respectivo Termo de Adesdo a
ser assinado.

4.1.6 DAS FUNDACOES DE APOIO:

a)
b)
C)

d)

e)

g)

h)

Aplicar os recursos repassados exclusivamente nas atividades relacionadas a consecugéo do objeto
deste ACORDO DE PARCERIA;

Prestar informacdes sobre os recursos recebidos e a respectiva situacdo de execucdo do
PROJETO, nos termos deste ACORDO DE PARCERIA;

Executar a gestdo administrativa e financeira dos recursos transferidos para a execugdo do objeto
deste ACORDO DE PARCERIA, em conta especifica;

Informar previamente a COORDENADORA os dados bancarios e cadastrais necessarios a
realizacdo dos aportes financeiros, cuidando para que a conta corrente a qual serdo destinados os
recursos seja especifica para o PROJETO, aberta em uma Instituicdo Financeira Oficial e que o
recurso seja executado em conformidade com este ACORDO DE PARCERIA;

Restituir 8 COORDENADORA os saldos financeiros remanescentes, pertinentes ao seu
respectivo aporte, inclusive os provenientes das receitas obtidas nas aplicagdes financeiras
realizadas, ndo utilizadas no objeto pactuado, no prazo maximo de 30 dias contados da data do
término da vigéncia ou da dentncia deste ACORDO DE PARCERIA;

Responsabilizar-se pelo recolhimento de impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos
porventura devidos em decorréncia das atividades vinculadas a este ACORDO DE PARCERIA;
Manter, durante toda a execu¢do do ACORDO DE PARCERIA, todas as condigdes de
habilitagdo ¢ de qualificacdo exigidas para a sua celebragdo, responsabilizando-se pela boa e
integral execucdo das atividades ora descritas;

Nas compras de bens e nas contratagdes de servigos, aplicar as regras do Decreto n° 8.241/2014;
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Fundagéo de Apoio da UFMG Av. Pres. Anténio Carlos, 6627
Caixa postal 856 - 30161-970 Un. Adm. 2 = Campus UFMG
+55 (31) 3409-4200 Belo Horizonte, MG — Brasil

D4Sign 72de58a8-6551-4e1d-8e2f-ddb9b2a67962 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.



fundep.ufmg.br

i) Observar os principios da legalidade, eficiéncia, moralidade, publicidade, economicidade,
legalidade e impessoalidade, nas aquisicdes e contratacdes realizadas, bem como no
desenvolvimento de todas as suas a¢des no ambito deste ACORDO DE PARCERIA;

j) Manter registros contabeis, fiscais e financeiros completos e fidedignos relativamente a aplicagao
dos aportes recebidos da COORDENADORA e das contrapartidas financeiras, caso haja, por este
ACORDO DE PARCERIA, fazendo-o em estrita observancia as normas tributario-fiscais em
vigor e, especialmente, a legislacdo que instituiu contrapartidas em atividades de PD&I para a
concessdo de incentivos ou de beneficios dos quais os PARCEIROS sejam ou se tornem
beneficiarias;

k) Manter, com os recursos do PROJETO e sob sua coordenacdo direta, pessoal de pesquisa e
desenvolvimento, através de contratacdo pela CLT, auténomos, bolsa ou estagio de pesquisa e
desenvolvimento, disponivel para a execugdo das atividades relativas a este ACORDO DE
PARCERIA e ao Plano de Trabalho, em niimero € com conhecimento técnico-académico
suficientes;

1) Providenciar a remuneragdo dos colaboradores, conforme previsto em orgamento especifico
aprovado, em conformidade, ainda, com o art. 4° da Lei n° 8.958/1994;

m) Cumprir todas as normas pertencentes ao ordenamento juridico brasileiro, em especial as
trabalhistas, previdenciarias e tributarias derivadas da relagdo existente entre si e seus empregados
e/ou contratados, durante a execu¢do do PROJETO, objeto do Plano de Trabalho. De forma que
ndo se estabelecerd, em hipotese alguma, vinculo empregaticio entre esses empregados,
funcionarios, servidores ou contratados das FUNDACOES DE APOIO ¢ das ICTs,
EMPRESAS, ¢ da COORDENADORA cabendo as FUNDACOES DE APOIO a
responsabilidade exclusiva pelos salarios e todos os 6nus trabalhistas e previdenciarios, bem como
pelas reclamagdes trabalhistas ajuizadas, e por quaisquer autos de infragdo, e ainda, fiscalizagéo
do Ministério do Trabalho e da Previdéncia Social a que der causa, com relagdo a toda a mao de
obra por ela contratada em decorréncia do presente ACORDO DE PARCERIA.

n)  Para fins de Prestagdo de Contas, todos os documentos fiscais comprobatdrios de despesas
devem ser emitidos em nome das FUNDACOES DE APOIO das ICTs ASSOCIADAS
correspondente(s), se houverem.

4.2 Os Coordenadores do PROJETO (Geral e Associado) poderao ser substituidos em conformidade com o
disposto na Chamada.

4.3 Os PARCEIROS ¢ a COORDENADORA, em comum acordo, submetem-se ao cumprimento dos
deveres e obrigagdes referentes a protecao de dados pessoais e se obrigam a tratar os dados dessoais coletados
no ambito do presente ACORDO DE PARCERIA, se houver, de acordo com a legislacdo vigente aplicavel,
incluindo, mas ndo se limitando a Lei n°® 12.965, de 23 de abril de 2014 e Decreto n° 8.771, de 11 de maio de
2016 (“Marco Civil da Internet”), Lei n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 (“Lei Geral de Prote¢ao de Dados™),
no que couber e conforme aplicavel. As PARTES deverdo também garantir que seus empregados,
colaboradores e subcontratados observem os dispositivos dos diplomas legais em referéncia relacionados a
protecdo de dados, incluindo, mas ndo se limitando, 8 LGPD.

CLAUSULA QUINTA - DOS RECURSOS (APORTES, CONTRAPARTIDAS FINANCEIRAS E
ECONOMICAS)

5.1 O valor total desse Acordo ¢ R$ 3.206.406,19 (trés milhdes, duzentos e seis mil, quatrocentos e seis reais
¢ dezenove centavos), sendo:
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a) RS 1.999.504,11 (um milhdo novecentos e noventa e nove mil quinhentos e quatro
reais e onze centavos) referente ao aporte financeiro a ser realizado pela
COORDENADORA, sendo:

i. RS 1.401.524,98 (um milhdo quatrocentos e um mil quinhentos e vinte e quatro
reais e vinte e oito centavos) para a FUNDACAO DE APOIO DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - FAURGS,
designada como FUNDACAO DE APOIO da UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL.

ii. R$ 411.715,02 (quatrocentos e onze mil setecentos e quinze reais e dois
centavos) para a FUNDACAO DE APOIO A EDUCACAO, PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO DA
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - FUNTEF-
PR, designada como FUNDACAO DE APOIO da UNIVERSIDADE
TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - CAMPUS CURITIBA;

iii. RS 32.004,50 (trinta e dois mil quatro reais e cinquenta centavos) para a
FUNDACAO DE ENSINO E ENGENHARIA DE SANTA CATARINA —
FEESC designada como FUNDACAO DE APOIO do INSTITUTO
FEDERAL DE SANTA CATARINA - IFSC;

iv. RS 76.961,50 (setenta e seis mil novecentos e sessenta € um reais e cinquenta
centavos) a FUNDACAO DE ENSINO E ENGENHARIA DE SANTA
CATARINA - FEESC designada como FUNDACAO DE APOIO da
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA - UFSC;

v.  R$77.298,10 (setenta e sete mil duzentos e noventa e oito reais e dez centavos)
para a FUNDACAO LUIZ EGLERT - FLE designada como FUNDACAO
DE APOIO da UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA — UNIPAMPA -
CAMPUS ALEGRETE.

b) RS 201.520,00 (duzentos e um mil, quinhentos e vinte reais) referente a
contrapartida econémica a ser aportada pela OERLIKON BALZERS
REVESTIMENTOS METALICOS LTDA;

C) RS 35.050,00 (trinta e cinco mil e cinquenta reais) referente a contrapartida
econdmica a ser aportada pela 6PRO VIRTUAL AND PRACTICAL PROCESS
LTDA.;

d) R$ 153.000,00 (cento e cinquenta e trés mil reais) referente a contrapartida

econdmica a ser aportada pela IMER USINAGEM, INDUSTRIA, COMERCIO,
BENEFICIAMENTO, IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA;
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RS 13.970,00 (treze mil, novecentos e setenta reais) referente a contrapartida
econdmica a ser aportada pela AGCO DO BRASIL SOLUCOES AGRICOLAS
LDTA;

RS 87.235,60 (oitenta e sete mil, duzentos e trinta e cinco reais e sessenta
centavos) referente a contrapartida economica a ser aportada pela MAXIFORJA
COMPONENTES AUTOMOTIVOS LTDA.;

RS 120.000,00 (cento e vinte mil reais) referente a contrapartida econdmica a ser
aportada pela VOLKSWAGEN TRUCK & BUS INDUSTRIA E COMERCIO
DE VEICULOS LTDA;

RS 15.700,00 (quinze mil, setecentos reais) referente a contrapartida econdmica a
ser aportada pela METALTECNICA METALURGICA LTDA;

RS 32.400,00 (trinta e dois mil, quatrocentos reais) referente a contrapartida
econdmica a ser aportada pela INDUSTRIA DE PECAS INPEL S.A.;

RS 6.200,00 (seis mil, duzentos reais) referente a contrapartida econémica a ser
aportada pela GERDAU SA.;

RS 118.562,40 (cento e dezoito mil, quinhentos e sessenta e dois reais e quarenta
centavos) referente a contrapartida economica a ser aportada pela INSTITUTO
FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA
CATARINA - IFSC - CAMPUS CHAPECO;

RS 209.326,96 (duzentos e nove mil, trezentos e vinte e seis reais e noventa e seis
centavos) referente a contrapartida econdmica a ser aportada pela
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL;

RS 144.643,68 (cento e quarenta e quatro mil, seiscentos e quarenta e trés reais
e sessenta e oito centavos) referente a contrapartida econdmica a ser aportada pela
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA - UNIPAMPA;;

RS 25.911,04 (vinte e cinco mil, novecentos e onze reais e quatro centavos)
referente a contrapartida econémica a ser aportada pela UNIVERSIDADE
FEDERAL DE SANTA CATARINA - UFSC;

RS 43.382,40 (quarenta e trés mil, trezentos e oitenta e dois reais e quarenta
centavos) referente a contrapartida econdémica a ser aportada pela
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - UTFPR -
CAMPUS CURITIBA.

5.2 Os aportes e contrapartidas (financeiras ¢ econdmicas) indicados nesta Clausula, serdo distribuidos
conforme cronograma de desembolso anexo neste ACORDO DE PARCERIA, condicionado & aprovagéo
das presta¢des de contas parciais técnicas e financeiras.
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5.3 Qualquer aumento ao or¢amento previsto no Plano de Trabalho executado por este ACORDO DE
PARCERIA, que torne necessario o aporte de recursos adicionais da COORDENADORA devera ser prévia
e formalmente analisado e aprovado por esta, devendo ser implementado tdo somente apds celebracdo de
termo aditivo a este instrumento. Caso a alteracdo do or¢amento conte com recursos dos PARCEIROS os
mesmos devem aprovar a implementacdo para entdo providenciar a celebragdo de termo aditivo a este
ACORDO DE PARCERIA.

5.4 Observadas as demais disposi¢des previstas neste ACORDO DE PARCERIA, os PARCEIROS
acordam, desde ja, que os valores mencionados na Planilha Orgamentéria sdo estimados com base nas
premissas e termos especificados no mencionado Anexo.

5.5 Do valor repassado a titulo de contrapartida financeira, as FUNDACOES DE APOIO poderio utilizar
até 10%(dez por cento) para custear despesas operacionais e administrativas, conforme disposto no Anexo 11
deste ACORDO DE PARCERIA.

5.6 Os valores dos recursos financeiros previstos nesta clausula poderdo ser alterados por meio de termo
aditivo, com as necessarias justificativas e de comum acordo entre os PARCEIROS, o que implicara a
revisdo das metas pactuadas e a alteragdo do Plano de Trabalho.

5.7 A transposi¢do, o remanejamento ou a transferéncia de recursos de categoria de programagao para outra
poderdo ocorrer com o objetivo de conferir eficacia e eficiéncia as atividades de ciéncia, tecnologia e
inovacao.

5.7.1 No ambito do PROJETO, o Coordenador Geral indicara a necessidade de alteracdo das
categorias de programacgdo e a distribuicdo entre grupos de natureza de despesa em referéncia ao
projeto aprovado originalmente.

5.7.2 Por ocasido da ocorréncia de quaisquer das ac¢les previstas no item anterior, a(s) ICT(s)
podera(do) alterar a distribuicdo inicialmente acordada, promover modificagdes internas ao seu
or¢amento, alterar rubricas ou itens de despesas, desde que ndo modifique o valor total do PROJETO.

5.8 Sdo dispensaveis de formalizag@o por meio de Termo Aditivo as alteragdes previstas que importem em
transposi¢do, remanejamento ou transferéncia de recursos de categoria de programagdo para outra, com o
objetivo de conferir eficicia e eficiéncia as atividades previstas no Plano de Trabalho, desde que ndo haja
alterag@o do valor total do PROJETO.
5.8.1 As alteragdes na distribuicdo entre grupos de natureza de despesa e alteracdes de rubricas ou
itens de despesas, necessarias para efetiva execugcdo do PROJETO, hipotese em que o Coordenador
do PROJETO comunicari a alteragio 8 FUNDACAO DE APOIO, devendo constar as razdes que
ensejaram as alteragdes, indicando a necessidade de alteragdo das categorias de programagao, as
dotagdes orgamentarias e a distribui¢do entre grupos de natureza de despesa em referéncia ao
PROJETO de pesquisa aprovado originalmente.

5.9 Os saldos residuais das contrapartidas financeiras, caso ocorram, serdo devolvidos a parte que realizar o
aporte, desde que o valor total gasto seja, no minimo, igualmente proporcional ao valor do aporte realizado
pela COORDENADORA. Do contrario, devera ser transferido para a COORDENADORA o recurso
remanescente de contrapartida financeira até que seja atingida a proporcionalidade de execugio.
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Paragrafo unico: as alteragdes previstas nos itens 5.7 ¢ 5.8 devem ser comunicadas e previamente aprovadas
pela COORDENADORA.

5.10 Os PARCEIROS avencam que o valor estabelecido no item 5.1 “a” ¢ fixo e irreajustavel, nele estando
incluidos todos os impostos, taxas, custos e despesas diretas e indiretas.

5.11 Fica avengado entre os PARCEIROS que, em havendo qualquer divergéncia, atraso ou inexisténcia de
aportes (financeiros, caso existam, e/ou econdmicos), a COORDENADORA reserva-se o direito de
suspender a liberagdo dos recursos descritos no item 5.1 “a”, somente assim voltando a fazer caso seja
normalizada a situagao.

5.12 Eventuais ganhos financeiros com aplicagdo poderao ser revertidos para garantir a integral execugao do
objeto desta Parceria.

CLAUSULA SEXTA - DO PESSOAL

6.1 Cada PARCEIRO se responsabiliza, individualmente, pelo cumprimento das obrigagdes trabalhistas,
previdenciarias, fundiarias e tributarias derivadas da relag@o existente entre si e seus empregados, servidores,
administradores, prepostos e/ou contratados, que colaborarem na execugdo do objeto deste ACORDO DE
PARCERIA, de forma que ndo se estabelecera, em hipotese alguma, vinculo empregaticio ou de qualquer
outra natureza com a COORDENADORA, EMPRESAS, o pessoal das ICTs e FUNDACAO DE APOIO
e vice-versa, cabendo a cada PARCEIRO a responsabilidade pela condu¢fo, coordenagao e remuneragio de
seu pessoal, e por administrar e arquivar toda a documentagdo comprobatoria da regularidade na contratacdo.

CLAUSULA SETIMA - DA PROPRIEDADE INTELECTUAL E DA CRIACAO PROTEGIDA

7.1 Todos os dados, técnicas, tecnologia, know-how, marcas, patentes e quaisquer outros bens ou direitos de
propriedade intelectual/industrial de um PARCEIRO que este venha a utilizar para execugdo do Projeto
continuardo a ser de sua propriedade exclusiva, ndo podendo o outro PARCEIRO cedé-los, transferi-los,
aliena-los, divulga-los ou emprega-los em quaisquer outros projetos ou sob qualquer outra forma sem o prévio
consentimento escrito do seu proprietario.

7.2 Todo desenvolvimento tecnoldgico passivel de protecdo intelectual, em qualquer modalidade,
proveniente da execucdo do presente Acordo de Parceria, devera ter a sua propriedade destinada
exclusivamente a(s) ICT(s) ou compartilhada entre a(s) EMPRESA(s) e ICT(s), conforme decidido entre as
partes em instrumento juridico proprio;

7.3 Um PARCEIRO se compromete a comunicar ao outro a ocorréncia de quaisquer resultados passiveis de
prote¢do intelectual e a manter o sigilo necessario para a protegdo de tais resultados.

7.4 As decisdes relacionadas a preparagdo, processamento e manutengdo da propriedade intelectual
resultantes deste Acordo, no Brasil e em outros paises, devem ser tomadas em conjunto pelos PARCEIROS.

7.5 Os PARCEIROS devem assegurar, na medida de suas respectivas responsabilidades, que os projetos
propostos e que a alocagdo dos recursos tecnologicos correspondentes ndo infrinja direitos autorais, patentes
ou outros direitos intelectuais, assim como direitos de terceiros.
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7.6 Na hipotese de eventual infragdo de qualquer direito de propriedade intelectual relacionada as
propriedades intelectuais porventura resultantes do Projeto, os PARCEIROS concordam que as medidas
judiciais cabiveis visando coibir a infragdo do respectivo direito podem ser adotadas em conjunto ou
separadamente.

7.7 A(s) ICT(s) e a(s) EMPRESA(s) deverdo decidir conjuntamente sobre as estratégias de protegdo e
colaborar para a efetivagdo da protecdo do desenvolvimento tecnologico passivel de protecdo intelectual
obtido da execugdo do presente Acordo, através do fornecimento de todos os dados necessarios, bem como
através da assinatura por si e por seus empregados, agentes, técnicos e pesquisadores de quaisquer
documentos que se fizerem necessarios, tais como procuragdes, autorizacdes, declaragdes, formularios, etc.

7.8 A ICT PROPONENTE ficara responsavel por realizar o procedimento administrativo para protecao do
desenvolvimento tecnoldgico junto ao Orgdo competente no Brasil e em outros paises e comunicara
formalmente ao (s) outro(s) PARCEIRO(s) sobre a tramitacdo de todos os procedimentos levados a efeito
para a prote¢do dos direitos de Propriedade Intelectual, resultantes do desenvolvimento do Projeto.

7.8.1 A ICT PROPONENTE podera outorgar poderes a um terceiro qualificado para praticar todo e
qualquer ato necessario para o depdsito, acompanhamento e manutencdo da propriedade intelectual
resultantes do presente instrumento, no Brasil e em outros paises.

7.9 A disponibilizagdo de informagdes e dados técnicos para execucdo do Projeto ndo implica cessdo ou
licenga de propriedade de um PARCEIRO a outro, ou sua livre exploragdo comercial.

7.10 A FUNDACAO DE APOIO nio tera direitos sobre os resultados obtidos, passiveis ou nio de protecio
legal, quando figurar somente como FUNDACAO DE APOIO dos recursos.

CLAUSULA OITAVA - DO USO E DA EXPLORACAO DA PROPRIEDADE INTELECTUAL

8.1. Os PARCEIROS definirdo conjuntamente ¢ em instrumento juridico especifico as condigdes para
exploragdo comercial do desenvolvimento tecnoldgico passivel de protegdo intelectual porventura obtida no
desenvolvimento do Projeto, inclusive na hipotese de licenciamento a terceiros. O Instrumento devera ser
celebrado no prazo maximo de 6 (seis) meses a contar da assinatura do Acordo de Parceria. O instrumento
devera ser submetido a apreciagio da COORDENADORA com a finalidade de verificar se os objetivos do
Programa ROTA 2030 estdo sendo observados.

8.2. Fica desde ja assegurado que a (s) EMPRESAC(s) terd (20) o direito de preferéncia ao licenciamento
exclusivo de eventual desenvolvimento tecnologico passivel de proteco intelectual, desde que cumpridas as
clausulas e condigdes do presente Acordo e conforme condig¢des estabelecidas no instrumento juridico
proprio a ser celebrado entre as EMPRESAS e ICT.

8.2.1. Para que a (s) EMPRESAC(s) possa (m) exercer o direito de preferéncia no item 8.2, devera
manifestar-se formalmente 8 ICT PRONENTE em até 90 (noventa) dias e demais empresas
cotitulares, contados da data de encerramento do ACORDO DE PARCERIA. A ICT
PROPONENTE devera conduzir a negociagdo de licenciamento para os demais PARCEIROS.
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8.2.2 Caso a (s) EMPRESAS (s) manifeste (m) o interesse de exercer o direito de preferéncia no
licenciamento exclusivo conforme item 8.2, tera (do) o prazo para explorar comercialmente a
propriedade intelectual licenciada sera por até 12 (doze) meses, a partir da assinatura de instrumento
juridico que formalize o licenciamento. Caso nenhum PARCEIRO se manifeste e/ou findo o prazo de
12 (doze) meses, a ICT PROPONENTE, podera licenciar a outras institui¢des, independente da
aprovacdo da EMPRESAC(s). Este prazo podera ser revisto em casos de imprevistos que impecam a
exploragdo comercial mediante justificativa e aprovagdo da ICT.

8.2.3 Caso a (s) EMPRESA(s) ndo demonstrem interesse em explorar os resultados da propriedade
intelectual em até 90 (noventa) dias a partir da data final do projeto, os direitos de propriedade
intelectual serdo integralmente da(s) ICT(s), que podera licencid-los a outras instituicdes,
independente de aprovacdo das empresas.

8.3 Caso a (s) EMPRESA(s) opte por licenciar o desenvolvimento tecnoldgico passivel de protegdo
intelectual resultante do desenvolvimento do presente Acordo com exclusividade ficam estabelecidos os
seguintes parimetros:

8.3.1 A forma adequada de remuneracao a(s) ICT(s) e EMPRESAC(s) cotitulares ndo licenciadas sobre
a receita liquida auferida com a comercializagdo de produtos e/ou servigos gerados a partir da
propriedade intelectual sera tratada em instrumento juridico especifico. Considera-se como “receita
liquida”, o valor bruto auferido com a exploragdo comercial da propriedade intelectual deduzidos os
tributos incidentes sobre a operacdo de venda, os valores relativos as vendas canceladas, devidamente
comprovadas.

8.3.2 A defini¢@o dos percentuais exatos dispostos no item 8.3.1 deverdo ser acordados no momento
da negociacdo entre os PARCEIROS cotitulares e os parceiros que queiram obter o licenciamento,
em instrumento juridico especifico disposto no item 8.1 supra.

8.4 Caso a (s) EMPRESA(s) ndo manifeste interesse em obter licenciamento da prote¢do intelectual
porventura resultante do desenvolvimento do presente Projeto, a(s) ICT(s) podera(ao) licenciar os direitos a
terceiros, por meio de instrumento juridico proprio.

8.4.1. Os valores de remuneragdo deverdo ser acordados caso a caso, a época da negociagdo do
instrumento juridico com as instituicdes interessadas, devendo as condi¢des de exploragdo serem
definidas em instrumento juridico proprio.

8.5. Caso a (s) EMPRESA(s) tenham interesse em usar em suas proprias atividades a protegdo intelectual

porventura gerada no ambito do presente Acordo, devera comunicar formalmente a(s) ICT(s) e demais

cotitulares.
8.5.1 A (s) EMPRESAC(s) cotitular interessada no uso, devera pagar a(s) ICT(s) e demais
EMPRESAC(s) cotitulares, Prémio que sera um percentual que incidird sobre o valor aportado pelas
empresas no projeto, a ser estabelecido futuramente em instrumento juridico especifico, desde
acordado pelas partes, sem qualquer remuneracdo adicional, nos termos do instrumento especifico
que vier a ser celebrado, em que se estipule esta condigdo. O Prémio sera pago mediante condigdes
estabelecidas a época da comunicagdo de interesse no uso da propriedade intelectual.
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CLAUSULA NONA - DA DIVULGACAO E DAS PUBLICACOES

9.1 Os PARCEIROS concordam em nao utilizar o nome do outro PARCEIRO ou de seus empregados em
qualquer propaganda, informacao a imprensa ou publicidade relativa ao ACORDO DE PARCERIA ou a
qualquer produto ou servico decorrente deste, sem a prévia aprovacdo por escrito do PARCEIRO referido.

9.2 Fica vedado aos PARCEIROS utilizar, no 4mbito deste ACORDO DE PARCERIA, nomes, simbolos
e imagens que caracterizem promocao pessoal de autoridades ou servidores publicos.

9.3 Os PARCEIROS nio poderdo utilizar o nome, logomarca ou simbolo um do outro em promogdes e
atividades afins alheias ao objeto deste ACORDO DE PARCERIA, sem prévia autorizagdo do respectivo
PARCEIRO sob pena de responsabilidade civil em decorréncia do uso indevido do seu nome e da imagem.

9.4 As publicagdes, materiais de divulgagao e resultados materiais, relacionados com os recursos do presente
ACORDO DE PARCERIA, deverdo mencionar expressamente o apoio recebido dos PARCEIROS ¢ o
apoio financeiro da COORDENADORA e do Programa Rota 2030 - Mobilidade e Logistica, especialmente
em seminarios e eventos cientificos e tecnologicos e publicagdes técnicas e cientificas em revistas
especializadas. A COORDENADORA deve ser citada exclusivamente como “FUNDEP - Rota 2030”.

CLAUSULA DECIMA - DAS INFORMACOES SIGILOSAS

10.1 Os PARCEIROS adotardo medidas rigorosas necessarias para proteger as informacdes sigilosas
recebidas em fungdo da celebragdo, desenvolvimento e execucdo do presente ACORDO DE PARCERIA,
inclusive na adogdo de medidas que assegurem a tramitagcdo do processo, para evitar que sejam de qualquer
modo divulgadas, reveladas, publicadas, vendidas, cedidas ou de qualquer outra forma transferidas para
terceiros , sem a prévia e escrita autorizacao dos outros PARCEIROS.

10.2 Os PARCEIROS informario aos seus funciondrios, prepostos, representantes e prestadores de servigos
e consultores que necessitem ter acesso as informagdes e conhecimentos que envolvem o objeto do
ACORDO DE PARCERIA, acerca das obrigagdes de sigilo assumidas, responsabilizando-se integralmente
por eventuais infra¢des que estes possam cometer.

10.3 Nao havera violacdo das obrigagdes de sigilo previstas no ACORDO DE PARCERIA nas seguintes
hipoteses:

10.3.1 Informagdes técnicas ou comerciais que ja sejam do conhecimento dos PARCEIROS na data
da divulgag¢do, ou que tenham sido comprovadamente desenvolvidas de maneira independente e sem
relacdo com 0 ACORDO DE PARCERIA pelo PARCEIRO que a revele;

10.3.2 Informagdes técnicas ou comerciais que sejam ou se tornem de dominio ptiblico, sem culpa dos
PARCEIROS;

10.3.2.1 Qualquer informagdo que tenha sido revelada somente em termos gerais, ndo seré
considerada de conhecimento ou dominio publico.

10.3.3 Informagdes técnicas ou comerciais que sejam recebidas de um terceiro que ndo esteja sob
obrigacdo de manter as informagdes técnicas ou comerciais em sigilo;
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10.3.4 Informagdes que possam ter divulgacdo exigida por lei, decisdo judicial ou administrativa;
10.3.5 Revelagao expressamente autorizada, por escrito, pelos PARCEIROS.

10.4 A divulgagao cientifica, por meio de artigos em congressos, revistas e outros meios, relacionada ao
objeto deste instrumento podera ser realizada mediante autorizacao por escrito dos PARCEIROS, e nao
devera, em nenhum caso, exceder ao estritamente necessario para a execucao das tarefas, deveres ou contratos
relacionados com a informagéo divulgada.

10.4.1 Cada PARCEIRO devera se manifestar em até 30 (trinta) dias da data de recebimento da
consulta, findo o prazo sem a manifestagdo a publicagdo ¢ autorizada.

10.4.2 Cada PARCEIRO deve fazer todos os esforcos para adequar a publicagdo de modo a autoriza-
la.

10.4.3 O PARCEIRO que n3o autorizar a publicagdo deve circunstanciar detalhadamente sua decisdo.

10.4.4 Nas hipoteses em que a publicagdo dos Resultados do Projeto, no todo ou em parte, seja
mandatdria para garantir a conclusdo, por alunos envolvidos no PROJETO, de cursos promovidos pelas
ICT(s), incluindo pos-graduacdes, mestrados e doutorados, as EMPRESAS nao poderao, para este fim
exclusivo, vetar tal publicagdo. No entanto, as EMPRESAS deverao notificar as ICT(s), conforme o
caso, por escrito, informando-a acerca de eventual Informagdo Confidencial Proprietarias das
EMPRESAS constante da publicacdo pretendida, hipotese em que as ICT(s), conforme o caso, devera
retirar imediatamente tal Informacdo Confidencial da respectiva publicagao.

10.4.5 Fica assegurada a possibilidade de deposito e realizacdo de apresentagdes internas das teses e/ou
dissertagdes de pos-graduacdes, mestrados e doutorados dos alunos envolvidos no Projeto, para fins
exclusivamente de defesa dos trabalhos perante a banca examinadora das ICT(s), nos estritos termos
dos regulamentos internos das ICT(s). As ICT(s) deverdo viabilizar meios para que o depodsito e
apresentacdes internas de tais teses e/ou dissertacdes sejam realizados em sigilo, de modo a assegurar a
absoluta confidencialidade de referidas teses e/ou dissertagoes, por si, seus alunos envolvidos no Projeto,
eventuais examinadores que venham a compor a banca examinadora, e quaisquer outros funcionarios
das ICT(s) que venham a ter acesso a tais teses e/ou dissertagoes ao longo do respectivo processo de
avaliagdo e aprovacao.

10.5 As obrigagdes de sigilo em relagdo as informagdes sigilosas serdo mantidas durante o periodo de
vigéncia deste ACORDO DE PARCERIA e pelo prazo de 5 (cinco) anos apés sua extingao.

10.6 Para efeito dessa clausula, a classificagdo das informagdes como sigilosas sera de responsabilidade de
seu titular, devendo indicar previamente os conhecimentos ou informagdes classificaveis como sigilosas por
escrito.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - CONFORMIDADE COM AS LEIS ANTICORRUPCAO

11.1 Os PARCEIROS obrigam-se a observar rigidamente as condigdes contidas nos itens abaixo, sob pena
de imediata e justificada rescisdo do vinculo contratual.
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11.2 Os PARCEIROS declaram-se cientes de que seus Departamentos Juridicos e/ou advogados contratados
estdo autorizados, em caso de praticas que atentem contra os preceitos dessa clausula, a solicitar a imediata
abertura dos procedimentos criminais, civeis e administrativos cabiveis a cada hipdtese:

a) Os PARCEIROS ndo poderdo, em hipotese alguma, dar, receber ou oferecer, direta ou
indiretamente, nenhum tipo de presente, viagens, vantagens ou quaisquer outros tipos similares de
pagamentos a qualquer empregado, servidor, preposto ou diretor de outro PARCEIRO, funcionario
publico, membro do governo doméstico ou estrangeiro, seja concursado ou prestador de servigos ou
terceiros vinculados, direta ou indiretamente, ao objeto deste ACORDO DE PARCERIA,
especialmente, mas sem limitacdo, aqueles responsdveis pela fiscalizacdo do presente ACORDO
DE PARCERIA. Serdo admitidos apenas, em épocas especificas definidas pelos Coordenadores e
divulgadas previamente aos PARCEIROS, a entrega de brindes, tais como canetas, agendas,
folhinhas, cadernos, etc;

b) Os PARCEIROS somente poderdo representar outro PARCEIRO perante 6rgaos publicos quando
devidamente autorizado para tal, seja no corpo do proprio ACORDO DE PARCERIA, seja
mediante autorizagdo prévia, expressa e escrita de seu representante com poderes para assim
proceder;

¢) Os PARCEIROS e seus empregados/prepostos, representantes, consultores ou prestadores de
servicos quando agirem em nome ou defendendo interesses deste ACORDO DE PARCERIA
perante orgdos, autoridades ou agentes publicos, ndo poderdo dar, receber ou oferecer quaisquer
presentes, vantagens ou favores a agentes publicos, sobretudo no intuito de obter qualquer tipo de
favorecimento para os PARCEIROS;

d) Os PARCEIROS, quando agirem em nome ou defendendo seus interesses, ndo poderdo fornecer
informacdes sigilosas a terceiros ou a agentes publicos, mesmo que isso venha a facilitar, de alguma
forma, o cumprimento desse ACORDO DE PARCERIA, exceto mediante ordem emanada pelo
Poder Judiciario;

e) Os PARCEIROS, ao tomarem conhecimento ou suspeitarem de que empregados, prepostos,
representantes, consultores ou prestadores de servigo, seus ou de outros PARCEIROS,
descumpriram as premissas € obrigacdes acima pactuadas, direta ou indiretamente, denunciarao
espontaneamente o fato, de forma que, juntas, elaborem e executem um plano de agao para (i) afastar
o empregado ou preposto imediatamente; (ii) evitar que tais atos se repitam e (iii) garantir que o
ACORDO DE PARCERIA tenha condi¢des de continuar vigente.

11.3 Os PARCEIROS obrigam-se ao integral cumprimento de todas as normas juridicas anticorrupg¢io
aplicaveis, sejam elas estabelecidas pela legislacdo nacional, em especial aos termos da Lei 12.846/2013 —
Lei Anticorrupgao Brasileira e suas regulamentagdes, ao Codigo Penal Brasileiro e outras normas esparsas
sobre o tema, bem como aquelas previstas em legisla¢des internacionais com efeitos ou reflexos decorrentes
de atos praticados no Brasil ou em qualquer localidade onde o presente ACORDO DE PARCERIA scja
cumprido, exemplificativamente a lei anticorrup¢do norte-americana (FCPA — Foreign Corrupt Practices Act)
¢ a lei anti-propina do Reino Unido (UK Bribery Act). comprometendo-se a abster-se de qualquer atividade
que constitua uma violagdo as disposi¢des contidas nestas legislagdes.
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11.3.1 Adicionalmente, cada um dos PARCEIROS declara que tem e mantera até o final da vigéncia
deste ACORDO DE PARCERIA um Cédigo de Etica e Conduta proprio, cujas regras se obrigam
a cumprir fielmente. Sem prejuizo da obrigagdo de cumprimento das disposi¢des de seus respectivos
Cédigo de Etica e Conduta, os PARCEIROS desde ja se obrigam a, no exercicio dos direitos e
obrigagdes previstos neste ACORDO DE PARCERIA e no cumprimento de qualquer uma de suas
disposigdes: (i) ndo dar, oferecer ou prometer qualquer bem de valor ou vantagem de qualquer
natureza a agentes publicos ou a pessoas a eles relacionadas ou ainda quaisquer outras pessoas,
empresas e/ou entidades privadas, com o objetivo de obter vantagem indevida, influenciar ato ou
decisdo ou direcionar negdcios ilicitamente e (ii) adotar as melhores praticas de monitoramento e
verificacdo do cumprimento das Leis Anticorrupgdo, com o objetivo de prevenir atos de corrupgao,
fraude, praticas ilicitas ou lavagem de dinheiro por seus socios, administradores e colaboradores ou
terceiros por ela contratados. A violagdo de qualquer das obrigagdes previstas nesta clausula é causa
para a rescisdo unilateral deste ACORDO DE PARCERIA, sem prejuizo da cobranga das perdas e
danos causados a Parte inocente.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DO ACOMPANHAMENTO

12.1 Aos Coordenadores Geral e Associado competirdo dirimir as diividas que surgirem na execugdo, no
monitoramento, na avaliagdo e na prestacdo de contas e de tudo dara ciéncia as respectivas autoridades.

12.2 Os Coordenadores Geral e Associado anotardo, em registro proprio, as ocorréncias relacionadas com a
execucdo do objeto, recomendando as medidas necessarias a autoridade competente para regularizacdo das
inconsisténcias observadas.

12.3 O acompanhamento do PROJETO pelos Coordenadores Geral e Associado ndo exclui nem reduz a
responsabilidade dos PARCEIROS perante terceiros, nos limites de suas obrigacdes e respectivas
contrapartida financeira ou econdmica.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA VIGENCIA E DA PRORROGACAO

13.1 O presente ACORDO DE PARCERIA vigera pelo prazo de 20 (vinte meses) meses, a partir da data
de sua assinatura.

13.2. Este ACORDO DE PARCERIA podera ser prorrogado por meio de termo aditivo ou apostilamento,
com as respectivas alteracdes no Plano de Trabalho, caso seja necessario, mediante a apresentacdo de
justificativa técnica e aprovacdo da COORDENADORA.

Paragrafo Unico: No caso da prorrogagio de prazo se dar por apostilamento esta somente ocorrera
na prorrogacdo com adi¢do de 06 (seis) meses apds a vigéncia determinada no item 12.1. Solicitagdes que
extrapolam este prazo, necessariamente, deverdo ser realizadas por meio de Termo Aditivo.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DAS ALTERACOES

14.1 As clausulas e condigdes estabelecidas no presente ACORDO DE PARCERIA poderdo ser alteradas
mediante celebragdo de termo aditivo ou apostilamento.

14.2 A proposta de alteragdo, devidamente justificada, devera ser apresentada por escrito, dentro da vigéncia
do instrumento.
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14.3 E vedado a alteragio do presente ACORDO DE PARCERIA com o intuito de alterar o seu objeto, sob
pena de nulidade do ato e responsabilidade do agente que o praticou.

14.4 A alteracdo por meio de apostilamento que dispensa a celebracdo de Termo Aditivo ocorrera, somente,
nas situagOes abaixo descritas, mediante a apresenta¢do de justificativa técnica e aprovagdo da
COORDENADORA:

a. Alteragdes de razdo social ou denominagao social de Parceiro;
Correcdo de erros materiais que ndo alterem os termos do Acordo de Parceria;

¢. Alterar o prazo de vigéncia desde que ndo ultrapasse o prazo estipulado no item 13.2 e seu paragrafo
unico;

d. Inclusdo e exclusio de EMPRESA Parceira, desde que esta alteracdo ndo implique na alteracao do
valor total do Projeto nem prejudique as entregas acordadas do Plano de Trabalho (Anexo I).

13.4.1. Aprovada a solicitagdo de alteracdo por meio de apostilamento, a COORDENADORA
emitird Termo de Apostilamento que devera ser assinado pelo Coordenador Geral do Projeto e pelo
representante legal da Fundep.

13.4.2. Caso a alteragdo por apostilamento for em virtude de inclusdo ou exclusio de EMPRESA
Parceira o pedido devera ser justificado tecnicamente e acompanhado por carta de desisténcia da
EMPRESA que se retira da relagdo juridica e/ou por carta de anuéncia da EMPRESA que ingressa
na relaco juridica. Em nenhuma hipdtese se permitira o processamento do pedido sem que haja o
atendimento aos passos descritos nesta clausula.

13.4.3. Apos a assinatura do Termo de Apostilamento este sera enviado aos demais Parceiros, via
mensagem eletronica, para conhecimento.

CLAUSULA DECIMA QUINTA — DO MONITORAMENTO, DA AVALIACAO E DA PRESTACAO
DE CONTAS

15.1 A COORDENADORA exercera a fiscalizagdo técnico-financeira das atividades do presente
ACORDO DE PARCERIA.

15.2 A FUNDACAO DE APOIO devera apresentar 8 COORDENADORA:;

I semestralmente, prestacdo de contas das receitas e despesas do PROJETO, inclusive das
contrapartidas econdmicas e financeiras previstas;

IT semestralmente, ¢ por ocasido do encerramento do projeto, relatdrio que contenha descrigdo das
atividades realizadas e resultados alcangados até o ultimo dia util do segundo més subsequente ao
término do semestre, ou encerramento do PROJETO.

Paragrafo Unico: A COORDENADORA podera solicitar informagdes adicionais 8 FUNDACAO DE
APOIO a qualquer momento.

15.3 A analise das prestagdes de contas sera realizada pela COORDENACAO, ou empresa de auditoria por
ela selecionada.
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Paragrafo primeiro: Eventuais questionamentos acerca da prestacdo de contas ou do acompanhamento do
PROJETO serdo deliberados pela COORDENACAO, e em tltima instancia, decididos pelo Ministério da
Economia.

Paragrafo segundo: Eventuais questionamentos acerca da prestagdo de contas parciais ou do
acompanhamento do PROJETO que nao forem esclarecidos pelos PARCEIROS a COORDENADORA,
poderdo implicar em ndo liberagdo de parcelas subsequentes.

15.4. A prestagdo de contas sera simplificada, privilegiando os resultados da pesquisa, e seguira as regras
previstas no Decreto n°® 8.241, de 21 de maio de 2014;

15.5. O acompanhamento das Atividades Técnicas, demonstradas no plano de trabalho, sera realizado por
meio de relatorios técnicos e visitas conforme estabelecido no Manual disponivel no portal da
COORDENADORA. Os relatorios de acompanhamento deverdo demonstrar a compatibilidade entre as
metas previstas e as alcancadas no periodo, bem como apontadas as justificativas em caso de discrepancia,
consolidando dados e valores das agdes desenvolvidas.

CLAUSULA DECIMA SEXTA — DA EXTINCAO DO ACORDO

16.1 Este ACORDO DE PARCERIA podera, a qualquer tempo, ser denunciado pelos PARCEIROS,
devendo o interessado justificar e externar formalmente a sua inteng@o nesse sentido, com a antecedéncia
minima de 30 (trinta) dias da data em que se pretenda que sejam encerradas as atividades, respeitadas as
obrigagdes assumidas com terceiros entre os PARCEIROS, creditando eventuais beneficios adquiridos no
periodo.

16.2 Constituem motivos para rescisdo do presente ACORDO:

a) O descumprimento de qualquer das Clausulas pactuadas ou da legislacdo regente, exceto quando em
decorréncia de fatos que independam da vontade dos PARCEIROS, tais como os que configuram
caso fortuito ou for¢a maior, previstos no artigo 393 do Coédigo Civil;

b) A superveniéncia de norma que o torne juridica ou materialmente inexequivel;

¢) A constatagdo, a qualquer tempo, de irregularidade, falsidade ou incorrecdo de informacdo em
qualquer documento apresentado pelos PARCEIROS ¢ pela FUNDACAO DE APOIO; ou

d) A verificagdo de circunstincia que demonstre desvio de finalidade na aplicacdo dos recursos
aportados ou enseje apuracao de responsabilidade, devidamente comprovados.

Paragrafo Unico: Em caso rescisio conforme disciplinado no item 16.2, serdo imputadas aos PARCEIROS
ou a FUNDACAO DE APOIO as responsabilidades pelas obrigagdes até entdo assumidas, no limite de suas
respectivas contrapartidas econdmicas e financeiras, devendo a PARTE que se julgar prejudicada notificar
a PARTE para que apresente esclarecimentos no prazo de 30 (trinta) dias corridos.

I Prestados os esclarecimentos, os PARCEIROS deverao, por matuo consenso, decidir pela
rescisdo ou manutencdo do ACORDO DE PARCERIA.

II.  Decorrido o prazo para esclarecimentos, caso ndo haja resposta, o ACORDO DE
PARCERIA sera rescindido de pleno direito, independentemente de notificagdes ou
interpelagdes, judiciais ou extrajudiciais.

Fundagéo de Apoio da UFMG Av. Pres. Anténio Carlos, 6627
Caixa postal 856 - 30161-970 Un. Adm. 2 = Campus UFMG
+55 (31) 3409-4200 Belo Horizonte, MG — Brasil

D4Sign 72de58a8-6551-4e1d-8e2f-ddb9b2a67962 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.




fundep.ufmg.br

16.3 O ACORDO DE PARCERIA podera ainda sera rescindido em relagdo a um PARCEIRO em caso de
decretacdo de faléncia, liquidagdo extrajudicial ou judicial, insolvéncia, ou, ainda, no caso de propositura de
quaisquer medidas ou procedimentos contra este PARCEIRO para sua liquidagdo e/ou dissolucdo;

16.4 O presente ACORDO DE PARCERIA o sera extinto com o cumprimento do objeto ou com o decurso
de prazo de vigéncia.

CLAUSULA DECIMA SETIMA - DA PUBLICIDADE

17.1 A publicagdo do extrato do presente ACORDO DE PARCERIA no Diério Oficial da Unido (DOU) ¢
condi¢do indispensavel para sua eficacia e sera providenciada pela ICT PROPONENTE no prazo de até 5
(cinco) dias da sua assinatura.

CLAUSULA DECIMA OITAVA - DOS BENS

18.1 Apods execugao integral do objeto desse ACORDO DE PARCERIA, os bens patrimoniais, materiais
permanentes ou equipamentos adquiridos serdo revertidos a ICT PROPONENTE, por meio de Termo de
Doacao.

18.2 Cabe a ICT PROPONENTE promover a destinagdo final dos bens patrimoniais, materiais permanentes
ou equipamentos adquiridos, podendo manter na propria ICT ou, caso julgue pertinente, efetuar a doagéo
para as ICT(S) ASSOCIADAC(S).

CLAUSULA DECIMA NONA — DAS NOTIFICACOES

19.1 Qualquer comunicag¢ao ou notificac¢do relacionada ao ACORDO DE PARCERIA podera ser feita pelos
PARCEIROS, por e-mail, correio ou entregue pessoalmente, diretamente no respectivo endereco dos
PARCEIROS notificados, conforme citados neste ACORDO DE PARCERIA.

19.2 Qualquer comunicagao ou solicitagdo prevista neste ACORDO DE PARCERIA sera considerada como
tendo sido legalmente entregue:
19.2.1 Quando entregue em maos a quem destinada, com o comprovante de recebimento;

19.2.2 Se enviada por correio, registrada ou certificada, porte pago e devidamente enderegada, quando
recebida pelo destinatario ou no 5° (quinto) dia seguinte a data do despacho, o que ocorrer primeiro;

19.2.3 Se enviada por e-mail, desde que confirmado o recebimento pelo destinatario, ou, apds
transcorridos 5 (cinco) dias tteis, o que ocorrer primeiro. Na hipotese de transcurso do prazo sem
confirmacgao, serd enviada copia por correio, considerando-se, todavia, a notificacdo devidamente
realizada.

19.3 Qualquer dos PARCEIROS podera, mediante comunicagdo por escrito, alterar o enderego para o qual
as comunicag¢des ou solicitagdes deverdo ser enviadas.

CLAUSULA VIGESIMA — DISPOSICOES GERAIS
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20.1 E livre o acesso dos agentes da administragdo ptiblica, do controle interno e do Tribunal de Contas aos
documentos e as informagdes relacionados a este ACORDO DE PARCERIA, bem como aos locais de
execucdo do respectivo objeto, ressalvadas as informagdes tecnoldgicas e dados das pesquisas que possam
culminar com alguma inovacao.

20.2 Os PARCEIROS declaram e garantem que cumprem e cumprirdo com todas as disposigdes legais,
sejam federais, estaduais ou municipais, bem como as normas técnicas referentes a questdes ambientais
aplicaveis a sua atividade econdmica e, especialmente, mas sem se limitar, as atividades realizadas
decorrentes deste ACORDO DE PARCERIA.

20.3. Os PARCEIROS defenderdo as praticas comerciais que, além de justas, sejam éticas e solidarias,
baseadas em principios como a erradicagdo do trabalho infantil e do trabalho escravo, a eliminagdo das
discriminagdes relativas a raca, género e religido e a preservagao da saide das pessoas e do meio ambiente.

20.4 Cada um dos PARCEIROS garante ter plenos poderes ¢ autoridade para firmar e cumprir este
ACORDO DE PARCERIA, e consumar as transagdes aqui contempladas, e que a assinatura e o
cumprimento deste ACORDO DE PARCERIA nao resultam em viola¢ao de qualquer direito de terceiros,
lei ou regulamento aplicavel.

20.5 A falta ou o atraso de qualquer dos PARCEIROS em exercer qualquer de seus direitos ou faculdades
neste ACORDO DE PARCERIA, no todo ou em parte, ndo devera ser considerado como renuncia ou
novagao e ndo devera afetar o subsequente exercicio de tal direito ou faculdade. Qualquer rentincia produzira
efeitos somente se for especificamente outorgada por escrito

20.6. As obrigacdes constantes deste ACORDO DE PARCERIA sdo assumidas pelos PARCEIROS em
carater irrevogavel e irretratavel, obrigando os PARCEIROS e também seus sucessores € cessionarios
permitidos, a qualquer titulo, sendo que este ACORDO DE PARCERIA constitui o acordo integral dos
PARCEIROS com relagdo ao seu objeto, prevalecendo sobre qualquer negociacdo, acordo, arranjo ou
entendimento anteriormente estabelecidos sobre o assunto entre os PARCEIROS.

20.7. Cada Clausula deste ACORDO DE PARCERIA constitui uma aveng¢a, obrigacdo ou disposi¢cdo
separada, distinta e autonoma das demais. Na hipotese de qualquer disposicao contida neste ACORDO DE
PARCERIA vier a ser considerada nula, ilegal, invalida ou inexequivel em qualquer aspecto, tal dispositivo
sera separado deste ACORDO DE PARCERIA, mas todas as demais disposi¢des e clausulas permanecerdo
em vigor e produzindo seus regulares efeitos, para todos os fins de direito. A disposi¢do considerada nula,
ilegal invalida ou inexequivel devera ser substituida por uma disposi¢do valida e exequivel que mais se
aproxime dos objetivos pretendidos pelos PARCEIROS.

20.8 Nenhum dos PARCEIROS podera ceder ou transferir este ACORDO DE PARCERIA, total ou
parcialmente, ou os direitos ou obrigac¢des dele decorrentes, quer a titulo gratuito ou oneroso, salvo prévio
consentimento por escrito dos demais PARCEIROS.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA - DO FORO

21.1 Fica eleito o foro da Se¢do Judiciaria de Minas Gerais para dirimir quaisquer litigios oriundos deste
ACORDO DE PARCERIA, nos termos do inciso I do artigo 109 da Constitui¢do Federal.
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Por estarem de acordo quanto ao que se estipula, firmam o presente Acordo, assinado pelas partes
eletronicamente. A data de assinatura deste instrumento, para todos os efeitos, é a ultima data de assinatura
de signatario.

As EMPRESAS PARCEIRAS, listadas na clausula segunda, integrardo o presente acordo de parceria, para
todos os efeitos, apos a assinatura do respectivo Termo de Adesao, fixando-se o prazo de até 60 dias apos o
inicio da vigéncia deste acordo, para assinatura de todas as empresas listadas.

FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA — FUNDEP
COORDENADORA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS
ICT PROPONENTE

FUNDACAO DE APOIO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - FAURGS
FUNDACAO DE APOIO

A UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - CAMPUS CURITIBA
ICT ASSOCIADA

FUNDACAO DE APOIO A EDUCACAO, PESQUISA E DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - FUNTEF-PR
FUNDACAO DE APOIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA — UNIPAMPA — CAMPUS ALEGRETE
ICT ASSOCIADA

FUNDACAO LUIZ EGLERT - FLE
FUNDACAO DE APOIO

INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA - IFSC
ICT ASSOCIADA

FUNDACAO DE ENSINO E ENGENHARIA DE SANTA CATARINA — FEESC
FUNDACAO DE APOIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA - UFSC
ICT ASSOCIADA
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Programa Nacional Rota 2030
Linha IV - Ferramentarias Brasileiras Mais Competitivas
Chamada de PD&I 01/2023 - Projetos de Matrizes para Forjamento
Projeto e Fabricagdo de Matrizes de Forjamento Integrados a Engenharia de
Superficies
DADOS DO PROJETO:
Coordenador Geral:
Prof. Dr. Alexandre da Silva Rocha (UFRGS)
Coordenadores Associados:
Prof. Dr. Fernando Michelon Marques (IFSC)
Prof. Dr. Giuseppe Pintatide (UTFPR)
Prof. Dr. Marco Antonio Durlo Tier (UNIPAMPA)
Prof. Dr. Milton Pereira (UFSC)

Encomenda Tecnologica Contemplada:

Validacdo funcional dos componentes em ambiente de laboratério.
Validagdo das fung¢des criticas dos componentes em ambiente relevante.
Demonstragdo de fungdes criticas de protdtipo em ambiente relevante.
Faixa Or¢camentdria:

R$ 2.000.000,00

Empresas Parceiras:

IMER LTDA (Apoio Econdmico e Técnico).

Oerlikon Balzers Revestimentos Metalicos (Apoio Econémico e Técnico).
Volkswagen Truck & Bus Industria e Comércio de Veiculos LTDA (Apoio
Econdémico e Técnico).

6Pro Virtual and Practical Process Ltda (Apoio Econdmico e Técnico).
Metaltécnica Metalurgica LTDA (Apoio Econdmico e Técnico).

Maxiforja Componentes Automotivos LTDA (Apoio Econémico ¢ Técnico).
General Motors do Brasil Ltda (Apoio Técnico).

Marcopolo SA (Apoio Técnico).

Industria de Pecas Inpel S.A (Apoio Econdmico e Técnico).

AGCO Solugdes Agricolas Ltda (Apoio Econémico e Técnico).

Gerdau SA (Apoio Econdmico e Técnico)



RESUMO EXPANDIDO

Esta proposta visa a integracdo da Engenharia de Superficies ao projeto e
fabricagdo de matrizes. O projeto abrange etapas fundamentais como a sele¢do de
materiais, tratamento térmico de materiais e geometria otimizada, até relagdes mais
complexas relacionadas a Integridade Superficial ideal para aplicacdes de diferentes
revestimentos, buscando melhoria na vida util do ferramental. A motivacao surge pelo
antagonismo entre dados da literatura sobre as melhorias de desempenho causados pela
aplicacdo de tratamentos duplex a matrizes € a ndao correspondéncia total dessas
vantagens em ambito industrial, constatado com as empresas parceiras deste grupo de
pesquisa. A hipotese levantada foi a falta de adequacdo necessaria nas etapas de
fabricacdo de matrizes de forjamento para o tratamento duplex, sendo muitas vezes
interpretado como uma etapa suplementar/complementar. Com base neste, a
metodologia foi dividida em quatro pacotes de trabalho que serdo executados conforme
cronograma apresentado ao final desta proposta. O primeiro deles foi denominado
“Desenvolvimento de estratégias de engenharia de superficies integradas ao projeto e
fabricagdo de matrizes” ¢ foca no planejamento inicial do projeto, com definigao de
materiais, parametros de tratamentos térmicos, usinagem, tratamentos superficiais,
simulagdo numérica computacional e ensaios para caracterizacdo das principais
propriedades (mecénicas, metalirgicas e triboldgicas) atingidas em cada etapa de
fabricacdo, de seu desempenho e do efeito sinérgico dos mesmos em escala laboratorial
e fabril. No segundo pacote “Investigacdo em Ambiente Laboratorial da Integridade
Superficial: Causas de Deterioracdo da mesma e Efeitos sobre adesdo dos
Revestimentos” serdo investigados os efeitos de diferentes pardmetros de usinagem e
acabamento (polimento, texturizacdo a laser, tratamentos superficiais mecanicos, entre
outros) aplicados previamente e/ou posteriormente aos tratamentos superficiais por
meio de analise topografica, medicdo de tensdes residuais superficiais e ensaios de
riscamento (Scratch test) e de adesdo. No terceiro pacote “Desenvolvimento e Avaliagdo
de Sistemas Tribologicos” serdo fabricadas, simuladas e testadas diferentes
combinagdes de parametros em ensaios triboldgicos (bloco contra bloco) e tecnologicos
(ensaio do anel e/ou DCET), selecionados com base em resultados anteriores, sob
condicdes criticas em ambiente laboratorial € com seus resultados serdo selecionadas

rotas de fabricagdo para o proximo pacote de trabalho. O ultimo pacote “Prova de



Conceito e Desenvolvimento de Métodos de Avaliagdo Superficial” compreende testes
em ambiente relevante e em ciclos produtivos, analise do produto forjado e do
ferramental apds nimero previamente definido e desenvolvimento de métodos nado-
destrutivos para avaliagdo de condi¢des superficiais do ferramental in /oco, como
métodos micromagnéticos e de medigdes de tensdes residuais portateis. Por fim, este
pacote conta com as entregas do projeto: definicdo de estratégias de fabricagdo de
matrizes de forjamento por meio de guia de boas praticas, treinamentos internos para
capacitagdo de membros da equipe de ICTs e empresas parceiras, além de treinamentos
externos.

A equipe conta com cinco ICTs (UFRGS, IFCS, UTFPR, UNIPAMPA e UFSC)
representadas por: Prof. Dr. Alexandre da Silva Rocha (UFRGS) que possui experiéncia
no desenvolvimento de projetos nas areas de Engenharia de Superficies, Conformagao
Mecanica, Analise de Tensdes Residuais, Tratamentos Térmicos ¢ Termomecanicos;
Prof. Dr Fernando Michelon Marques (IFSC) que possui experiéncia na area de
Engenharia Mecanica, com énfase em Maquinas de Usinagem CNC, Convencionais e
de Conformacao, incluindo Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos Industriais; Prof. Dr.
Giuseppe Pintatide (UTFPR) que tem experiéncia na area de Engenharia de Materiais e
Metalurgica, com énfase em Tribologia ¢ Propriedades Mecanicas dos Metais ¢ suas
Ligas; Prof. Dr. Marco Antonio Durlo Tier (UNIPAMPA) que possui experiéncia na
arca de Tratamentos Térmicos e Superficiais ¢ Processos de Fabricagdo atuando
principalmente nos seguintes temas: nitretacdo a plasma, ferramentas de usinagem e
solda pontual por fric¢do e Prof. Dr. Milton Pereira (UFSC) que tem experiéncia na area
de Engenharia Mecéanica, com é&nfase em Engenharia de Precisdo, atuando
principalmente nos seguintes temas: processos de manufatura, otimizagao de processos,
projeto de maquinas, metrologia, metodologia de projeto, automobilistica e
processamento de materiais com laser.

As empresas parceiras envolvidas nas areas de producdo e/ou uso de matrizes
foram agrupadas conforme atuagdo no projeto. Sdo elas: IMER USINAGEM,
INDUSTRIA, COMERCIO, BENEFICIAMENTO, IMPORTACAO E
EXPORTACAO LTDA, Oerlikon Balzers Revestimentos Metéalicos, Volkswagen
Truck & Bus Industria ¢ Comércio de Veiculos LTDA, 6Pro Virtual and Practical
Process Ltda, Metaltécnica Metalirgica LTDA, Maxiforja Componentes Automotivos
LTDA, General Motors do Brasil Ltda, Marcopolo SA, Industria de Pegas Inpel S.A e
AGCO do Brasil Solugdes Agricolas Ltda.
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OBJETIVO:
Geral:

Determinagdo de requisitos minimos de Integridade Superficial (IS) associados
as operagdes de tratamento térmico e acabamento, visando performance superior de

tratamentos superficiais em matrizes de forjamento.

Especificos:

1. Determinacdo de melhores combinacdes no sistema triboldgico,
material/superficie tratada/nticleo que resultem potencialmente no aumento de
vida 1til das ferramentas e qualidade dos produtos;

2. Investigacdo e aplicacdo de tecnologias de Engenharia de Superficies e
integracao ao projeto de matrizes;

3. Contribui¢do para melhores praticas na fabricacdo de matrizes de forjamento.

JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA

Os investimentos em tratamentos superficiais no forjamento de precisdo se
justificam plenamente, visto que estes impactam diretamente no aumento da vida util
do ferramental, melhoria na qualidade dos produtos, redugdo de custos e aumento da
produtividade (MURALI, 2018). No entanto, o retorno deste investimento em tratamentos
superficiais serd alcangado apenas, se¢ as condigdes adequadas da superficie pré-
tratamento forem garantidas, o que em muitos casos ndo ¢ alcangado na industria

brasileira devido a maturidade tecnoldgica das praticas atuais.

Os ciclos de tratamentos térmicos aos quais as ferramentas sdo submetidas sao
complexos e exigem cuidados para se evitar o risco de trincas, desvios de forma e de
dimensodes. Estes processos de fabricacdo e de tratamentos térmicos levam a custos
altos, principalmente quando a ferramenta (matriz, pun¢do, etc...) a ser fabricada
apresenta uma geometria complexa (PODGORNIK; LESKOVSEK, 2015). Por isso, 0
aumento da vida util de ferramentas tem um grande impacto econdomico (HAWRYLUK,
2016), pois representa um menor nimero de reparagdes/recondicionamentos, menos
ferramentas em uso, menor tempo total despendido na troca de ferramentas e potencial

para melhoria do produto final.



Atualmente, muitas empresas ainda desenvolvem o projeto de ferramental para
forjamento focadas na fabricag¢do (design for manufacturing) e ndo na performance
(design for performance). Isto significa que o tratamento superficial é adicionado, e ndo
integrado ao processo de fabricacdo, visto que, ainda muito comumente, ¢ tido como
uma etapa a parte na produ¢do de matrizes. No entanto, ¢ bem conhecido que a
superficie de qualquer componente mecanico desempenha um papel fundamental em
sua performance. Os processos de fabricacao afetam as propriedades superficiais, pois
geram heterogeneidades/gradientes de deformacdo, mudangas de fase, volume, textura
e tensoes residuais (LIAO et al, 2021). A textura ou topografia superficial ¢
normalmente o aspecto mais perceptivel e serd afetada diretamente pelo material e
processos de fabricacdo, em especial os de obtencdo da forma final por usinagem
(MACHADO et al., 2021). No entanto, todas as outras caracteristicas e propriedades da
superficie que foram modificadas, as quais ndo sdo de facil detecgdo, sdo muitas vezes
negligenciadas na fabricacdo (tais como gradientes de deformacdo, tensdes residuais,

microtrincas e fases indesejadas).

Embora o uso de revestimentos PVD seja bem desenvolvido na aplicagdo de
ferramentas de corte, para a aplicagdo em matrizes de forjamento ainda hd uma série de
fatores pouco controlados, desconhecidos e¢/ou negligenciados (GRONOSTAJSKI et
al., 2019). Dentre os problemas praticos mais encontrados, segundo empresas da area

de revestimento consultadas pela equipe desta proposta, pode-se citar:

e Tratamentos térmicos inadequados ou mal executados, lavando a distor¢ao ou
queda de dureza ap6s tratamento duplex;

e Inadequada selegdo ou baixa qualidade do ago ferramenta;

e Acabamento superficial irregular ou grosseiro e/ou ondulagdes apods o
polimento;

e Presenca de defeitos ndo facilmente visiveis em inspe¢des macroscopicas, como
camada branca e microtrincas provenientes de processos de usinagem.

e Projeto e/ou geometria final de matrizes inadequados para utilizacdo de
revestimentos PVD, com raios demasiadamente pequenos ou at¢ mesmo cantos
ViVOS;

e Deformacgdes plésticas apds forjamento a quente ¢/ou defeitos macroscopicos
em regides ndo funcionais em matrizes destinadas a reaplicagdo de

revestimentos.



Em boa parte, os problemas anteriormente citados, sdo atribuidos a falta de
normatizacao, inexisténcia de guias de projeto e fabricacdo e ou padrdes de requisitos

claros destinados a fabricacdo de ferramentas no tocante aos requisitos de superficie.

E necessario ainda entender-se o papel da Engenharia de Superficies, no sentido
de maximizar a produtividade e melhorar a qualidade dos produtos finais, bem como
reduzir os custos por peca manufaturada (LIU et al., 2019). Através da Engenharia de
Superficies, pretende-se obter um sistema composito formado pela superficie/nucleo
com uma performance superior, que nao pode ser alcancada por nenhum destes
componentes do sistema isoladamente (WIDOMSKI; GRONOSTAIJSKI, 2020). Neste
contexto, o presente projeto ndo se restringird a aplicagdo de tratamentos superficiais, e

sim em uma integracao de processos para se atingir uma performance superior.

Desta forma, pretende-se atuar de modo integrado em 4 aspectos principais que
possuem interagdes e impactam diretamente no desempenho do ferramental, buscando-

se otimizar as possibilidades de ganho com a Engenharia de Superficies:

- Selecao de materiais e tratamentos térmicos;

- Projeto e qualificagdo do ferramental;

- Integridade Superficial das matrizes/ferramental de forjamento;

- Adequagao da rota de fabricagdo com estratégias compativeis de manufatura.

O grupo de ICTs que desenvolvera este projeto possui pesquisadores com
competéncias complementares nos assuntos abordados nesta proposta, e ja atuaram
conjuntamente em diferentes projetos de pesquisa na area. Somado a isto, as
experiéncias ¢ demandas trazidas pelos parceiros industriais, levardo a contribuigdes
cientificas, técnicas e tecnologicas de impacto fundamental no cendrio das
ferramentarias brasileiras. O grupo de pesquisa do LdTM (Laboratorio de
Transformagao Mecanica da UFRGS) possui grande experiéncia no projeto de matrizes
de forjamento, fabricagdo e no desenvolvimento de projetos no tema, bem como no
desenvolvimento ¢ aplicacdo de tratamentos superficiais. A equipe participante da
UTFPR possui grande experiéncia e infraestrutura completa para a realizacdo de ensaios
tribolégicos e caracterizagao microestrutural. O IFSC atua na pesquisa em usinagem e

fabricacdo de equipamentos de tribologia. A Universidade Federal do Pampa atuara no



projeto na execugdo e analise de tratamentos térmicos criogénicos € a UFSC com o
Laboratério de Mecanica de Precisao (LMP) onde sdo desenvolvidas pesquisas
tecnologicas aplicadas na area de usinagem convencional, fabricacdo de precisdo,

ultraprecisdo, tratamentos superficiais e microssoldagem a LASER.

Mais informagdes sobre os laboratorios de cada ICT e seus participantes podem
ser acessadas a partir dos seguintes links: LdTM (bit.ly/44N97J1); IFSC (
bit.ly/3XUSzwO); LASC - Laboratorio de Superficies de Contato e CMCM - Centro
Multiusudrio de Caracterizagdo de Materiais (bit.ly/3DawssC); UNIPAMPA
(https://encurtador.com.br/TUWY6) e; LMP - Laboratério de Mecanica de Precisdo
(https://Imp.ufsc.br/).

INTRODUCAO E ESTADO DA ARTE

A necessidade por novas rotas de fabricagdo para ferramentas utilizadas no
forjamento a quente se baseia no aumento da durabilidade, ja que a vida util destas
ferramentas representa entre 8-15% dos custos de producdo de pecas seriadas,
impactando a qualidade do produto forjado e a produtividade. Podendo este custo de
producdo aumentar para mais que 50% quando se considera o tempo de troca de
ferramentas desgastadas e a falhas inesperadas em operagao (EMAMVERDIAN ef al.,
2021; GRONOSTAIJSKI et al., 2014). devem suportar ciclicamente a severas condigdes
de servigo, com temperaturas flutuantes de 80 a 800 °C, simultaneamente a altos
carregamentos mecanicos que atingem mais de 1800 MPa (ALTAN; NGAILE; SHEN,
2005). A fabricagdo de matrizes/ferramentas de forjamento sdo levadas as suas formas
finais por complexas e caras operagdes de fabricagdo, tais como fresamento,
eletroerosao, retificacao, brunimento, polimento, entre outros, em parte executadas no
estado endurecido do material (NAS; ALTAN OZBEK, 2020). A depender da rota de
fabricacdo e dos parametros de processo das operagdes de usinagem poderdo afetar a
Integridade Superficial na posterior aplicagdo de tratamentos superficiais e
revestimentos, vindo a resultar em impactos na vida em fadiga e na resisténcia ao
desgaste da ferramenta (LA MONACA et al., 2021). A Integridade Superficial (IS) ¢
um conceito qualitativo, que depende de etapas subsequentes em um processo de
fabricacdo. Ela expressa o qudo integra ¢ uma superficie para desempenhar suas fungdes
num sistema compoésito (STAMPFER et al., 2021). Quando se fala de revestimentos de

filmes finos produzidos por PVD, este nivel de integridade ¢ muitas vezes desconhecido.
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Na industria, principalmente nos paises desenvolvidos, revestimentos protetores a base
de nitretos, carbonetos e carbonitretos de Ti, Cr, Al, dentre outros, vém sendo
amplamente empregados em aplicagdes de forjamento, quase sempre em combinagao
com nitretacdo prévia do substrato, através do ja bem conhecido processo duplex
(SMOLIK, 2021b; TOBOLA et al., 2021; WANG et al., 2022). No entanto, o processo
em si apresenta muitas variagdes, como o tipo de nitretagdo e/ou tratamento
termoquimico aplicado, na profundidade de camada nitretada, composi¢ao de fases,
dureza inicial do material, variagdo de dureza e microestrutural durante os processos,
exata combinacdo de pardmetros em funcdo das caracteristicas do aco ferramenta,
carregamentos e parametros operacionais (aplicagdes de baixa, média ou alta
temperatura), carregamentos de fadiga, dentre outros varios aspectos que ainda sao
focos de intensas pesquisas (PASCHKE et al., 2010; WIDOMSKI et al., 2021). Além
disso, sdo exploradas combinagdes de tratamentos para alcangar desempenhos
superiores, como por exemplo processos mecanicos de modificacdo superficial
associados a termoquimicos e deposi¢ao (BOBZIN et al., 2022). Em particular, neste
projeto sera dada atencdo a utilizagdo de tratamentos duplex e processos de modificagio
superficial. Mesmo nao havendo normas internacionais de fabricagdo que possam
predizer com precisdo a vida 1til de ferramentas para trabalho a quente, pode-se estimar
revestimentos e tratamentos superficiais em ferramentas com testes laboratoriais,
tecnologicos e através de normas que auxiliam na avaliagdo da resisténcia e aderéncia
de filmes enquanto um sistema com o substrato de acos ferramenta, tais como: Scratch
test (ASTM D7027), reciprocating (ASTM G133), pin-on-disc (ASTM G99), teste de
indentagdo Rockwell C (VDI 3198) (GIACOMELLI et al, 2017; HARDELL,;
PRAKASH, 2010; VELKAVRH et al., 2017). A avaliacao de diferentes lubrificantes
aplicados no forjamento a quente tem relevancia ndo somente em reduzir o atrito e
melhorar a extracao de pecas forjadas; mas também, em proporcionar um isolamento na
interface que atenue as altas temperaturas transmitidas pelo blanque para a superficie da
ferramenta, o que diminuir a intensidade do revenimento do substrato do material que
compoe a ferramenta, oxidacdo, fadiga termomecanica e desgaste erosivo
(HAWRYLUK et al., 2023). A lubrificagdo com aspersao de solugdes de grafite e agua
ou grafite e 6leo ¢ largamente empregada no forjamento a quente, mostrando excelente
desempenho em testes de deslizamento (KUMAR; MISHRA; OHDAR, 2014; MENG
et al.,2021). Sendo comumente utilizado no estudo de lubrificantes no forjamento com

a determinacao do coeficiente de atrito pelo teste do anel (DUDKIEWICZ et al., 2023).



Outras estratégias sao feitas para se ter texturas que formem bolsdes, cavidades ou furos
para o alojamento de lubrificante em ferramentas; como a texturizagdo por feixe de
elétrons, laser e por eletroerosao (KOSZELA; PAWLUS; GALDA, 2007; LUO;
WANG; XU, 2023; SHIHOMATSU; BUTTON; SILVA, 2016). Cuidados devem ser
tomados quanto aos parametros a serem escolhidos com estes métodos, como na
utilizagdo de laser, que devido a possivel refusdo de material na superficie, resulte da
solidificagdo em microestruturas de martensita ndo revenida ¢ no tamanho, dimensao,
densidade e profundidade das microcavidades formadas (RAMESH et al., 2013;
TEMMLER et al., 2020). Entre muitos dos tratamentos superficiais mecanicos da
engenharia de superficies existentes, cita-se o shot peening, em que particulas de vidro,
metal ou ceramica sdo langadas contra uma superficie metalica para gerar tensodes
residuais compressivas € aumentar a resisténcia a fadiga de uma pega ou componente
mecanico (ZINE; JOSHI, 2023). A modificagdo superficial ¢ consequéncia das
impressdes resultantes do impacto deixado pelas particulas que possibilitam a
texturizagdo de matrizes de forjamento, que em combinagdo com o lubrificante, agem
em diminuir o atrito mesmo com leve aumento da rugosidade em relag¢do a superficies
sem tratamento (BEHRENS; LIPPOLD, 2018). Efeitos combinados do shot peening
ainda podem ser explorados enquanto pré-tratamento ou como pds-tratamento
juntamente com a nitretacdo visando aumentar a resisténcia a trincas térmicas no acgo

H13 (LIU et al., 2019).

METODOLOGIA

A partir de revisdo bibliografica sobre o tema do projeto e discussdes com
empresas do ramo, chegou-se em uma rota base de manufatura e possiveis variagdes,
apresentada na Figura 1, para o ferramental aqui abordado. A Figura la apresenta as
etapas de obtengdao da forma e tratamentos térmicos para fabricacdo de ferramental
(matrizes/ferramentas) antes de modificacdes superficiais/revestimentos. A Figura 1b
representa as etapas de preparacdo, tratamentos de modificagdes superficiais e
revestimentos. Esta rota define um processo basico e, sobre 0 mesmo, iremos propor

modificac¢des a fim de atender ao objetivo proposto.

Figura 1. Rota convencional para fabricagdo de matrizes de forjamento.
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Com base em discussdo prévia com empresas que manufaturam, beneficiam,
tratam superficialmente ou utilizam matrizes de forjamento, e tendo-se em vista a
limita¢do de tempo para execugdo deste projeto, foram feitas algumas defini¢des iniciais
acerca do numero de materiais para matrizes, tratamentos térmicos (parametros e
processos), processos de usinagem e modificagdo mecanica superficial, visando
tratamento duplex superficial. Além disso, foram feitas algumas definicdes sobre
processos de acabamento anteriores aos tratamentos termoquimicos, tratamentos de
modificagdes superficiais, revestimentos PVD e acabamento apods tratamento

superficial, como segue:

e Materiais de matrizes: diferentes classes (3) de ago-ferramenta serdo
selecionadas no inicio do projeto para testes em aplicacdes especificas para
forjamento a quente ¢ a morno em fungao das parcerias industriais.

e Tratamentos térmicos: de acordo com os materiais escolhidos serdo definidos os
parametros de témpera e revenimentos (estes podendo variar conforme
combinagdo com tratamento criogénico).

e Tratamentos Criogénicos: testes em condicdes com revenimento prévio,
posterior e/ou apenas com revenimento posterior, visando a melhoria do
processo, substituindo um triplo revenimento.

e Processos de Usinagem: desbaste ¢ acabamento com ferramentas de metal duro
revestidas em tornos e fresadoras CNC, inclusive high-speed.

e Processos de modificagdo superficial: lixamento, polimento com feltro e
abrasivos/solugdes abrasivas, microjateamento, texturizacao a laser e possiveis
combinagoes.

e Tratamentos termoquimicos de modificacdo superficial: nitretagdo gasosa e a

plasma testando-se variagdes de profundidade de camada.
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e Revestimentos PVD: dois revestimentos duplex com nitreta¢do prévia.
e Acabamento apos tratamento superficial: diferentes métodos de polimento e

texturizagao.

No projeto serd investigada a sinergia dos tratamentos térmicos, em especial dos
criogénicos e de alivio de tensdes, com o processo de usinagem e as propriedades
resultantes. Concomitantemente, também serdo investigados os efeitos de diferentes
processos € parametros de preparagdo/fabricacdo das matrizes antes dos tratamentos
superficiais duplex na integridade superficial, de modo a compreender a parcela de cada
processo e do efeito sinérgico, e também estabelecer as melhores praticas para
potencializar a performance dos tratamentos superficiais/revestimentos. Serdo, por
exemplo, estudadas variacdes nas condicdoes de nitretacdo, diferentes camadas e
composi¢des de revestimento, o polimento apoés a nitretacao, antes de revestimentos

e/ou processos duplex continuos.

Além das investigacdes mais limitadas a determinadas etapas do processo,
diferentes possibilidades de rotas (caminhos) de fabricacao poderdo ser investigadas,
conforme apresentado de forma esquematica na Figura 2. Todas as caixas com
contornos tracejados e letras vermelhas representam possiveis alternativas de materiais,
processos e/ou parametros. As linhas de ligacdo tracejadas representam diferentes

combinagdes de processo a serem implementados no estudo.

Figura 2. Possibilidades de rotas de fabricagdao com base na pesquisa a ser realizada.
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Na fase final do projeto, fundamentados nos resultados de investigagdes
realizadas em diferentes pacotes de trabalho, serdo definidas até 4 rotas para fabricagao
de matrizes, a fim de realizar-se a execucao de prova de conceito. Para execugao desta
etapa, planeja-se realizar modificagdes no projeto e nas etapas de fabricagdo de matrizes

para forjamento em pecas/processos modelo destinados ao teste de revestimentos.

E importante salientar que o projeto visa a aplicacio e validacio de tecnologias
emergentes, algumas ja empregadas em outras areas, mas que necessitam de adaptacao
para aplicagdes em matrizes de forjamento, onde lupas de investigacdo serdo abertas
(em trabalhos de mestrado, doutorado e pds-doutorado). O potencial de integracao
destas tecnologias ao processo de fabricagdo e controle de qualidade de

ferramentas/matrizes sera, desta forma, demonstrado.

Plano de atividades

Dado os objetivos explicitados nesta proposta, o projeto foi organizado em
pacotes de trabalho (/ - Desenvolvimento de estratégias de engenharia de superficies
integradas ao projeto e fabricagdo de matrizes; 2 - Investigacdo em Ambiente
Laboratorial da Integridade Superficial: Causas de Deteriora¢do da mesma e Efeitos
sobre adesdo dos Revestimentos; 3 - Desenvolvimento e Avaliacdo de Sistemas
tribologicos e; 4 - Prova de Conceito e Desenvolvimento de Métodos de Avaliagdo

Superficial) detalhados a seguir:

1. Desenvolvimento de estratégias de engenharia de superficies integradas ao

projeto e fabricagdo de matrizes.

Este pacote tem por objetivos a identificagdo de funcdes criticas relacionadas ao
processo de forjamento e suas particularidades abordadas nas diferentes rotas. Durante
todo o pacote de trabalho serdo realizadas reunides estratégicas com empresas ¢ ICTs
presentes na proposta, avaliando resultados encontrados em estudos laboratoriais e

viabilidade de aplicagdo de mudangas na fabricagdo do ferramental levantadas.

Ademais, diferentes estratégias podem ser abordadas para o projeto desses
componentes, como a utilizagdo de elementos de reforgo. No processo de forjamento, o
cintamento de matrizes ¢ uma técnica empregada para reforcar e estabilizar a matriz por

meio da aplicagdo de uma estrutura de ago, como um cinto ou anel, ao redor da mesma.



Seu objetivo principal consiste em prevenir a deformacao e fratura da matriz quando
submetida a elevadas pressdes (~ 3000 MPa) e impactos durante a operagdo de

forjamento (KILLMANN; MERKLEIN, 2021).

A simulagdo numérica computacional permitird avaliar as tensdes radiais
resultantes deste processo e quais os efeitos causados pela aplicacdo de diferentes
revestimentos superficiais, com diferentes perfis de dureza, nestes anéis de cintamento.
Além disso, a previsdao de deformacgdes plasticas e de tensdes residuais na superficie da
ferramenta via simulagdes computacionais por elementos finitos possibilita a fabricagao

de matrizes com extrema acuracia e minima deformacao durante a operagao.

Meta 1.1 - Definicdo de fungoes criticas e pardmetros a serem variados dentro
da Rotas Base de Fabricacao.

Previsao de Execugdo: Trimestre 1

Atividades Meta 1.1

1.1) Planejamento Inicial (Fungdes criticas):

Definir pecas de ag¢o produzidas por forjamento em fun¢do de maiores
dificuldades de obtencdo e variagdes de vida das matrizes. Definir caracteristicas criticas
no forjamento de pegas pelas industrias parceiras.

1.2) Definicao de materiais e tratamentos térmicos para o ferramental:

Escolher materiais adequados para os processos criticos definidos na atividade
anterior. Investigar pardmetros de tratamento térmico e tratamento criogénico com base
na literatura, experiéncia e capacidade dos parceiros.

1.3) Definicao dos processos de usinagem e acabamento a serem testados:
Definir de processos e parametros com base em discussdo com as empresas
participes e intensa revisdo da literatura e caracterizagao.

1.4) Defini¢ao dos tratamentos superficiais e revestimentos a serem testados:
Definir processos e parametros com base em discussdo com as empresas
participes ¢ intensa revisao da literatura e caracterizagao.

1.5) Defini¢ao dos ensaios a serem realizados:
Definir quais serdo e onde serdo realizadas a caracteriza¢do metaltrgica e os

ensaios de dureza, tenacidade, abrasao (roda de borracha e areia), entre outros.

1.6) Analise de tensdes no ferramental via simulagdo computacional:



Utilizar a simulagdo computacional na analise de tensdes na ferramenta,
avaliando-se estratégias de cintamento em casos de forjamento a morno e frio. Sera
realizado um treinamento para o uso do software Qform para a equipe.

1.7) Discussao para definicdo da rota base para cada material de matriz:
Avaliar variagdes a serem realizadas em diferentes etapas do processo com base
na literatura, e utilizacdo de ferramentas para Planejamento de Experimentos.

1.8) Avaliagdo de resultados para finalizagdo da Meta 1.1:
Reunido para avaliar e discutir os resultados e analises da Meta 1.1.

2. Investigacao em Ambiente Laboratorial da Integridade Superficial: Causas de
Deterioragdo da mesma e Efeitos sobre adesdo dos Revestimentos.

Neste pacote de trabalho serdo avaliadas diferentes condigdes de Integridade
Superficial e sua influéncia nas propriedades formadas apos tratamentos superficiais.
Para tal, investigacdes da Integridade Superficial possuem fundamental importancia,
além da analise de fases, perfil de microdurezas, microscopia eletronica de varredura e
ensaios triboldgicos em diferentes etapas do processo.

Meta 2.1 - Avaliagdo da Integridade Superficial antes da Realizagdo de
Tratamentos Superficiais.

Previsao de Execucao: Trimestre 2

Atividades Meta 2.1

2.1) Fabricagao de amostras - variagdes de usinagem:

Fabricar amostras com os acos selecionados e tratados com pardmetros
previamente definidos através do cumprimento integral da Meta 1.1

Gerar diferentes condicdes de superficie usinadas por maquinas CNC
convencionais e high-speed para cada ago investigado apds tratamentos térmicos.

2.2) Métodos/parametros de acabamento:
Testar diferentes métodos/parametros de acabamento (polimento com ou sem
textura a laser) aplicados as superficies de cada ago investigado apos usinagem.

2.3) Analise da topografia superficial apos usinagem e polimento:
Avaliar por interferometria Optica, e demais técnicas necessarias, a superficie

antes do tratamento duplex.

2.4) Caracterizagdo das superficies:



Avaliar por Microscopia Optica (MO), Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV), micro e ultramicrodureza da superficie antes do tratamento duplex.

2.5) Analise de tensdes residuais:

Determinar os perfis de tensdes residuais da superficie antes do tratamento
duplex.

2.6) Avaliagdo de resultados para finalizacdo da meta 2.1:
Reunido para avaliar e discutir os resultados e analises da meta 2.1.
Meta 2.2 - Avaliagdo da Adesdo dos Revestimentos através de Caracteriza¢do

dos sistemas compositos gerados: material base/superficie modificada/revestimentos.

Previsao de Execucao: Trimestre 3

Atividades Meta 2.2

2.7) Fabricagdo de amostras e tratamentos duplex:

Fabricar amostras de ago ferramenta de acordo com as variacdes estudadas e
definidas nas Metas/atividades anteriores, bem como com geometrias adequadas aos
diferentes ensaios a serem realizados.

Realizar diferentes condigoes de tratamentos duplex conforme determinado em
atividades iniciais (atividade 1.4).

2.8) Operacao de acabamento apds o tratamento duplex:

Realizar o polimento conforme praticas industriais e tratamentos superficiais
previamente selecionados. Testar o processo de texturizagdo a laser como
complementacdo ao acabamento.

2.9) Caracterizacdo metalografica:

Avaliar por Microscopia Optica (MO), Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV) as regides superficiais e o nucleo das amostras. Além de ensaios de Dureza
instrumentada, Microdureza, Ultramicrodureza.

2.10) Ensaios de Riscamento:
Realizar ensaio de riscamento para as diferentes condi¢des geradas no projeto.

2.11) Ensaios de Adesao:
Realizar ensaios de adesdo pela Norma VDI 3198 para as diferentes condigdes
estudadas.

2.12) Avaliacao de resultados para finalizacdo da meta 2.2:
Reunido para avaliar e discutir os resultados e analises da meta 2.2.



3. Desenvolvimento e Avaliagdo de Sistemas Tribologicos

Neste pacote de trabalho serdo desenvolvidos e testados em ambientes
laboratoriais diferentes sistemas triboldgicos, considerando-se diversas combinagdes
superficiais, como por exemplo: aplicagdes sem revestimento, somente tratadas
termicamente em diferentes condi¢des (com e sem tratamento criogénico), usinadas,
com alivio de tensdes, com tratamento superficial mecanico (microblasting seguido de
polimento), nitretado (diferentes camadas), apds duplex (nitretacdo seguida de
revestido) e utiliza¢do de lubrificantes.

A simulagdo computacional serd utilizada como uma ferramenta de analise dos
aspectos tribologicos em escala industrial. Os resultados deste pacote de trabalho irdo
contribuir para as escolhas das rotas de fabricacdo a serem testadas no pacote de
atividades posterior.

Meta 3.1 - Desenvolvimento das rotas de fabricagao.

Previsao de Execugdo: Trimestre 2

Atividades Meta 3.1

3.1) Planejamento de experimentos - Defini¢do de processos/parametros:

Reunido inicial com empresas de tratamentos térmicos e superficiais para
definicdo de parametros dos mesmos. Serao discutidas possibilidades de tratamentos
utilizados em ambito industrial e possiveis alteragdes/modificacdes investigadas pelos
pesquisadores com base na literatura.

3.2) Fabricacao de amostras:
Fabricar e preparar corpos-de-prova com diferentes condigdes superficiais
discutidas na atividade 3.1.

3.3) Execugao de Tratamentos Térmicos:

Executar os tratamentos de térmicos com variagdes de parametros pré-
determinados na atividade 1.2. Esta etapa também conta com experimentos para aferi¢ao
dos resultados (ensaios de dureza, microdureza, impacto Charpy, microscopia 6ptica),
planejamento da distribuicao dos corpos-de-prova para tratamentos e a logistica para
retornarem aos ICTs onde serdo avaliados em escala laboratorial.

3.4) Tratamentos Duplex:

Realizar tratamentos duplex com diferentes combinagdes discutidas
previamente, com base nas alternativas presentes nos catalogos das empresas de
tratamentos superficiais e nas combinacdes que sdo consagradas tanto na pratica
industrial, quanto em pesquisas relacionadas ao tema.



3.5) Acabamento pds tratamentos:

Avaliar, por meio da literatura e know-how das empresas fabricantes, a
necessidade e eventuais métodos para execuc¢dao de polimento apods a nitretacdo para
melhor atender as necessidades de aplicacdo de revestimentos. Realizagdo de
polimentos apos o processo de revestimento visando a melhor performance do
revestimento. Realizacdo de texturizagdo a laser visando a melhor performance do
lubrificante.

Prevé-se ao menos uma reunido com as empresas da area para avaliacao do
processo.

3.6) Avaliacao de resultados para finalizagdo da meta 3.1:
Reunido para finaliza¢do da meta, averiguagdo de resultados.

Meta 3.2 - Caracterizagdo Tribologica dos Sistemas.

Previsao de Execucao: Trimestres 3-4

Atividades Meta 3.2

3.7) Reuniao Inicial:

Reunido para defini¢do de ensaios, € seus parametros, de maior aplicabilidade
para o sistema tribologico definido, prevendo resultados representativos para o
processo. Também sera definida a divisao de atividades dos membros dos ICT(s)
responsaveis por cada atividade e analise dos resultados.

3.8) Ensaios Tribolégicos:

Realizar Ensaios Tribologicos do tipo bloco-contra-bloco em diferentes sistemas
de interesse, definidos nas atividades anteriores, consoante as variagdes de rota de
fabricacdo e parametros investigados no processamento.

3.9) Textura superficial:
Determinar a variagao da textura superficial apos ensaios tribologicos.

3.10) Ensaios Tecnologicos:

Executar ensaios tecnologicos de atrito nas condi¢cdes de forjamento
determinadas em pacotes ¢ atividades anteriores, como ensaio do anel e ensaio de
forjabilidade. Independente do ensaio, € necessario gerar curvas de calibragao utilizando
simulagdo por elementos finitos, logo uma etapa intrinseca desta atividade ¢ a utilizagao
da simulagdo computacional como uma ferramenta para apoio e analise dos resultados
encontrados em ensaios praticos.

3.11) Avaliacdo de resultados para finalizagdo da meta 3.2:



Reunido para apresentagdo e discussao dos resultados encontrados durante as
atividades, sele¢ao de melhores condigdes e pré-planejamento para proximas metas.

Meta 3.3 - Criagdo e valida¢do de modelo numérico computacional
contemplando as condigoes superficiais.

Previsao de Execugao: Trimestres 2 - 3

Atividades Meta 3.3

3.12) Fabricagdo de corpos-de-prova (caracterizagao do forjado):

Fabricacdo de corpos de prova para realiza¢do de ensaios de tragdo, compressao
e outros para determinacdo das propriedades do material a ser forjado. Cabe a esta etapa
a definicdo dos ensaios e numero de corpos-de-prova necessarios para geracdo de
resultados estatisticamente robustos.

3.13) Obtengao de Curvas de Escoamento:

Ensaios e analise de resultados para a obtengdo das curvas de escoamento dos
materiais a serem forjados. Os resultados encontrados nesta etapa servirdo para a
utilizacdo em software de simulagdo numérica.

3.14) Ensaios Térmicos:

Realizar ensaios térmicos para a obten¢@o de pardmetros acurados dos processos
de forjamento. Deverdo ser previstas perdas térmicas do processo e temperaturas de
aquecimento e forjamento dos billets para uma melhoria nos resultados das simulagdes
computacionais.

3.15) Ensaio do Anel:

Realizar ensaio do anel nas condigdes de processo planejadas (temperatura,
lubrificacdo e revestimentos), para os diferentes sistemas tribologicos e conforme as
aplicacdes foco (condigdes criticas testadas).

3.16) Simulagdo Computacional - Ensaios de Fabricagao:

Modelar e realizar simulagdes numéricas computacionais dos ensaios de
fabricacdo, a partir dos dados de curvas de escoamento, coeficientes de atrito e
parametros térmicos obtidos nas atividades anteriores.

3.17) Testes laboratoriais de condigdes criticas:
Testar condigdes criticas em escala laboratorial utilizando protétipos com
geometria simplificada.

3.18) Avaliacdo de resultados para finalizagdo da meta 3.3:
Reunido final da Meta e Pacote para apresentacdo de resultados encontrados e
definicdo de novas estratégias baseadas nos mesmos.



4. Prova de Conceito e Desenvolvimento de Métodos de Avaliagdo Superficial

No quarto pacote serdo selecionadas rotas testadas anteriormente e entdo
aplicados conceitos de processo para realizacdo de testes em ambiente relevante
utilizando ferramental, pecas e processos modelos produzidos seguindo os melhores
parametros de fabricagdo definidos anteriormente. Os testes visam avaliar,
principalmente, as condi¢des superficiais da ferramenta ap6s um ciclo de produgdo
(determinado numero de forjamentos) ¢ o desempenho do ferramental na produgdo da
peca modelo (avaliando-se qualidade e acabamento). Serd também estudada a
viabilidade de uso de diferentes métodos nao-destrutivos para averiguagao da
Integridade Superficial do ferramental. Por fim, sera entregue um guia de boas praticas
para projeto de matrizes, integrado com engenharia de superficies, além da realizagao
de treinamentos técnicos, workshops e outras formas de divulgagdo técnica dos
resultados do projeto.

Meta 4.1 - Validagdo das Estratégias de Otimizagcdo de Processo através de
ensaios de forjamento em ambiente relevante.

Previsao de Execugdo: Trimestres 4 - 5

Atividades Meta 4.1

4.1) Analise de resultados e Planejamento experimental:
Andlise geral de dados dos produtos obtidos nas diferentes rotas de fabricacdo
de ferramentas testadas.

4.2) Testes em ambiente relevante:
Fabricar e testar ferramentas prototipo, com base nas rotas otimizadas (melhores
parametros), para validagao de condigdes criticas em ambiente relevante.

4.3) Testes de Ciclos Produtivos:
Analisar ferramentas prototipo ap6s um ciclo de produgdo para avaliagao de
danos.

4.4) Analise de Produto:
Analisar o produto fabricado com a ferramenta prototipo (peca modelo).

4.5) Analise do Ferramental:

Analisar os resultados dos testes em ambiente relevante com os membros da
equipe (empresas ¢ ICTs). Avaliar o ferramental em relagdo ao desgaste, fraturas,
desplacamento e outros eventuais danos sofridos durante a operagao do mesmo.



4.6) Avaliagdo de resultados para finalizacdo da meta 4.1:
Reunido para avaliagdo dos resultados gerais dos testes e analises.

Meta 4.2 - Desenvolvimento de métodos ndo-destrutivos para avaliagdo de
condigoes superficiais.

Previsao de Execucao: Trimestres 2 - 6

Atividades Meta 4.2

4.7) Métodos de caracterizagdo superficial:
Avaliar a aplicabilidade do método de replicacao superficial para caracterizagao
da topografia.

4.8) Métodos avaliagcdes micromagnéticas:

Avaliar a aplicabilidade de métodos micromagnéticos para caracterizagdo de
danos subsuperficiais.

4.9) Métodos medigdes de tensdes residuais:

Avaliar a aplicabilidade de métodos de medicao de tensdes residuais portateis.

4.10) Avaliagdo de resultados para finalizagdo da meta 4.2:
Reunido para avaliagdo dos resultados e fechamento da meta 4.2.

Meta - 4.3 Geragdo de um guia de boas praticas atualizado para o projeto de
matrizes para o forjamento de precisdo.

Previsao de Execucao: Trimestres 6 - 7

Atividades Meta 4.3

4.11) Definicdes de estratégias de fabricacao:
Avaliar as estratégias testadas para escolha de materiais, parametros, processos
para projetos de ferramental de forjamento e definir as melhores praticas.

4.12) Defini¢des de métodos de avaliagao:
Definir procedimentos para a avaliagdo de resultados de fabricagdao que atendam
as necessidades minimas de cada processo, determinadas ao longo do projeto.
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4.13) Guia de Boas Praticas:

Diagramar um guia de boas praticas (guidelines, manuais de boas praticas,
cartilhas e treinamentos técnicos) para o desenvolvimento de um projeto de matrizes de
forjamento integrado com engenharia de superficies.

4.14) Preparacdo para Treinamentos:
Elaborar treinamentos sobre a engenharia de superficie integrada a projetos para
fabricacdo de matrizes de forjamento.

4.15) Treinamentos Internos:
Aplicar treinamentos desenvolvidos na atividade 4.14 para qualificagdo das
equipes envolvidas.

4.16) Treinamentos Externos:
Realizar treinamentos desenvolvidos na atividade 4.14 para qualificacdo
externos (publico geral).

4.17) Avaliagdo de resultados para finalizagao do projeto.

Reunido final com todos os coordenadores para avaliacdo dos resultados
alcancados, finalizacdo de documentos necessarios para encerrar o projeto e prestacao
de contas.

Atividades relacionadas as empresas parceiras

As empresas parceiras GM, Volkswagen, GERDAU, 6Pro, iMER, INPEL,
Balzers-Oerlikon, AGCO, Maxiforja, Metaltécnica, Marcopolo, terdo importante papel
de protagonista nesta proposta. Principalmente no tocante as ferramentarias, devido as
discussdes técnicas e na execucao das etapas de desenvolvimento, onde se buscara
fomentar a rapida absor¢@o das novas tecnologias pelos processos das empresas. Sendo
que o produto final deste projeto serd um guia de boas praticas de fabricacdo de
ferramentas, através de workshops e treinamentos com a presenca do corpo técnico das
participantes.

Justificativa de aquisicao e aplicacio de todos os itens:

As tabelas a seguir representa os equipamentos, acessOrios ¢ materiais previstos
para aquisi¢cao no projeto, junto da justificativa e aplicacdo relacionadas as atividades e

seus respectivos valores.



Tabela 1. Itens ndo permanentes previstos para aquisi¢do e justificativas.

Itens Nao Permanentes Justificativa ICT
DISCOS. de corte, lixas, Preparagio Metalografica. UFRGS
abrasivos, panos de - )
. . Atividades: 2.4,2.9 ¢ 4.4.
polimento e lubrificantes.
Oculos de protego EPIL.
individual; Protetor facial; Atividades: 2.4, 2.9,3.1,3.13,3.14,3.15 ¢ UFRGS
Luvas. 3.17.
Re}f;l s:;n;e;; P?poél;lv([::n:etég Material de escritério. UFRGS
quivo; use; Atividades: 1.6 € 3.16.
Teclado.
Gases (N2; H2; Gas Matéria para utilizagdo nos tratamentos a
marrom), Tubulagdes e Plasma. UFRGS
Filtros. Atividade: 2.7.
Aco no qual serdo testados diferentes
Material (ago) para condicdes de fabricagao em formatos de
Lo UFRGS
fabricagdo de ferramentas ferramentas, corpos-de-prova e amostras.
Atividades: 2.1, 2.7,3.2,3.12 ¢ 4.2.
. Fabricacdo de amostras para testes de
Material (ago) para . ) .
S forjamento com as ferramentas de diferentes
fabricagdo de amostras. . . . UFRGS
Atividade: condigdes desenvolvidas no projeto.
' Atividades 3.13, 3.14, 3.15, 3.17,4.2 e 4.3.
Discos de corte, lixas, Insumos para realizagdo de preparacdes de
abrasivos, panos de amostras ¢ analises metalurgicas. Atividade: UNIPAMPA
polimento ¢ lubrificantes 3.3.
. P Insumo para a realizacao de tratamentos
Nitrogénio liquido (L) criogénicos. Atividades 3.3. UNIPAMPA
Ferramental para confecgdo Material para usinagem. IFSC
de corpos de prova. Atividades: 2.1, 3.2 ¢ 3.12.
Consumiveis para preparacao Preparagdo de amostras. Atividade 2.9. UTFPR
metalografica
Penetrad 0s d Realizar ensaios de riscamento. Atividade
enetradores para ensaios de 210, UTFPR
riscamento
Consumiveis para Analise de microscopia eletronica. UTFPR
microscopia eletronica Atividade: Atividade 2.9.
TUBO DE RAIO X A-45- - . . o .
CU PARA XRD 6100 Realizacdo de ensa10)s< de difracdo de Raios- UTFPR
CABO DE ALTA Atividade 4.5
VOLTAGEM, XRD-6100 o
Realizagdo de ensaios de difragdo de Raios-
XRD TUBE DX-CR 12X04- X UFRGS

S

Atividade 4.9.




Tabela 2. Itens permanentes previstos para aquisi¢ao e justificativas.

Item Permanente Justificativa ICT Valor
Total
Cimers Tt | Mt oo e [T
FLUKE Ti480 PRO Atividades: 3.13, 3.14,3.15¢ 3.17 106.000,00
Analisar os perfis de durezas
Ultra-microdurémetro, obtidos através de tratamentos RS
marca Shimadzu, modelo superficiais, como nitreta¢des ¢ UFRGS 266.515.62
DUH-2118S, 230V. deposigdes de revestimentos PVD. B
Atividade: 2.9.
Microscopio GX53F-1-3; Anélise Metalografica (reposi¢ao RS
Inverted Microscope de equipamento defasado). UFRGS 170.450.00
Frame Atividades: 2.4, 2.9 ¢ 4.4. T
Computador desktop para
processamento de imagens de
metalografia e dos mecanismos de
fratura, elaboragdo de relatorios,
Vostro Small Desktop analise e simulagoes de dados, UNIPAMPA RS 3.151,00
elaboracdo de graficos e tabelas e
preparacdo de manuscritos e artigos
cientificos.
Atividade: 3.3

Plano de Divulgacio e Treinamentos

Pretende-se divulgar os resultados encontrados em perioddicos e congressos da
area, como SENAFOR 2024 e 2025, eventos como semindrios € workshops ao longo do
projeto para cada ICT participante do projeto com datas e locais a definir. Esté previsto
um treinamento para a equipe na utilizacdo do software de simulacdo, incluido na
contrapartida econdmica da empresa SixPro. Além desse treinamento, estdo previstos
workshops internos para a equipe envolvida no projeto, visando a apresentacdo e
discussao de resultados, realinhamento de tarefas e estratégias.

A divulgacdo do projeto tera o auxilio da Agéncia de Comunicacdo do Nucleo
de Tecnologias da Informacdo ¢ Comunicagdo (NTIC) da Escola de Engenharia da
UFRGS, redes sociais das ICTs e de membros participantes.

A ICT proponente ainda conta com o apoio do Nucleo de Interagdes
Multidisciplinares da Escola de Engenharia (NIM-EE) que visa aproximar a
comunidade académica da Escola de Engenharia a sociedade, buscando gerar sinergias
criativas e promover transferéncia de tecnologias e conhecimento por meio da

articulagdo das estruturas de extensao, pesquisa e inovagdo. Além do NTIC, o NIM-EE
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auxiliard também na divulga¢do de workshops que venham a ser planejados para
aumentar a integracao da equipe e na transferéncia de resultados obtidos a comunidade
através da prospeccdo de eventos como congressos ¢ feiras, além dos ja citados
anteriormente.

Um outro canal para divulgagao dos resultados a serem abertos a sociedade sera
a SEDETEC (Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldgico). A SEDETEC ¢ o Nucleo
de Inovagdo Tecnoldgica — NIT da UFRGS, departamento responsavel pela promog¢ao
da inovagdo, do empreendedorismo e do desenvolvimento tecnoldgico gerado na
universidade. Para divulgacao e transferéncia do conhecimento gerado na UFRGS, a
SEDETEC conta com ferramentas como a Vitrine Tecnologica e a Vitrine de
Competéncias.

Na Vitrine Tecnoldgica ( https://www.ufrgs.br/vitrinetecnologica/ ) as

tecnologias da universidade sdo divulgadas para a comunidade académica e empresarial.
A Propriedade Intelectual apresentada no site esta disponivel para licenciamento ou
desenvolvimento conjunto com empresas ou institui¢des interessadas.

A Vitrine de Competéncias ( https://www.ufrgs.br/vitrinedecompetencias/ ) tem

como objetivo tornar essas competéncias da UFRGS de conhecimento da sociedade,
induzindo a aproximagdo da pesquisa académica com o setor produtivo e sociedade em
geral, visando impulsionar a transferéncia de conhecimento e tecnologia.

Por fim, para maior divulgagdo e transparéncia do projeto estard também a
disposi¢cdo a Secretaria de Comunicacdo Social (SECOM), 6rgdo da administragao
central da universidade, que é responsavel pelo planejamento e execugdo das politicas
de comunicagdo da UFRGS, atuando em diversas frentes: jornalismo, imprensa, design,
midias digitais, produg¢do audiovisual e radiofénica, de modo a atingir todos os publicos

da universidade.

RESULTADOS ESPERADOS

Com a realizagdo das metas previstas na metodologia do trabalho, pretende-se
alcangar os seguinte resultados/entregas do projeto:
e Determinacdo de causas de deterioragdo da Integridade Superficial e seus efeitos

sobre a adesdo de revestimentos;
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e Validacdo funcional da adesdo de tratamentos duplex a superficie de matrizes
para forjamento em ambiente laboratorial e relevante;

e Validacdo e demonstracdo das fungdes criticas do tratamento superficial
integrado a fabricagdo de matrizes para forjamento em ambiente relevante;

e Realizacdo de treinamentos técnicos, seminarios e workshops;

e Elaboracdo de guias de boas praticas e cartilhas instrutivas para qualificacdo dos
diferentes processos de producdo de matrizes estudados, como avaliar seus
resultados de forma critica e instru¢do sobre metodologias de fabricagao;

e O projeto estard integrado a atividades dos programas de pds-graduacdo das
ICTs atuantes, desta forma as atividades estardo vinculadas a producgdo de
dissertacoes de mestrado e de teses de doutorado, bem como a producgdo de
artigos cientificos e tecnoldgicos. No projeto também havera o envolvimento de
alunos de graduacdo desenvolvendo seus projetos de iniciagdo cientifica de

trabalho de conclusdo.

CRONOGRAMA DE REALIZACAO DAS ATIVIDADES

O cronograma ¢ apresentado na Tabela 1 ¢ esta dividido levando em conta as
atividades propostas dentro de cada meta e os vinte meses de duragdo do projeto
(divididos em 7 trimestres), conforme disposto no edital. Para cada meta foi indicado
o(s) coordenador responsavel(eis) pela organizacdo e desenvolvimento. Na planilha
Equipe, Cronograma e Orgamento estdo também dispostos os responsaveis por cada
atividade, bem como suas entregas/resultados esperados e seus validadores. A tabela
esta dividida nos quatro pacotes de trabalho e suas metas, ja descritos na metodologia

desta proposta.



Figura 3. Cronograma do projeto.

Cronograma de Atividades
" Trimestres
Pacote Metas Atividades 1 2 3 1 3 6
1.1

1.1 Responsaveis: ii
Todos os -

1 Coordenadores i :
(Geral e =
Associados)

2.1 Responsavel: 2.1
Giuseppe 2.2
Pintaude 2.3

(UTFPR) e 2.4
Fernando 23
Michelon 2.6

2 2.2 Responsavel: 2.7
Giuseppe 2.8
Pintaude 2.9
(UTFPR) e 2.10
Alexandre da Silva|  2.11
Rocha (UFRGS) 2.12
3.1 Responsavel: 3.1
Alexandre da Silva 3.2
Rocha (UFRGS) e 33
Marco Antonio 34
Durlo Tier 3.5
(UNIPAMPA) 3.6
3.2 Responsavel: 3.7
Responsavel: 3.8
Giuseppe 3.9
3 Pintaude 3.10
(UTFPR). 3.11
3.12
3.13
3.3 Responsavel: 3.14
Alexandre da Silva| 3.15
Rocha (UFRGS) 3.16
3.17
3.18
4.1
4.1 Responsavel: ji
Alexandre da Silva 4'4
Rocha (UFRGS) :
4.5
4.6
4.2 Responsavel: %_
4 Alexandre da Silva 4'9
Rocha (UFRGS) 210
4.11
4.12
4.3 Responsavel: 4.13
Alexandre da Silva| 4.14
Rocha (UFRGS) 4.15
4.16
4.17

Fonte: Proprio autor.
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. . Programa: ROTA 2030- FUNDEP
Dados Gerais do Projeto Eixo 2: Projetos de pesqui imento e inovaca
Chamada: 01/2023

Tema estratégico: Tema B - Engenharia de superficie
Duragao (em meses): 20
Titulo: Projeto e Fabricagdo de Matrizes de Forjamento Integrados a Engenharia de Superficies

Coordenador: Alexandre da Silva Rocha
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[__1___Fundacdo do Desenvolvimento da Pesquisa [FUNDEP [Instituicdo Coordenadora
1.1ICTs
NG TCT Participante SIGLA Classificaca
T Universidade Federal do Rio Grande do Sul_____ UFRGS CT Proponente
2 Universidade Tecnoldgica Fderal do Parana UTFPR CT Associada
3 Instituto Federal de Santa Catarina - Campus Chapecd IFSC CT Associada
4 Universidade Federal do Pampa - Campus Alegrete UNIPAMPA CT Associada
5 Universidade Federal de Santa Catarina UFSC ICT Associada
1.2 Empresas
N° Empresa Participante SIGLA Classificacdo no proieto
i CTDA OERLIKON Empresa
2 6Pro Virtual and Practical Process Ltda. SIXPRO Empresa
3 IMER USINAGEM, INDUSTRIA, COMERCIO, BENEFICIAMENTO,IMPORTACAO E EXPORTA MER Empresa
4 Industria de pecas Inpel S.A. INPEL Empresa
5 AGCO do Brasil Solugdes Agricolas Ldta AGCO Empresa
6 Maxiforja Componenntes Automotivos Ltda. MAXIFORJA Empresa
7 General Motors do Brasil Ltda. GMB Empresa
8 VOLKSWAGEN TRUCK & BUS INDUSTRIA E COMERCIO DE VEICULOS LTDA VWTB Empresa
9 Marcopolo AS MARCOPOLO Empresa
10 METALTECNICA METALURGICA LTDA METALTECNICA Empresa
11 Gerdau SA. GERDAU Empresa
1.3 Instituigdes Gestoras
N° Instituicao Gestora SIGLA Custo Administrativo
1 Fundacao de Apoio da Universidade Federal do Rio Grande do Sul FAURGS 0,1000
2 Fundagéo de Apoio & Educagao, Pesquisa e Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico da Univel FUNTEF-PR 0,1000
3 Fundagéo Luiz Eglert FLE 0,1000,
4 FUNDACAO DE ENSINO E ENGENHARIA DE SANTA CATARINA FEESC 0,1000,
5
Antes de informar os dados da 8o, preencher as il Oes de equipe na proxima aba.

1.4 Coordenagao

I Coordenador Geral ficT [e-mail [Telefone [CPF I
I Alexandre da Silva Rocha | UFRGS | alexandre.rocha@ufrgs.br_[(51) 98429-0965 [528.666.960-34 |
[l Coordenadores A iados (1) ICT ou empresa e-mail Telefone CPF

Giuseppe Pintaude Coordenador UTFPR (41) 98847-4860 714.975.010-91

Fernando Michelon Marques Coordenador IFSC (48) 99984-9747 006.894.309-14

Marco Antonio Durlo Tier Coordenador UNIPAMPA (55) 99632-4923 435.970.849-87
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Programa: ROTA 2030- FUNDEP
Eixo 2: Projetos de g d
Chamada: 01/2023

Bolsas . to e inovag

Titulo: Projeto e Fabricagdo de Matrizes de Forjamento Integrados a Engenharia de Superficies

Alexandre da Silva Rocha
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Coordenador:
Proponente:

4.1 Elemento de Despesa: Bolsas
4.1.1 Bolsas de formacgao - Técnico, Graduacao, Mestrado e Doutorado

Ne° Modalidade da bolsa (1) Recebedor Valor (R$) (2) ICT Recebedora (3) Periodo (em meses)(4) Dedl;argalfof::;anal Valor (R$)
Bolsista de Graduagao 1
1|Graduando(BG) (UFRGS) 805! UFRGS 19 20 15.295,00
2|Graduando(BG) (BLT::SFI{S(t;.as‘)je Graduagao 2 805 UFRGS 19 20 15.295,00
3|Graduando(BG) Gabriel Rosset da Costa 805 IFSC 19 20 15.295,00
Bolsista de Mestrado 1
4[Mestrado (BM) (UTFPR) 2415 UTFPR 19 40 45.885,00
Bolsista de Graduagéo 1
5[Graduando(BG) (UTEPR) 805 UTFPR 14 20 11.270,00
6|Graduando(BG) (Blj’.:_s,_lst;)de Graduagéo 2 805 UTFPR 14 20 11.270,00
7|Graduando(BG) Bolsista de IC 1 (UFSC) 805 UFSC 19 20 15.295,00
8|Graduando(BG) Bolsista de IC 2 (UFSC) 805 UFSC 19 20 15.295,00
Bolsista de Mestrado BM 1
9[Mestrado (BM) (UNIPAMPA) 2415 UNIPAMPA 18 40 43.470,00
Bolsista de Graduagao 1
10|Graduando(BG) (UNIPAMPA) 805 UNIPAMPA 15 20 12.075,00
TOTAL 200.445,00
4.1.2 Bolsas de Pés-Doutorado e de Incentivo a Inovacao
. . Dedicagao semanal
o
N Modalidade da bolsa (1) Recebedor Valor (R$) (2) ICT Recebedora (3) Periodo (em meses)(4) (em horas Valor (R$)
1|Coord. geral(COG) Alexandre da Silva Rocha 6500 UFRGS 20 10 130.000,00
2|Bolsista de Incentivo & Inovagao V g'r'i’tzm Moreira Guerreiro 2200 UFRGS 19 4 41.800,00
3|Bolsista de Incentivo a Inovagéo V Rafael Menezes Nunes 1300 UFRGS 19 3 24.700,00!
4|Bolsista de Incentivo a Inovagéo V Lirio Schaeffer 1300 UFRGS 19 3 24.700,00!
5[Pos-doutorado 1 (BPD1) Vinicius Waechter Dias 4255 UFRGS 19 20 80.845,00!
6| Pds-doutorado 1 (BPD1) Thiago Marques Ivaniski 4255 UFRGS 19 20 80.845,00
7|Bolsista de Incentivo a Inovacéo Il Morvan Franco 1725 UFRGS 19 20 32.775,00
8|Bolsista de Incentivo a Inovagéo Il Jodo Vitor Piovesan Dalla 2070 UFRGS 19 20 39.330,00
9|Bolsista de Incentivo & Inovagzo Il 22335;;0"”9”63 de 2070 UFRGS 19 20 39.330,00
10| Coord. associado(COA) Giuseppe Pintaude 4255 UTFPR 20 5 85.100,00
11[Bolsista de Incentivo a Inovagédo V Julio Cesar Klein das Neves 3500 UTFPR 19 5 66.500,00
12|Bolsista de Incentivo a Inovagzo Il (Blj’ff;;)de Mestrado 2 1725 UTFPR 19 20 32.775,00
} s = Bolsista de incentivo a
13|Bolsista de Incentivo a Inovagéo Il inovacéio Il - BI2 - (UFSC) 1725 UFSC 19 20 32.775,00
TOTAL 711.475,00,
I VALOR TOTAL DO ELEMENTO DE DESPESA 911.920,00]

D4Sign 72de58a8-6551-4e1d-8e2f-ddb9b2a67962 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.
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Cronograma de
desembolso

Titulo: Projeto e Fabricagao de Matrizes de Forjamento Integrados a Engenharia de Superficies
Coordenador: Alexandre da Silva Rocha

Programa: ROTA 2030- FUNDEP

Eixo 2: Projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagao

Chamada: 01/2023

Proponente: Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Cronograma de Desembolso do recurso Fundep dividido por Gestoras

FAURGS

1.1 Pessoal

111 Bolsas

1.1.2 CLT

1.2 Viagens

1.21 Passagens

1.2.2 Diarias

1.3 Material de consumo

1.4 Servigcos de Terceiros

1.5 Custos Administrativos

21 Material permanente

2.2 Obras

Total

FUNTEF-PR

1.1 Pessoal

1.1.1 Bolsas

1.1.2 CLT

1.2 Viagens

1.21 Passagens

1.2.2 Diarias

1.3 Material de consumo

1.4 Servigos de Terceiros

1.5 Custos Administrativos

21 Material permanente

2.2 Obras

Total

FLE

1.1 Pessoal

111 Bolsas

1.1.2 CLT

1.2 Viagens

1.21 Passagens

1.2.2 Diarias

1.3 Material de consumo

1.4 Servicos de Terceiros

1.5 Custos Administrativos

21 Material permanente

2.2 Obras

Total

Parcela 01

R$ 262.457,50
R$ 262.457,50
R$ 0,00
R$ 4.400,00
R$ 2.000,00
R$ 2.400,00
R$ 34.541,50
R$ 64.175,00
R$ 63.705,68

R$ 271.482,81
R$ 0,00
R$ 700.762,49

Parcela 01

R$ 126.400,00
R$ 126.400,00
R$ 0,00
R$ 3.300,00
R$ 1.500,00
R$ 1.800,00
R$ 44.943,19
R$ 12.500,00
R$ 18.714,32

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 205.857,51

Parcela 01

R$ 27.772,50
R$ 27.772,50
R$ 0,00
R$ 3.300,00
R$ 1.500,00
R$ 1.800,00
R$ 2.487,50
R$ 0,00
R$ 3.513,55

R$ 1.575,50
R$ 0,00
R$ 38.649,05

Parcela 02

R$ 262.457,50
R$ 262.457,50
R$ 0,00
R$ 4.400,00
R$ 2.000,00
R$ 2.400,00
R$ 34.541,50
R$ 64.175,00
R$ 63.705,68

R$ 271.482,81
R$ 0,00
R$ 700.762,49

Parcela 02

R$ 126.400,00
R$ 126.400,00
R$ 0,00
R$ 3.300,00
R$ 1.500,00
R$ 1.800,00
R$ 44.943,19
R$ 12.500,00
R$ 18.714,32

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 205.857,51

Parcela 02

R$ 27.772,50
R$ 27.772,50
R$ 0,00
R$ 3.300,00
R$ 1.500,00
R$ 1.800,00
R$ 2.487,50
R$ 0,00
R$ 3.513,55

R$ 1.575,50
R$ 0,00
R$ 38.649,05

Total

R$ 524.915,00
R$ 524.915,00
R$ 0,00
R$ 8.800,00
R$ 4.000,00
R$ 4.800,00
R$ 69.083,00
R$ 128.350,00
R$ 127.411,36

R$ 542.965,62
R$ 0,00
R$ 1.401.524,98

Total

R$ 252.800,00
R$ 252.800,00
R$ 0,00
R$ 6.600,00
R$ 3.000,00
R$ 3.600,00
R$ 89.886,38
R$ 25.000,00
R$ 37.428,64

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 411.715,02

Total

R$ 55.545,00
R$ 55.545,00
R$ 0,00
R$ 6.600,00
R$ 3.000,00
R$ 3.600,00
R$ 4.975,00
R$ 0,00
R$ 7.027,10

R$ 3.151,00
R$ 0,00
R$ 77.298,10




Cronograma de

desembolso

Titulo: Projeto e Fabricagao de Matrizes de Forjamento Integrados a Engenharia de Superficies
Coordenador:

Programa: ROTA 2030- FUNDEP

Eixo 2: Projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagao

Chamada: 01/2023

Alexandre da Silva Rocha

Proponente: Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Cronograma de Desembolso do recurso Fundep dividido por Gestoras

FEESC

-
(SN

1.2.1
1.2.2

1.4
1.5

21

Pessoal

Bolsas

CLT
Viagens

Passagens

Diarias
Material de consumo
Servigos de Terceiros
Custos Administrativos

Material permanente
Obras
Total

Parcela 01

R$ 39.330,00
R$ 39.330,00
R$ 0,00
R$ 7.700,00
R$ 3.500,00
R$ 4.200,00
R$ 2.500,00
R$ 0,00
R$ 4.953,00

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 54.483,00

Parcela 02

R$ 39.330,00
R$ 39.330,00
R$ 0,00
R$ 7.700,00
R$ 3.500,00
R$ 4.200,00
R$ 2.500,00
R$ 0,00
R$ 4.953,00

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 54.483,00

Total

R$ 78.660,00
R$ 78.660,00
R$ 0,00
R$ 15.400,00
R$ 7.000,00
R$ 8.400,00
R$ 5.000,00
R$ 0,00
R$ 9.906,00

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 108.966,00
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Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 102, §2.
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