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EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

APRESENTACAO

O Seminario Integrador € um evento semestral do Curso de Especializa¢cdo em Ensino
de Ciéncias e Tecnologias — EnCiTec, da Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA, em
parceria com pesquisadores da Universidade Federal de Santa Maria — UFSM, da
Universidade Federal de Pelotas — UFPel e do Instituto Federal Sul-Rio-Grandense — IFSUL,
que integram a Rede de Saberes Articulando Ciéncia, Criatividade e Imaginacdo — Rede
SACCI.

Os Anais deste Il Seminario Integrador, realizado em dezembro de 2024, em formato
on-line, reinem 34 resumos que refletem a pluralidade e a profundidade das atividades
desenvolvidas pelos discentes ao longo do segundo semestre do curso. Esses textos revelam
ndo apenas a aplicacdo pratica dos conhecimentos adquiridos, mas também uma reflexao
critica sobre o papel da educacdo em ciéncias e tecnologias na formacdo docente e na
transformacgé&o dos contextos escolares.

Os trabalhos aqui apresentados percorrem uma ampla gama de abordagens,
contemplando tanto intervencdes pedagdgicas quanto investigacbes tedricas e
metodoldgicas. Os temas abordados incluem o uso de ferramentas digitais e geotecnologias,
estratégias inovadoras para o ensino de conceitos cientificos e tecnologicos, histéria da
ciéncia e modelos atdbmicos, préaticas de educacdo ambiental e sustentabilidade, pensamento
computacional e robdtica educacional, incluséo e diversidade na ciéncia, além de abordagens
interdisciplinares e ludicas para a aprendizagem. Essa diversidade evidencia o potencial do
evento para promover reflexdes e praticas que integram diferentes areas do conhecimento,
enriquecendo a formacéo docente e ampliando o impacto na educagéo béasica.

A diversidade dos itinerarios formativos ofertados pelo curso é evidenciada nos
resumos, abrangendo oito énfases: Astronomia, Geociéncias, Meio Ambiente e
Sustentabilidade, Pensamento Computacional, Robética Educacional, Midias e Recursos
Digitais, Ciéncias nos Anos Finais e Ciéncias nos Anos Iniciais. Essa multiplicidade de
perspectivas demonstra o compromisso da especializacdo com a formagéo integral dos
docentes, possibilitando o desenvolvimento de préaticas pedagdgicas contextualizadas,
inovadoras e alinhadas com as demandas contemporaneas da educacao.

O Il Seminério Integrador reafirma o papel da especializagdo como espaco de
producdo de conhecimento e compartilhamento de experiéncias, incentivando os docentes a
se apropriarem criticamente das tematicas emergentes na educac¢ao em ciéncias e tecnologias.
Por meio das pesquisas e intervencdes aqui sistematizadas, os participantes do evento
contribuem para a consolidagcdo de um ensino dinadmico, reflexivo e socialmente engajado.

Por fim, espera-se que estes Anais inspirem outros pesquisadores e educadores a
aprofundarem suas investigacbes e praticas, fortalecendo assim a construgdo de uma
educacao cientifica e tecnoldgica que dialogue com as complexidades do mundo atual e
favoreca o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo.

Cacapava do Sul, 31 de janeiro de 2025.

Comissado Organizadora
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CONVERSAS E COTIDIANO ESCOLAR: UMA CARTOGRAFIA DAS
EMOCOES

CONVERSATIONS AND SCHOOL DAILY LIFE: A CARTOGRAPHY OF EMOTIONS

Roger Adriano Suterio de Oliveiral
Marcio André Rodrigues Martins?
Angela Maria Hartmann?

RESUMO: Este estudo cartografa a sala de aula, em uma escola municipal, um territério com desafios
socioecondmicos, mas em constante transformagéo, onde interagdes e expressdes emocionais tragam
linhas que conectam saberes, afetos e valores. Vivéncias e experiéncias dos estudantes do 4° ano
conectaram anseios e reflexdes durante atividades colaborativas e rodas de conversa mediadas pelo
professor. As dinamicas do conversar, registradas em um diario de bordo, evidenciaram como as
interacdes entre educador e turma, incluindo a emergéncia de liderancas e atos de solidariedade,
contribuiram para o desenvolvimento de habilidades sociais e a construgdo de valores. A pesquisa,
conduzida pelo professor, utilizou o método cartografico para acompanhar processos e expressdes
afetivas que explicitadas em experiéncias escolares, destacando a cooperagéo e a solidariedade que
emergem mesmo em contextos adversos.

Palavras-Chave: Cartografia; Interac6es escolares; Emocdes; Aprendizagem Colaborativa.

ABSTRACT: This study maps the classroom in a municipal school, a territory marked by socioeconomic
challenges but constantly evolving, where interactions and emotional expressions trace lines connecting
knowledge, affections, and values. The experiences and practices of 4th-grade students linked
aspirations and reflections during collaborative activities and group discussions facilitated by the
teacher. The dynamics of dialogue, recorded in a field diary, highlighted how interactions between the
educator and the class, including the emergence of leadership and acts of solidarity, contributed to the
development of social skills and the construction of values. The research, conducted by the teacher,
employed the cartographic method to follow processes and affective expressions revealed in school
experiences, emphasizing the cooperation and solidarity that emerge even in adverse contexts.

Keywords: Cartography; Classroom interactions; Emotional expressions, Collaborative activities.

INTRODUGCAO

Este estudo busca acompanhar e mapear interacbes na sala de aula, observando
como as emocdes e relagbes afetivas influenciam o aprendizado. Inspirado pelo método
cartografico de Deleuze e Guattari (1995) e pelos ensinamentos de Virginia Kastrup (2007), o
primeiro autor investigou como essas interacdes se manifestam nas atividades pedagogicas,
com foco nas dindmicas emergentes que ocorrem em tempo real. Conforme Kastrup (2007),
a cartografia permite acompanhar os processos de criacdo em tempo real, possibilitando uma
observacao viva e participativa, que capta as multiplas relacées estabelecidas no contexto
educacional e evidencia como as transformagbes ocorrem de forma dindmica, que se
desenvolvem, sem impor uma estrutura rigida, mas reconhecendo as mdltiplas entradas e
saidas que compdem o processo de aprendizado.

Kastrup (2007) complementa essa perspectiva ao sugerir que a cartografia deve
acompanhar os processos em tempo real, captando as transformagcfes que ocorrem no

rogeroliveira.aluno@unipampa.edu.br
marciomartins@unipampa.edu.br
sangelahartmann@unipampa.edu.br
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ambiente escolar e dando visibilidade as experiéncias que emergem das interacfes. Assim, a
sala de aula pode ser vista como um campo vivo, em constante transformacéo, onde o
aprendizado cognitivo se entrelagca com as emocoes e as relacdes sociais.

Para compreender essa problematica, foram analisadas interagcdes em atividades em
grupo que revelavam problemas, discussGes e novas aprendizagens. Quais questbes
emergem durante essas dindmicas colaborativas? Teve-se, por objetivo entender de que
maneira as interac¢des influenciam o aprendizado cognitivo e, a0 mesmo tempo, contribuem
para a construcéo de relagOes afetivas e sociais no contexto escolar. Para tal, o primeiro autor
investigou como as intera¢des entre os alunos do 4° ano favorecem o desenvolvimento social
e cognitivo, analisando de que maneira elas podem ser potencializadas, mesmo em um
cenario com poucos recursos tecnoldgicos. Além disso, visando a adogéo de estratégias que
promovam uma educacéo adaptativa, acolhedora e transformadora, buscou-se compreender
como as limitacdes e potencialidades do ambiente escolar influenciam o desenvolvimento dos
alunos.

2 REFERENCIAL TEORICO

O conceito de atencdo é central neste estudo, pois € por meio dela que as interagdes
e dindmicas em sala de aula sédo captadas e compreendidas. Virginia Kastrup (2007) discute
como a atengdo flutuante permite ao pesquisador acompanhar multiplos estimulos
simultaneamente, sem se fixar em um Unico ponto, favorecendo uma compreensdo mais
ampla e dindmica dos processos em curso. Para complementar essa abordagem, Alves
(2020) propbe que a observagdo educacional deve ser fluida e adaptativa, permitindo ao
pesquisador captar diferentes niveis de interacdo e transformag&o no ambiente escolar. Ele
destaca que essa abordagem é fundamental para entender a complexidade das dindmicas de
sala de aula, onde as interacbes entre educadores e alunos sdo multifacetadas. Assim, o
processo de atengéo deve estar alinhado com essas dinamicas, favorecendo uma visdo ampla
dos acontecimentos e possibilitando uma anélise mais rica e contextualizada das experiéncias
de aprendizagem.

Paradigma da Representacéao e a Criacao do Conhecimento

Kastrup (2007) define a cartografia como um método que se concentra em
acompanhar as transformacfes que ocorrem em tempo real, permitindo a captura das
mudangas continuas no aprendizado e ensino. Nesse sentido, o papel do educador se
assemelha ao de um cartografo, alguém que ndo apenas observa o que acontece, mas que
também participa do movimento, captando as variacdes do ambiente escolar & medida que
elas surgem.

Machado (2011) argumenta que "a representacdo tende a fixar e congelar o
movimento, transformando processos dindmicos em objetos estaticos". Ao dialogar com
Kastrup (2008), fica claro que a cartografia busca romper com esse paradigma de
congelamento da experiéncia, permitindo que o processo de aprendizagem seja
acompanhado em sua natureza fluida. A escola, dessa forma, ndo pode ser compreendida
como um espacgo estatico, mas como um territorio vivo, onde cada interagdo tem o potencial
de transformar os sujeitos envolvidos. Na pratica, ao aplicar essa visdo em sala de aula,
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percebe-se que a experiéncia educativa estd em acompanhar o processo, ndo apenas
registrar um resultado.

A critica a representagdo também é levantada por Sancovschi (2005), que afirma que
"a representacdo pode limitar a compreensao dos fendmenos por priorizar uma visao objetiva
e distante da realidade experiencial dos sujeitos". Essa critica ressoa fortemente com a
proposta cartografica adotada neste estudo de acompanhar as experiéncias dos alunos. O
objetivo ndo era encaixar essas experiéncias em categorias predefinidas, mas entender a
realidade dos alunos em profundidade, dando visibilidade a como suas vivéncias cotidianas
contribuem para a construcéo do seu conhecimento sobre fenbmenos estudados no contexto
escolar.

Curriculo Némade e o Contexto da BNCC

A noc¢dao de curriculo ndmade, proposta por Deleuze e Guattari (1995), contrasta com
alinearidade e arigidez do curriculo tradicional. O curriculo nbmade € rizomético, descentrado
e adaptavel, permitindo que o conhecimento se construa a partir das experiéncias de vida dos
alunos e das interagbes sociais que eles estabelecem. Esse conceito tem implicacdes
importantes para o ambiente escolar e, conforme Madalena Freire (1997) sugere, "E
fundamental que a educacéo seja contextualizada e construida a partir das realidades vividas
pelos alunos”. A proposicao desses autores dialoga diretamente com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que visa estabelecer competéncias essenciais, mas ao mesmo tempo
sugere adaptacfes que se fagcam necessérias no contexto social e cultural das escolas para
favorecer o aprendizado.

Ao invés de seguir um plano rigido, os contetdos debatidos emergiam das discussoes,
dos anseios e das dividas dos alunos. Quando um aluno perguntou sobre a vida e o suicidio
na aula do Setembro Amarelo, por exemplo, o curriculo formal foi temporariamente suspenso,
e a aula se transformou em um espaco de escuta e acolhimento. Esse momento reforca a
ideia de um curriculo rizomatico, que se molda e se adapta as necessidades emergentes dos
alunos, permitindo que o aprendizado seja mais significativo e relevante.

Além disso, Oliveira, Martins e Hartmann (2022, p.183) destacam que "Os registros
nos diarios de bordo, pelos estudantes-pesquisadores, possibilitaram a visibilidade dos
processos de autoria e a integracdo da diversidade de pensamentos nas produgfes. Durante
as etapas do trabalho, foi possivel perceber o envolvimento dos estudantes no registro, na
organizacao das ideias e no planejamento da proposta.” Essa abordagem evidencia como o
envolvimento dos alunos pode ser potencializado a partir de suas proprias percepcdes e
vivéncias. A cartografia, ao possibilitar esse acompanhamento, torna-se uma ferramenta
essencial para promover a construcdo de saberes que dialoguem com as realidades dos
estudantes, transformando o ambiente escolar em um espaco vivo e ativo de aprendizado.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017) também prop6e um ensino
que desenvolva competéncias para a vida, alinhando as observacoes feitas ao longo deste
estudo. A construcdo do conhecimento, nesse sentido, ndo estd apenas ligada ao dominio de
contetdos, mas também a formacé&o de sujeitos capazes de interagir, colaborar e expressar
suas emocgles. A cartografia das interagcbes, ao evidenciar a importancia dessas
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competéncias socioemocionais, contribui para um curriculo que se adapta ao contexto e as
experiéncias dos alunos, um curriculo ndbmade gue promove a autonomia e a criatividade.

Aprendizado Multissensorial: um novo olhar para a Educacéao

A reflexdo sobre o aprendizado como uma experiéncia multissensorial traz uma
perspectiva essencial para o entendimento do processo educacional. Alicia Fernandez (2004)
argumenta que o aprendizado ocorre de maneira mais eficaz em ambientes que promovem a
interatividade entre os sentidos e a experiéncia pratica. Segundo a autora, "a inteligéncia se
constréi" (Fernandez, 2004, p. 28) a partir da interagdo do sujeito com o ambiente e com
outras pessoas, permitindo que o aprendizado seja mais profundo e significativo, em vez de
se basear apenas na memorizacdo ou na transmissédo de informacdes. Essa reflexao fez
perceber a importancia de promover experiéncias multissensoriais que integrem diferentes
formas de aprender, rompendo com a visao tradicional de que o conhecimento se da apenas
por meio de textos e palavras.

Com base nisso, foram propostas atividades que fossem além da escuta Esse tipo de
atividade nao apenas facilita a compreenséo do contetido, mas também permite que os alunos
se apropriem do conhecimento de maneira pessoal e auténtica. O papel do professor, nesse
novo modelo, deixa de ser o de um transmissor de saberes e passa a ser o de um facilitador
de experiéncias, alguém que cria condigbes para que os alunos explorem, interajam e
construam o seu proprio saber por meio da experimentagao ativa e sensorial. Isso ndo apenas
enriquece o processo de ensino-aprendizagem, mas também contribui para a formacgéo de
sujeitos autdbnomos e criticos, preparados para enfrentar os desafios da vida em sociedade.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A metodologia cartografica de Deleuze e Guattari (1995) foi adotada para acompanhar
as dindmicas emergentes na sala de aula. Essa abordagem rizomatica permitiu observar as
interacdes em seu carater continuo e fluido, destacando como as rodas de conversa e 0 uUso
do Chat GPT contribuiram para a constru¢cao de um ambiente de aprendizagem colaborativa.
As observacdes cotidianas eram registradas em um diario de bordo procurando captar as
nuances das relagfes afetivas e sociais.

Paradigma da Representacéo Versus Criacao

Machado (2011, p.172) aponta que" A nocao de autoconhecimento s6 pode vir de uma
férmula circular, isto é, a auto antropologia provém de uma cultura/sociedade que detém em
si 0 conceito de cultura/sociedade e na qual ha a convencgéao de que é possivel captar a cultura
porque algo genuinamente esta estatico, h4& um ponto estavel para a analise, hd uma
convencgao estabelecida no qual o resto € tido como representacao”. Ao dialogar com Kastrup,
fica claro que a cartografia busca romper com esse paradigma de congelamento da
experiéncia, permitindo que o processo de aprendizagem seja acompanhado em sua natureza
fluida. O foco esta na criacéo e na reinvenc¢ao continua do saber, em vez de tentar representar
e delimitar algo que €, por esséncia, mutavel.

Sancovschi (2005) discute como "a representacdo pode limitar a compreensdo dos
fendmenos por priorizar uma viséo objetiva e distante da realidade experiencial dos sujeitos".
Isso reforca a perspectiva de que, na educagéo, a abordagem representacional pode limitar a
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compreensdo das vivéncias e das interagdes dos alunos. A cartografia, ao contrario, permite
que as experiéncias sejam acompanhadas em sua complexidade, sem reduzir os sujeitos a
categorias previamente definidas.

Imerséao no Campo

Seguindo a abordagem de Kastrup (2008), que enfatiza a importancia da interatividade
e da experiéncia no processo de aprendizagem, o primeiro autor envolveu-se diretamente nas
atividades da turma, participando de jogos, debates e atividades de informatica. Ele buscou
mapear as interacdes entre os alunos de forma dindmica. O uso do diario de bordo foi
essencial para registrar as observacbes de campo, destacando momentos-chave das
interacbes que revelaram tracos importantes de lideranca, solidariedade e exclusdo entre os
alunos.

Na pratica, ao aplicar a cartografia, o primeiro autor percebeu que era necessario
abandonar qualquer tentativa de representacao fixa e adotar uma postura de observacéo
ativa, acompanhando as nuances dos processos de interagdo. Isso se alinhou ao sugerido
por Fonseca Machado (2011): ao invés de buscar uma fotografia da realidade escolar, busca-
se criar uma narrativa continua, em que cada detalhe observado se conecta com outros,
formando um mapa complexo das experiéncias vivenciadas na sala de aula.

A imersdo no campo também fez refletir sobre as limitacdes da representacédo. Ao
observar as interagfes espontaneas dos alunos durante as atividades colaborativas, o
primeiro autor pode observar que a riqueza dessas interacdes estava nas suas mdultiplas
camadas — gestos, falas, olhares — que ndo poderiam ser traduzidas de forma estética.
Assim, a cartografia se mostrou uma ferramenta poderosa para acompanhar e compreender
0 processo de construcé@o de saberes a partir das vivéncias dos alunos.

RESULTADOS E ANALISE
Atividade 1;

Aula de Informéatica e o Uso do Chat GPT - Durante uma aula de informatica, os alunos
foram incentivados a utilizar o Chat GPT para resolver problemas ambientais. Foi
surpreendente observar como, mesmo em um contexto com infraestrutura limitada, 12 dos 14
alunos presentes demonstraram uma habilidade significativa em lidar com a tecnologia,
utilizando-a de forma eficaz para buscar solugdes. Isso evidencia que, por meio de atividades
bem direcionadas, é possivel desenvolver habilidades tecnolégicas nos alunos, mesmo
quando o0 acesso a esses recursos € restrito. A abordagem cartogréafica possibilitou registrar
como o engajamento dos alunos com a tecnologia revelou uma capacidade de aprendizagem
ativa e colaborativa.

Atividade 2:

Durante a atividade "Correio Escolar", os alunos foram convidados a escrever cartas
andnimas para seus colegas, incentivando a reflexdo sobre temas como amizade, respeito e
colaboracdo. A interacdo que emergiu desse exercicio revelou mais do que simples trocas de
mensagens; trouxe a tona questdes relacionadas ao isolamento social de alguns alunos e ao
desejo de pertencer a um grupo, revelando problematicas afetivas no ambiente escolar.
Assim, essa atividade ndo apenas promoveu a escrita colaborativa, mas também exp06s
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sentimentos de inclusdo e exclusao, fornecendo importantes pistas para o0 mapeamento de
novas aprendizagens afetivas e sociais.

Atividade 3:

Durante o recreio, foi observado como a organizacdo espontanea dos alunos nas
brincadeiras lidava com questdes de inclusdo e exclusdo. Algumas criancas foram
inicialmente deixadas de fora, mas, por meio da intervencéo de lideres emergentes entre os
alunos, esses colegas foram acolhidos nas atividades. Esse comportamento mostrou uma
evolucao significativa na compreensao dos alunos sobre justica e inclusao registrada no diario
de bordo em frases como "Quando a gente ajuda, todo mundo aprende mais", que refletem a
internalizacéo desses valores.

Atividade 4:

A atividade sobre o Setembro Amarelo foi particularmente desafiadora, pois trouxe a
tona temas sensiveis relacionados a salde mental. A questéo levantada por um aluno, "O que
acontece se alguém tira sua vida? Ele consegue voltar?", indicou uma preocupacéo profunda
e abriu espaco para uma discussao coletiva, durante a qual os alunos expressaram suas
duvidas e medos. A resposta do grupo, mediada pelo professor, enfatizou o apoio matuo e a
importancia de compartilhar sentimentos com pessoas de sua confian¢a. Essa atividade n&o
apenas abordou um tema delicado de maneira sensivel, mas também fortaleceu o senso de
comunidade e apoio entre os alunos, que se sentiram acolhidos e compreendidos.

Vozes e pensamentos dos alunos: um mapeamento ludico dos afetos

Para melhor compreender as concepcdes dos alunos sobre os temas abordados, 0
primeiro autor criou uma atividade ludica chamada "Desenhando Nossos Pensamentos".
Cada aluno foi convidado a desenhar e escrever uma frase sobre o que achava importante
nas discussoes realizadas durante aulas como a do Setembro Amarelo e as de atividades
colaborativas. O objetivo era dar espaco para que os alunos expressassem de forma
espontanea seus pensamentos e preocupagoes.

Os desenhos e frases criados pelos alunos revelaram suas percepgdes e sentimentos
mais profundos. Jodo, de 12 anos, desenhou uma roda de amigos e escreveu: "Eu acho que
ninguém deveria ficar sozinho, porgue juntos a gente se sente mais forte". J4 Rafaela, de 11
anos, desenhou uma balanca e escreveu: "Quero que todos sejam tratados de forma justa,
mesmo que algumas coisas sejam dificeis". Esses registros mostraram claramente os valores
gue emergem das interacdes diarias — cooperagao, inclusdo, justica social e solidariedade.

Essa abordagem ludica permitiu uma observacao e escuta sensivel dos afetos e
preocupagdes dos alunos, indo além do verbal e integrando elementos visuais e escritos que
refletem as concepcdes dos estudantes sobre os temas discutidos. O uso de desenhos e
frases simplificadas ofereceu uma forma de mapear os pensamentos de maneira acessivel,
permitindo que sentimentos como medo, solidariedade e desejo de inclusédo fossem
expressos de maneira clara.

Os registros acima ilustram o aprendizado emocional e social dos alunos, alinhando-
se ao conceito de curriculo ndmade de Deleuze e Guattari (1995), que sugere que "0
aprendizado deve ser flexivel e adaptado as realidades dos alunos". Assim, ao mapear o que
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0s alunos pensam e como se sentem, pode-se construir um curriculo que emerge das
experiéncias e interacfes dos sujeitos, possibilitando que a escola se torne um territério de
constante transformacgao e adaptagao.

Reflex&o sobre as Interacdes

As observag0es realizadas ao longo do estudo possibilitaram identificar padrdes claros
de comportamento e interacdo entre os alunos. A lideranca emergente de alguns alunos em
atividades colaborativas, bem como a inclusdo daqueles que inicialmente se encontravam
excluidos, mostram como o aprendizado, mesmo em um contexto de poucos recursos, pode
ser transformador. A cartografia dessas interacdes revela que a escola é um ambiente de
potencial continuo, onde emocdes e relacbes desempenham um papel crucial no processo de
aprendizagem.

Ao refletir sobre essas interacdes, percebe-se que cartografar os fluxos afetivos e
cognitivos em sala de aula proporciona uma visdo muito mais rica do que apenas uma
abordagem tradicional focada em resultados quantitativos. Assim como Kastrup (2008, p,30)
sugere, "Conhecer a realidade € acompanhar seu processo de constituicdo, o que ndo pode
se realizar sem uma imersdo no plano da experiéncia. Conhecer o caminho de constituicdo
de dado objeto equivale a caminhar com esse objeto, constituir esse proprio caminho,
constituir-se no caminho. Esse € o caminho da pesquisa-intervengéo". Foi acompanhando
esses tracos que se pode perceber como os alunos se apropriam do aprendizado de maneiras
variadas e além daquilo que é visivel imediatamente.

Um exemplo significativo foi o trabalho desenvolvido durante a discusséo do Setembro
Amarelo, onde um aluno questionou sobre o significado da vida e o que acontece quando
alguém opta pelo suicidio. A profundidade dessa questao trouxe a tona uma necessidade de
acolhimento e didlogo, mostrando como o aprendizado ndo é apenas académico, mas
profundamente ligado ao sentido que os alunos encontram para suas proprias experiéncias
de vida. Nesse momento, a cartografia permitiu seguir as pistas deixadas pelos alunos, e ao
invés de procurar respostas fechadas, pode-se criar um ambiente em que os estudantes se
sentiram seguros para explorar esses temas.

Refletindo também sobre o "aprendizado como experiéncia multissensorial", observa-
se como atividades, em que os alunos participam de forma ativa e integrada, como 0s
desenhos e a escrita colaborativa, ampliam significativamente a compreensédo e a
internalizacdo do conhecimento. Quando Jodo desenhou a roda de amigos e Rafaela
escreveu sobre justica, eles estavam expressando algo que foi vivido e sentido, e hdo apenas
aprendido de forma abstrata. Esse tipo de aprendizado, conforme discutido por Alicia
Fernandes (2004), permite que os alunos vejam, fagam e sintam, proporcionando uma
integragdo profunda do conteudo.

A cartografia ndo apenas registra as interacées dos alunos, mas também permite que
0 educador se torne parte ativa desse processo, facilitando um ambiente onde o aprendizado
€ construido a partir das vivéncias e dos afetos. A reflexdo sobre esse processo permite afirmar
gue o papel do educador precisa ser reconfigurado: um professor ndo é um mero transmissor
de conhecimentos, mas um facilitador de experiéncias, como destaca a pista do aprendizado
multissensorial. Criar oportunidades para que os alunos experimentem, observem, discutam

13

44 @ S FEDER,
QM(‘\"«_‘;
8 AHOR
—~ INSTITUTO FEDERAL -3
UFSM P

\y%n;,
<
/N

uh’l’bampa



-

ANAIS DO =

I SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZACAO -
EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

e sintam é fundamental para promover um desenvolvimento integral.
Considerac0es finais

Conclui-se que, ao aplicar a cartografia como metodologia, foi possivel observar que
as dindmicas colaborativas em sala de aula promovem néo apenas o aprendizado cognitivo,
mas também questdes afetivas e sociais. Essas interagfes trouxeram a tona desafios como
inclusdo, isolamento e lideranca, evidenciando como o aprendizado se entrelagca com as
emocdes dos alunos. As experiéncias em grupo possibilitaram reflexées sobre suas préprias
emocgOes e as dos colegas, desenvolvendo habilidades importantes, como empatia e
cooperacdo. Além disso, mesmo diante de recursos tecnoldgicos limitados, as interacdes
colaborativas mostraram-se eficazes na promocdo de um aprendizado integral e
transformador. Assim, é fundamental valorizar as dinAmicas emergentes em sala de aula,
criando um ambiente educacional que favorega tanto o desenvolvimento cognitivo quanto a
construcao de relagfes sociais saudaveis e inclusivas.
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A CONSCIENTIZACAO ESTUDANTIL SOBRE MUDANCAS
CLIMATICAS E O PAPEL DA CIENCIA FRENTE AOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

STUDENT AWARENESS OF CLIMATE CHANGE AND THE ROLE OS SCIENCE
IN ADDRESSING ENVIRONMETAL IMPACTS

Rafael Oliveira da Silva*
Jair Putzke®

RESUMO: O texto aborda a relevancia da Educacdo Ambiental no enfrentamento das mudancas
climaticas, destacando sua capacidade de formar cidaddos criticos e engajados. Em um projeto
realizado com alunos do 9° ano de uma escola publica na Bahia, utilizou-se uma abordagem
pedagodgica que combinou exposicdes tedricas, recursos audiovisuais e estudo de caso. Os estudantes
discutiram temas como causas e efeitos das mudangas climaticas, estratégias de mitigacdo e
adaptacdo, e os impactos nos ecossistemas. A aplicacdo do estudo de caso “Amazdbnia e secas
intensificadas” possibilitou aos estudantes relacionarem conteldos tedricos a situagdes praticas,
promovendo reflexdes sobre a crise climética e sua responsabilidade socioambiental. Os resultados
indicaram maior sensibilizacdo e interesse dos alunos em difundir o conhecimento adquirido,
demonstrando o impacto positivo das metodologias utilizadas. O projeto enfatiza a importancia de
expandir praticas pedagogicas que articulem teoria, criticidade e acdo socioambiental, visando inspirar
mudancas sustentaveis tanto no ambiente escolar quanto na comunidade.

Palavras-Chave: Educagdo Ambiental; Estratégias pedagodgicas; Projeto de intervencao;

ABSTRACT: The text addresses the relevance of Environmental Education in tackling climate change,
highlighting its ability to shape critical and engaged citizens. In a project conducted with 9th-grade
students from a public school in Bahia, a pedagogical approach was used that combined theoretical
lectures, audiovisual resources, and a case study. The students discussed topics such as the causes
and effects of climate change, mitigation and adaptation strategies, and the impacts on ecosystems.
The application of the case study "Amazon and Intensified Droughts" enabled students to connect
theoretical content to practical situations, fostering reflections on the climate crisis and their socio-
environmental responsibility. The results indicated increased awareness and interest among students
in spreading the knowledge acquired, demonstrating the positive impact of the methodologies used. The
project emphasizes the importance of expanding pedagogical practices that integrate theory, critical
thinking, and socio-environmental action, aiming to inspire sustainable changes both in the school
environment and the community.

Keywords: Environmental Education; Pedagogical strategies; Intervention project.

INTRODUCAO

As mudancas climéticas ao longo dos anos tornaram-se uma problemética de escala
global, ao qual assim como 0s outros paises, o Brasil também ¢é afetado constantemente com
0s impactos ambientais, com exemplos extremos observados nha Amazonia e regido Sul do
pais (Silva et al., 2024). O efeito estufa é um fendbmeno natural do nosso planeta, que é
responsavel pela manutengéo da vida, no entanto, homem tem afetado a natureza de forma
danosa desde a Revolucao Industrial, ao ponto de observar problemas na qualidade de vida,
bem como, na economia, fazendo com que diadlogos sobre a degradacdo ambiental e
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catastrofes ocasionadas pelo clima ganhem for¢a no cenario mundial (Blank, 2015).

Para mudar esta realidade é necessario criar mudancas na base, trazendo ao
educador arcabougo tedrico que o possibilite explorar potencialidades nos estudantes
relacionadas ao conhecimento sobre mudancas climéticas, além de construir bons valores e
atitudes na mitigacéo dos efeitos ambientais causados pela crise climatica (Jacobi et al., 2011).

Neste sentido, a Educacdo Ambiental pode ser considerada uma forte aliada, pois,
contribui com a construcéo de cidadaos conscientes, com a capacidade de tomarem decisbes
que visem uma realidade socioambiental mais justa, comprometendo-se com a biodiversidade
e com bem-estar de cada organismo (Medeiros et al., 2011).

Nesta emergéncia da crise ambiental, € essencial inserir a Educacdo Ambiental no
contexto, seja de forma direta ou indireta, ja que suas a¢des possibilitam mudancas nas
atitudes dos educandos, e junto a isto, promove o equilibrio na relagdo do uso adequado dos
recursos naturais e atuando na mitigacao dos impactos climéticos (Busi, 2006).

Esta intervencao teve como objetivo promover a conscientizagdo dos estudantes sobre
as mudancas climaticas e suas relagdes com as catastrofes ambientais, além de capacita-los
para identificar a importancia da Ciéncia nas investigacbes e mitigacdo destes impactos
resultantes das mudancas climaticas.

REFERENCIAL TEORICO
Mudancas climaticas

Estas mudancas tém ocasionados problemas em diversos aspectos do planeta Terra,
€ possivel identificar alteracdes nos ecossistemas terrestres e aquaticos, Como no processo
de fotossintese, produtividade dos ciclos naturais da agua e carbono, aumento da producédo
de biomassa, morte de diversas arvores, altera¢éo na distribuicdo e abundancia das espécies,
além do aumento nos incéndios florestais que podem estar relacionados com a elevagéo na
concentracdo de CO2 atmosférico (Artaxo, 2020).

Nessa perspectiva, ainda ha os efeitos que afetam a populacéo de forma direta, como
as fortes ondas de calor, que tém exposto as pessoas a condi¢des térmicas extremas, além
dos efeitos que junto aos do paragrafo anterior, sdo considerados indiretos, entre eles:
proliferacdo de doencas que sao disseminadas pelo ar, agua e alimentos (Torres et al., 2020).

De acordo com Oliveira, Oliveira e Carvalho (2021), as mudancgas climaticas tem
causado efeitos negativos nas populacdes, entretanto, as pessoas em estado de
vulnerabilidade socioecondmica tendem a ser mais afetadas, havendo a necessidade de
medidas adaptativas por parte dos gestores para contornar esta problematica.

Catastrofes ambientais resultantes da crise climatica

As catastrofes ambientais sdo eventos que trazem perdas, no ambito econdmico,
ambiental e social, deixando vitimas, desabrigadas, feridas ou refugiadas. Portanto, é algo que
deixa traumas em virtude do impacto coletivo. No entanto, mesmo sabendo que os desastres
ambientais ndo selecionam vitimas, é notdrio que ele atinge com maior for¢ca as camadas
mais pobres da sociedade, gerando danos dificeis de serem reparados (Croope et al., 2024).

Desse modo, entende-se que estes eventos ndo tem efeitos igualitarios, populacbes
16
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que vivem em areas de risco estdo sujeitas a conviver com este tipo de problema em maior
escala e frequéncia, o ciclone extratropical que passou no Rio Grande do Sul em 2023
causando inundagfes, deslizamentos e mortes, mostrou que os mais vulneraveis de forma
econdmica sofreram com a maior dos impactos, o mesmo se aplica a Ocupacéo de Steigleder,
nas margens do Rio dos Sinos, da cidade de Sao Leopoldo eu foi afetada por esse evento
climatico (Rosa; Fleury, 2024).

De acordo com Guerra, Queiroz e Silva (2021), estamos numa crise ecologica, ao qual
ancora-se nas questdes climaticas, demonstrando ser uma das maiores crises da historia da
humanidade, o planeta encontra-se muito préximo de colapsar, observa-se um periodo de
emergéncias nas catastrofes ao qual ameaca grande parte das espécies 0 perigo da extingao
ou de mudancas no planeta onde seria totalmente diferente do que vemos hoje em dia.

O papel da Ciéncia na investigacao e mitigacao dos efeitos ambientais

A resolucgédo dos problemas ambientais faz-se necessario diante da aproximacao entre
a Ciéncia e a politica, o conhecimento produzido pela primeira deve ser utilizado no
entendimento das causas, efeitos e estratégias de mitigagédo dos problemas ambientais, além
disso, os estudos cientificos devem subsidiar as melhores decises que impliguem em
respostas mais sustentaveis (Torres et al., 2019).

Diversos pontos indicam que ha reversdo no cenario atual das mudangas climaticas,
impedindo que chegue ao planeta inabitavel que muitos estudos apontam para 2056, a
Ciéncia tem se estabelecido como peca fundamental neste processo, atuando através da
cultura globalizada buscando conscientizar a sociedade, isto perpassa por praticas sociais e
politicas que contingenciam os excessos da tecnologia (Holderlin, 2006).

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O projeto de intervengéo foi realizado numa escola publica da rede basica de ensino,
mais precisamente do Ensino Fundamental Il, situada na Bahia e localizada na regido do
Piemonte Norte do Itapicuru, numa turma de Ciéncias do 9° ano. Dividida em duas aulas, na
primeira houve a exposi¢éo tedrica e na segunda a aplicagdo de um estudo de caso.

A exposicdo tedrica teve inicio através de uma breve discussdo para trouxe 0s
estudantes para a tematica, ao qual foi feita por meio de questionamentos como: “Qual é o
entendimento dos alunos sobre as mudangas climaticas?”, “Como os ecossistemas sao
afetados por estas mudangas?”, “Qual a ligagdo entre os seres humanos e as mudancgas
climaticas?”. Durante essa parte expositiva e dialoga buscou-se construir conhecimento de
forma mutua, pensando coletivamente, sabemos que o processo de ensino-aprendizado nao
deve ser individualista.

Através de recursos como retroprojetor, producdes audiovisuais foram exploradas para
explicar a definicdo e causas das mudancas climéticas (naturais e antropogénicas), abordou-
se contetdos mais especificos como os efeitos das mudangas climaticas no clima global
(temperatura, precipitacao e eventos extremos).

Posteriormente, foram mencionados os impactos das mudancas climaticas nos
ecossistemas aquéticos e terrestres. Na ultima abordagem da parte tedrica, o docente
apontou estratégias de mitigagdo, como a reducdo de emissdes, preservacao de florestas e
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praticas sustentaveis, bem como, praticas de adaptacdes, como 0s planos de manejo de
ecossistemas, protecdo de espécies vulneraveis e restauracao ecoldgica.

Na segunda aula, através de orientacdes do professor, foram destinados 30 minutos
da aula, onde os alunos fizeram a leitura e resolugédo de um estudo de caso, com a seguinte
tematica: “Amazoénia e secas intensificadas”. Além disso, os discentes tiveram que relacionar
0 tema com as mudancas climaticas, perpassando por formas de mitigacdes e adaptacdes.
Os questionamentos do estudo de caso, junto com os tépicos abordados em aula foram
discutidos com os outros estudantes atraveés de uma roda de conversa em que puderam fazer
apontamentos e contribuicdes nas identificacbes dos colegas. Com a finalidade de tornar
ativo, aquele conhecimento que receberam de forma passiva durante a primeira parte da aula.

RESULTADOS E ANALISE

Com a aplicacdo do projeto evidenciou-se mudangas principalmente relacionadas a
sensibilizacdo dos estudantes, no qual a partir da construcdo do arcabouco teérico sobre
mudangas climaticas, afirmaram que iriam pesquisar mais sobre a tematica, além de orientar
amigos e familiares para que tomassem atitudes no cotidiano de cada um que minimizassem
os efeitos das mudancas e consequentemente das catastrofes ambientais.

Apenas o conhecimento cientifico e das suas diversas areas ndo basta para que haja
compreensédo da crise climatica como um todo, muito menos que seja combatida, para isso,
€ preciso interligar estes fatos as metodologias pedagdégicas que tenham como objetivo,
sensibilizar os estudantes, frente as questdes sociais, junto com a politica, e criticidade
individual, para que ndo se tornem cidaddos que normalizam esta problemética (Gregorio;
Moser; Lorencini-Junior, 2024).

Durante a primeira aula ao qual conteve uma abordagem tedrica, os discentes
interagiram de forma consideravel, acredita-se que seja pela tematica extremamente atual,
com problematicas que ja estdo nos afetando de forma direta, portanto, os estudantes
entendem a importancia de entender sobre o tema, j4 que estdo inseridos nesse processo.

De forma objetiva, as mudancas climéaticas ja tem consequéncias que podem ser
percebidas em todo o planeta Terra, como as ondas de calor severas, as enchentes e chuvas
torrenciais que tem sido constantes em diversas areas do Brasil, junto com as secas e
estiagens em areas que ndo estavam habituadas com essa situacdo, portanto, entende-se
gue a maior parte da populagdo tem conhecimento destas ocorréncias e que elas estédo
relacionadas a crise climatica, que também tem nos afetado (Diniz; Barba, 2023).

Ainda neste contexto foi possivel observar reflexdes por parte dos estudantes, a cada
questionamento que foi levantado pelo professor foi obtida devolutiva dos alunos e alunas,
com argumentos embasados nas experiéncias proprias e nos fatos que assimilaram mediante
aos veiculos de comunicacdes principalmente aqueles de cunho jornalistico.

Sobre o papel da midia frente as mudancas climaticas, Conjo, Chichango e Jesus
(2021), destaca que a midia executa papel fundamental na percep¢ao do fenémeno, pois, tem
a possibilidade de alcangcar um grande nimero de pessoas hum espaco curto de tempo, na
divulgacéo da informagé&o sobre o tema pode-se ocasionar reducéo dos impactos, no entanto,
€ preciso ir além, ceder espaco para debates sobre o meio ambiente, na busca de
conscientizar a populacao a ser resiliente na sustentabilidade.
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A utilizacdo dos recursos audiovisuais foi algo que os estudantes pontuaram como
importante ao fim da aula. Segundo a percepcao docente, essa estratégia pedagogica permite
0 ensinamento mais amplo e concreto do tema. Os discentes demonstraram interesse em
saber quais sdo as causas nhaturais e antropogénicas dentro do processo, bem como,
mostraram-se entusiasmados com as possibilidades de mitigacdo e adaptacdo frente aos
problemas da crise climatica.

Nessa perspectiva, Sales e Pereira (2022), fizeram uma analise de trabalhos que
utilizaram recursos audiovisuais no ensino das mudancas climéticas e o resultado corroborou
com este estudo, pois, 0s autores perceberam que este instrumento pedagdgico tem sido
explorado com cardter critico, ou seja, tem o objetivo de fornecer reflexdes acerca da
confiabilidade do que vem sido discutido, quais s&o 0s pontos mais importantes nos discursos,
quais séo as formas mais eficazes no combate desta crise, além de fazer divulgacgéo cientifica.

Na aplicacdo do estudo de caso “Amazébnia e secas intensificadas”, possibilitou aos
discentes aplicarem o conhecimento construido ao longo da aula anterior. Durante a andlise
e resolucéo do estudo de caso os estudantes se mostraram mais efetivos, pois os termos e
casos expressados no texto foram vistos recentemente.

Os resultados obtidos neste projeto de intervencdo, através do estudo de caso
corroboram com os de Silva et al. (2021), que apontaram o entendimento dos estudantes de
que estdo expostos aos desastres ambientais ocasionados pela mudancga no clima, mas que
eles também demonstram consciéncia ambiental, onde nas respostas do estudo destacaram
gue é preciso criar agdes preventivas e ativas, evitando maiores catastrofes.

Por fim, a roda de conversa foi uma estratégia excelente para unir todo planejamento
do projeto, nela foi cedido tempo e espaco para os discentes abordarem suas perspectivas,
desse modo, novos questionamentos foram feitos, o ponto em que necessario destacar € o
olhar coletivo entre os estudantes.

Assim como nos dados obtidos por Lusz, Zanetti e Rodrigues-Filho (2021), nas
discussbes da roda de conversa deste projeto, os estudantes se manifestaram com
criticidade, sabendo que também sé responsaveis no processo do ponto de vista
socioambiental, e para mudar este cenario, eles apontaram possibilidades sustentaveis
propondo medidas adaptativas e mitigadoras, a Educacdo Ambiental ancorou os discursos,
sendo fundamental para que ocorra todas as transformacdes propostas.

CONCLUSOES

O projeto de intervencdo alcancou o0s objetivos propostos, revelando combinacdes
pedagogicas que funcionaram no ensino das mudancas climaticas, estas praticas foram:
recursos audiovisuais e o0 estudo de caso. Estas estratégias alinhadas com as discussfes em
grupo, foram fundamentais na sensibilizagdo dos estudantes com relagéo a esta problematica.

Através dos resultados Percebeu-se engajamento dos estudantes, além da construcéo
de conhecimento, interligando a explanacéo tedrica e a aplicabilidade no estudo de caso. Foi
possivel identificar conexao direta com os estudantes, seja apontando os problemas da crise
climética que j& os atinge, como da consciéncia em buscar a mudanga dos habitos ruins e da
transmisséo desse conhecimento para familiares e amigos.
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Assim, o projeto reforca a necessidade de expandir as estratégias pedagdgicas que
distribua o conhecimento em diversas vertentes, como tedrica, critica e engajamento
socioambiental, evidenciando que ndo basta apenas transmitir e entender sobre o caso, mas
sim, inspirar mudangas reais ancoradas no viés da sustentabilidade, de forma que isto ndo
chegue apenas nos estudantes, mas que alcance toda a comunidade externa da escola.
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USO DO GOOGLE EARTH PRO NO ENSINO DE CIENCIAS:
EXPLORANDO O PENSAMENTO ESPACIAL E A COMPREENSAO
DE FENOMENOS GEOGRAFICOS

USING GOOGLE EARTH PRO IN TEACHING SCIENCE: EXPLORING SPATIAL
THINKING AND UNDERSTANDING GEOGRAPHICAL PHENOMENA

Maria Estela Nuglisch Wayhs®
Rafael Matias Feltrin’
Marco Antonio Fontoura Hansen®

RESUMO: O Google Earth Pro é uma ferramenta geotecnolégica que oferece uma visualizacéo
tridimensional da Terra por meio de imagens de satélites e informacgfes geograficas detalhadas. Esta
plataforma permite a exploracéo de diversas regifes, observando fendmenos naturais e analisando a
dindmica ambiental e impactos da atividade humana. No ensino de ciéncias, o Google Earth Pro
proporciona uma aprendizagem interativa e visual, faciltando a compreensdo de ecossistemas,
variagdes climéticas e eventos naturais. Este artigo explora o uso do Google Earth Pro como recurso
didatico de geotecnologias, destacando seu potencial para melhorar o aprendizado e fomentar o
pensamento espacial. A metodologia envolve atividades praticas no laboratério de informatica da
Escola Técnica Estadual Dr. Rubens da Rosa Guedes, onde alunos exploraram caracteristicas
geograficas da zona rural de Cacapava do Sul e discutiram suas descobertas em termos de
sustentabilidade e conservacdo ambiental. Como principal resultado, observou-se um aumento
significativo na capacidade dos estudantes de correlacionar aspectos geograficos com a realidade
local, fomentando a consciéncia ambiental e o engajamento em préticas sustentaveis.

Palavras-Chave: Google Earth Pro; Ensino de ciéncias; Pensamento espacial.

ABSTRACT: Google Earth Pro is a geotechnological tool that provides a three-dimensional view of the
Earth through satellite images and detailed geographic information. This platform enables the
exploration of various regions, observing natural phenomena and analyzing environmental dynamics
and the impacts of human activity. In science education, Google Earth Pro offers an interactive and
visual learning experience, facilitating the understanding of ecosystems, climate variations, and natural
events. This article explores the use of Google Earth Pro as an educational resource in geotechnologies,
highlighting its potential to enhance learning and foster spatial thinking. The methodology involved
practical activities conducted in the computer lab of the Escola Técnica Estadual Dr. Rubens da Rosa
Guedes, where students explored geographic features of the rural area of Cacapava do Sul and
discussed their findings in terms of sustainability and environmental conservation. As the main result, a
significant improvement was observed in the students' ability to correlate geographic aspects with local
realities, fostering environmental awareness and engagement in sustainable practices.

Keywords: Google Earth Pro; Science teaching, Spatial thinking.

INTRODUCAO

O Google Earth Pro € uma ferramenta geotecnoldégica que permite a visualizacao
detalhada da Terra em 3D, utilizando imagens de satélite e informagfes geograficas de alta
resolucao espacial. Por meio dessa plataforma, é possivel explorar diversos locais do planeta,
desde areas urbanas até regibes remotas, observando fenbmenos naturais como montanhas,
rios, vulcdes e florestas. Além de fornecer uma visao realista da superficie terrestre, o Google

6 mariawayhs.aluno@unipampa.edu.br
7 rafaelfeltrin@unipampa.edu.br
8 marcohansen@unipampa.edu.br
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Earth Pro oferece recursos de andlise temporal de imagens que possibilitam o estudo da
dindmica ambiental, variacdes climaticas e impactos da atividade humana no meio ambiente.

No contexto do ensino de ciéncias, ferramentas geotecnoldgicas como o Google Earth
Pro tém se mostrado extremamente valiosas. Estes recursos proporcionam uma experiéncia
de aprendizagem mais interativa e visual, permitindo que o0s alunos nao apenas
compreendam, mas também interajam com fendmenos geograficos e ambientais em uma
escala global. Ao utilizar o Google Earth Pro, os estudantes podem explorar ecossistemas,
visualizar mudancgas no relevo ao longo do tempo e observar a influéncia de eventos naturais,
como terremotos e erupcdes vulcanicas, no cenario geografico. Essa abordagem auxilia na
construcdo de um pensamento espacial mais desenvolvido, crucial para a compreensao de
conceitos cientificos interdisciplinares.

O objetivo deste artigo é explorar o uso do Google Earth Pro como uma ferramenta
didatica no ensino de ciéncias, analisando seu potencial para melhorar o processo de
aprendizagem e incentivar 0 pensamento espacial nos alunos. Através de uma reviséo de
literatura e a andlise de estudos de caso, busca-se discutir como essa tecnologia pode ser
integrada de forma eficiente ao curriculo escolar, oferecendo novas oportunidades para o
ensino de geografia, biologia e ecologia.

Diversos autores tém explorado o uso do Google Earth Pro como ferramenta de ensino,
especialmente nas areas de geografia e ciéncias. Kerski (2003) analisou como o uso de
ferramentas de geotecnologia, incluindo o Google Earth Pro, pode ajudar os alunos a
desenvolverem habilidades de pensamento critico e espacial. Gersmehl e Gersmehl (2006)
destacaram como as tecnologias de geoinformagdo, como o Google Earth Pro, aprimoram o
pensamento espacial, fundamental para a compreenséo de fenémenos ambientais. Patterson
(2007) também ressaltou a eficacia dessa tecnologia no ensino de geografia, principalmente
na compreensdo de fenbmenos naturais e geograficos. Da mesma forma, Sousa e Souza
(2014) ressaltam que o Google Earth Pro oferece uma forma visual e pratica de ensinar
conceitos complexos no ensino de ciéncias, facilitando a observacdo de ecossistemas,
mudancas climaticas e fendbmenos geograficos. Além disso, Bittencourt e Kindel (2018)
discutem o uso de geotecnologias como o Google Earth Pro para promover a aprendizagem
ativa no ensino de geografia, destacando como a ferramenta permite a andlise de fenébmenos
espaciais e ambientais de forma interativa.

REFERENCIAL TEORICO

Geotecnologias e educacgéo

O uso de geotecnologias no ensino de ciéncias tem se destacado por proporcionar um
aprendizado interativo e visual, possibilitando a compreensdo de fendmenos geogréficos e
cientificos de forma mais dindmica. O Google Earth Pro, por exemplo, permite a exploracéo
tridimensional da Terra através de imagens de satélite, o que favorece o ensino de topicos
como geografia, ecologia e ciéncias ambientais. Segundo Fitz (2005), essas ferramentas
interativas sdo essenciais para facilitar o desenvolvimento do pensamento critico e espacial
dos alunos.

Rosa (2005) destaca que as geotecnologias, ao serem aplicadas no contexto
educacional, permitem que os estudantes desenvolvam uma compreensao mais profunda
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sobre 0 uso sustentavel dos recursos naturais, promovendo a consciéncia ambiental e o
engajamento em questdes socioambientais. Além disso, Jonassen (1996) ressalta que o0 uso
de tecnologias interativas no ensino promove uma aprendizagem construtivista, onde o aluno
se torna o centro do processo educacional, explorando e construindo seu préprio
conhecimento a partir das ferramentas oferecidas.

Google Earth Pro no ensino de ciéncias

O uso do Google Earth Pro no ensino de ciéncias tem se mostrado uma ferramenta
eficaz para a visualizacdo de biomas e ecossistemas em uma escala global, regional e local.
Ao permitir que os alunos explorem diferentes regibes do mundo em diferentes escalas
espaciais, dessa maneira os estudantes conseguem observar a diversidade ecolégica e
entender melhor como as caracteristicas climaticas e geogréficas influenciam os
ecossistemas locais. 1sso ndo sO estimula o interesse pela conservagdo ambiental, mas
também facilita a compreenséo de conceitos complexos, como a distribuicdo de espécies e
0s impactos das variagdes climaticas.

Além disso, a ferramenta auxilia no estudo de fendmenos naturais, como vulcdes,
tectbnica de placas, relevo terrestre e astronomia. Os alunos podem analisar areas propensas
a terremotos, visualizar a formagéo de cadeias de montanhas e explorar a dindmica dos rios,
relacionando essas observagfes com o conteudo teodrico apresentado em sala de aula.
Segundo Fitz (2005), essa visualizacdo tridimensional ajuda a contextualizar eventos
geoldgicos, tornando o aprendizado mais tangivel e relevante para os estudantes.

O Google Earth Pro também é til para acompanhar as mudangas climéticas e seus
impactos ambientais. Através da andlise de imagens de satélite ao longo do tempo, os alunos
podem observar as transformacfes na vegetacao, retracdo de geleiras e desmatamento em
regides especificas. Isso oferece uma oportunidade Unica de explorar os efeitos das
atividades humanas no planeta e discutir possiveis solu¢des sustentaveis. De acordo com
Castro et al. (2017), essa abordagem pratica e visual é essencial para fomentar a
conscientizacdo ambiental e promover o pensamento critico sobre o futuro do meio ambiente.

Pensamento espacial

O desenvolvimento do pensamento espacial é fundamental para a compreensao de
conceitos geograficos e cientificos, e 0 uso de ferramentas visuais, como 0 Google Earth Pro,
potencializa esse processo. Ao manipular mapas e imagens em 3D, os alunos conseguem
visualizar localizac¢des, calcular distancias e analisar o relevo, construindo uma percepcao
espacial mais apurada. Segundo Jonassen (1996), o aprendizado interativo com essas
ferramentas ajuda a desenvolver habilidades espaciais, como a capacidade de interpretar a
interconexdo entre sistemas naturais e compreender as relacbes entre fendbmenos
geograficos e ecoldgicos.

O pensamento espacial envolve a habilidade de compreender o espaco ao redor e as
inter-relacdes entre objetos e locais, e 0 Google Earth Pro permite que os alunos explorem
esses conceitos de forma pratica e visual. Ao analisar o movimento de placas tectbnicas, por
exemplo, eles podem compreender melhor como eventos em um local especifico podem
impactar areas distantes, promovendo uma visao holistica e integrada dos sistemas naturais.
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O trabalho com mapas tridimensionais também aprimora a percepcdo de escalas e
proporc¢des, fundamentais para entender a dimenséo de fenbmenos ambientais e geoldgicos.

Além disso, essa ferramenta facilita a conexao entre diferentes areas do conhecimento,
incentivando o uso de dados geogréficos para a resolucao de problemas reais. Com o Google
Earth Pro, os alunos podem visualizar mudancas ambientais e geograficas ao longo do tempo,
0 que estimula a analise critica e 0 pensamento cientifico. Assim, o desenvolvimento do
pensamento espacial através dessas tecnologias interativas promove nao apenas uma melhor
compreensdo do espaco fisico, mas também habilidades essenciais para a tomada de
decisBes em contextos ambientais e sociais complexos.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O estudo foi realizado no laboratério de informética da Escola Técnica Estadual Dr.
Rubens da Rosa Guedes, situada na zona rural do municipio de Cacapava do Sul (figura 1).
Este local foi escolhido por oferecer uma estrutura adequada para a utilizagédo de ferramentas
digitais, como o Google Earth Pro, sendo este o principal recurso usado durante a atividade.
O laboratério possui vinte computadores com acesso a internet e softwares necessarios para
a exploracdo de imagens de satélite, permitindo aos alunos visualizarem de forma interativa
as paisagens e fendbmenos geogréaficos da regido.

Figura 1: Laborat6rio de Informética da ETERRG

Fonte: Primeira autora (2024)

O foco principal do estudo foi a analise de caracteristicas geograficas da zona rural de
Cacapava do Sul, como as formagdes geoldgicas, o relevo e a distribuicdo de areas agricolas
e de vegetacdo nativa. Os alunos trabalharam com diferentes camadas do Google Earth Pro
para observar e interpretar aspectos ambientais e o impacto das atividades humanas no
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territério. Além disso, a ferramenta possibilitou a visualizacdo de fenébmenos como erosao,
desmatamento e o uso da terra para agricultura, promovendo uma compreensdo mais
profunda da relag&o entre o ser humano e o meio ambiente.

A atividade pratica foi complementada por discussGes em sala de aula, onde os alunos
apresentaram os resultados de suas exploragdes e discutiram as implicacdes das descobertas
em termos de sustentabilidade e conservacado ambiental.

Para avaliar o impacto da atividade, foram aplicados questionérios antes e depois das
atividades para medir a evolu¢do na compreensdo dos conteudos. A participacdo dos alunos
na discussdo e a qualidade dos relatorios elaborados também foram considerados na
avaliacdo da eficacia da ferramenta e no desenvolvimento das habilidades de pensamento
espacial e analise critica. Com essa abordagem, os alunos puderam desenvolver uma
compreensdo mais profunda das caracteristicas geograficas e ambientais da regido e das
interagdes entre fenbmenos naturais e atividades humanas.

RESULTADOS E ANALISE

Os resultados mostraram que o uso do Google Earth Pro no ensino de ciéncias
proporcionou uma melhora significativa no desenvolvimento do pensamento espacial e na
capacidade dos alunos de analisar dados geogréaficos e ambientais. Durante as atividades, os
estudantes mediram distancias e observaram a evolugdo do uso da terra na zona rural de
Cacapava do Sul, comparando imagens de satélite de 2013 e 2023 (figuras 2 e 3). Os
participantes identificaram um aumento nas areas agricolas e uma reducdo nas areas de
vegetacdo nativa, além de erosdes em areas desmatadas. Esses achados estédo alinhados
com estudos como os de Bittencourt e Kindel (2018), que destacam a eficiéncia das
geotecnologias no ensino ao permitir a andlise temporal de fendbmenos ambientais e impactos
humanos de maneira interativa e visual.

Figura 2: Imagem de 2013 da Escola Técnica Agricola Dr. Rubens da Rosa Guedes.

< > 2013-11-16

Google O 100% Aribuicao de dados  mais aritiga & 16/11/2013 100m ) Gamers: 1.071m  30'29°09°S 53°29"13°W 412 m

Fonte: Google Earth (2024)

Figura 3: Imagem de 2023 da Escola Técnica Agricola Dr. Rubens da Rosa Guedes.
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¢ Camadas

CNES / Airbus

Google o 100% Atribuicao de dados  25/01/2023 100m , Camera: 1.071m 30°29'09"S 53°29'13"W 412m

Fonte: Google Earth (2024

Esses dados foram fundamentais para discussdes em sala de aula sobre
sustentabilidade e conservagcdo ambiental. Os alunos também ressaltaram as mudancas
geograficas locais, como o crescimento da urbanizacdo, o desmatamento para construcoes,
e areducdo da cobertura vegetal, onde antes havia mais areas verdes que foram substituidas
por infraestruturas urbanas. Isso sintetiza o impacto ambiental e as transformagdes na
paisagem mencionadas. Conforme analisado por Kerski (2003), o uso de ferramentas como
0 Google Earth Pro promove um entendimento mais profundo de interacdes entre fatores
humanos e naturais, desenvolvendo habilidades de pensamento critico e espacial. A analise
critica dos alunos foi confirmada pelos resultados dos questionarios pés-atividade, que
mostraram um aumento expressivo na compreenséo das inter-relagbes entre as atividades
agricolas e os impactos ambientais, como também discutido por Sousa e Souza (2014).

Os resultados mostraram que o uso do Google Earth Pro, no ensino de ciéncias,
proporcionou uma melhora significativa no desenvolvimento do pensamento espacial e na
capacidade dos alunos de analisar dados geogréaficos e ambientais. Durante as atividades, 0s
estudantes mediram distancias e observaram a evolugdo do uso da terra na zona rural de
Cacapava do Sul, comparando imagens de satélite de 2013 e 2023. Foi identificado um leve
aumento nas areas de extracao de calcario, uma pequena expanséo da cidade e uma reducéo
nas areas de vegetacao nativa, além de sinais de erosdo nas areas desmatadas (Figuras 4 e
5).

Figura 4: A esquerda cidade de Cacapava do Sul e a direita a mineracdo de calcério
® @) Imagens histéricas < 2013-12-31 > 3| L T T S T ) L @ X
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

€ Camadas

Google ) 100% Atribuico de dados mais antiga a 31/12/2013 4.000m | Ccamera: 18 km 30°31'56"S 53°25°27"W 203 m
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Fonte: Google Earth (2013)

Figura 5: A esquerda cidade de Cacapava do Sul e a direita a mineracdo de calcario.

¢ Camadas

Google () 100% Atribuicdo de dados ~ 28/03/2023 4.000m, Camera: 18 km  30°33'55°S 53°25'49"W 199 m

Fonte: Google Earth (2023)

Esses achados estdo alinhados com estudos como os de Bittencourt e Kindel (2018),
gue destacam a eficiéncia das geotecnologias no ensino ao permitir a analise temporal de
fendmenos ambientais e impactos humanos de maneira interativa e visual.

Esses dados foram fundamentais para discussdes em sala de aula sobre
sustentabilidade e conservagdo ambiental. Os alunos também destacaram como as
mudangas geograficas locais afetaram a biodiversidade e a qualidade do solo. Conforme
analisado por Kerski (2003), o uso de ferramentas como o Google Earth Pro promove um
entendimento mais profundo de intera¢des entre fatores humanos e naturais, desenvolvendo
habilidades de pensamento critico e espacial. A analise critica dos alunos foi confirmada pelos
resultados dos questionarios pos-atividade, que mostraram um aumento expressivo na
compreensao das inter-relacdes entre as atividades agricolas e os impactos ambientais, como
também discutido por Sousa e Souza (2014).

CONCLUSOES

A integracdo do Google Earth Pro demonstrou ser uma ferramenta eficaz no ensino de
ciéncias para ampliar o entendimento dos alunos sobre fenbmenos espaciais e ambientais.
As atividades praticas proporcionaram uma experiéncia de aprendizado dindmica, na qual os
alunos ndo apenas observaram, mas também analisaram criticamente 0s impactos das
atividades humanas na zona rural de Cagapava do Sul. O desenvolvimento do pensamento
espacial e da analise critica foi visivel ao longo das atividades, sugerindo que o uso continuo
de geotecnologias pode enriquecer o processo educacional. Assim, recomenda-se que essas
ferramentas sejam amplamente integradas no curriculo escolar, especialmente em temas de
educacdo ambiental e ciéncias interdisciplinares.
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BIODIVERSIDADE E EDUCACAO AMBIENTAL
BIODIVERSITY AND ENVIRONMENTAL EDUCATION

Elisiane Wessener Joras®
Bruno Emilio Moraes®®

RESUMO: No componente “Biodiversidade e educagdo ambiental’, ministrado pelo professor Jair
Putzke, foi elaborado de forma colaborativa, um livro intitulado Biodiversidade e Educagdo Ambiental.
A obra explora aspectos da fauna e flora brasileiras, com abordagem no conhecimento popular. Para
sua elaboracao, cada estudante foi incumbido de realizar uma pesquisa sobre as caracteristicas da
biodiversidade de sua regido, resgatando historias e saberes tradicionais transmitidos entre geracdes
sobre a fauna e a flora locais. O objetivo principal era reunir informacdes abrangentes sobre a
biodiversidade em diferentes contextos histéricos, promovendo a compreensédo das espécies, suas
funcBes e a importancia de cada uma no equilibrio do meio ambiente. A atividade proporcionou uma
rica troca de conhecimentos, conectando o saber cientifico ao popular.

Palavras-chave: Biodiversidade, Educacdo Ambiental, Meio Ambiente.

ABSTRACT: In the “Biodiversity and Environmental Education” component, taught by Professor Jair
Putzke, a book entitled Biodiversity and Environmental Education was produced collaboratively. The
book explores aspects of Brazilian fauna and flora, with an approach based on popular knowledge.
For its preparation, each student was tasked with carrying out research into the characteristics of
biodiversity in their region, recovering stories and traditional knowledge passed down between
generations about the local fauna and flora. The main objective was to gather comprehensive
information about biodiversity in different historical contexts, promoting an understanding of species,
their functions and the importance of each in balancing the environment. The activity provided a rich
exchange of knowledge, connecting scientific and popular knowledge.

Keywords: Biodiversity, Environment Education, Environment.

INTRODUCAO

Este trabalho descreve o processo de construgéo do livro Biodiversidade e Educacao
Ambiental e sua relevancia no contexto da educacdo ambiental. Diante dos desafios
climéticos atuais, torna-se essencial integrar a tematica ambiental as escolas de formacéo
séria, reflexiva e alinhada a realidade dos alunos e ao curriculo escolar. Essa abordagem
busca promover mudancas significativas em termos de preservacgéo e sustentabilidade.

E no ambiente escolar que os estudantes tém acesso a praticas e conhecimentos que
podem aplicar em suas vidas, disseminando o aprendizado para suas familias e
comunidades. Assim, a escola desempenha um papel central na formag¢do de cidadaos
conscientes e comprometidos com o meio ambiente.

REFERENCIAL TEORICO

A biodiversidade brasileira € uma das mais ricas do planeta, mas boa parte dela ainda
€ desconhecida. Segundo o Observatorio justica e conservacgao:

A partir de um modelo matematico, estudo conduzido por pesquisadores da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e da Universidade de Yale, nos
Estados Unidos, concluiu que 10% de todas as espécies de animais
vertebrados terrestres ainda a serem descobertas estdo no Brasil —

9 elisianejoras.aluno@unipampa.edu.br
10 brunomoraes@unipampa.edu.br
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especialmente na Amazbnia e na Mata Atlantica. As estimativas dos
pesquisadores indicam que conhecemos menos de 20% de todos os seres
vivos do planeta. A ciéncia descreveu formalmente cerca de 1,8 milhdo de
todos os tipos de organismos. As conclusfes da pesquisa reforcam ainda
mais a importancia da conservagdo de areas naturais, sob pena de
devastarmos espécimes sem antes sequer terem sido descobertas.
(Observatorio Justica e Conservagéo, 2021, p. 1).

Além disso, muitos aspectos da fauna e da flora que conhecemos no Brasil nem sequer
sdo nativos. As espécies introduzidas muitas vezes tornam-se dominantes no ambiente,
afetando o equilibrio ecoldgico, ja que muitas ndo possuem predadores naturais para controlar
suas populacBes. Essas caracteristicas demonstram a importancia de abordar a
biodiversidade de forma critica, valorizando o conhecimento sobre espécies locais e sua
preservacdo. Como é o caso da lebre europeia (Lepus europaeus), trazida para a América do
Sul para cacga esportiva e que se viu pelo Brasil nas décadas de 1950. Segundo Ménica Manir:
“A Lepus europaeus, como denuncia o nome cientifico, é nativa da Europa. Trazida para
Argentina e Chile visando a caca esportiva, teria se proliferado pelos paises vizinhos e
chegado ao Brasil nos anos 1950, por meio da fronteira com o Uruguai.” (Manir, 2017).

Essas espécies sdo implementadas frequentemente competitivas com as nativas pelos
mesmos recursos, como o exemplo do Tapiti (Sylvilagus brasiliensis). Que se trata de uma
espécie nativa e pouco encontrada devido ao seu numero de individuos ter diminuido
drasticamente com o passar dos anos. Como afirma Silveira: “A introducdo de espécies
exéticas, como a Lebre-européia (Figura 1), por exemplo, também pode colaborar com o
declinio populacional da espécie ja que compete pelos mesmos recursos que o animal nativo.”
(Silveira, “s.d.”)

Figura 1: Tapiti, Sylvilagus brasiliensis.

E fundamental abordar os aspectos da biodiversidade brasileira, ressaltando sua
importancia para o equilibrio ambiental e climético. A partir do conhecimento, espera-se que
os alunos possam refletir sobre seus atos e habitos em relacdo ao meio ambiente, adotando
praticas que promovam a preservacao e a sustentabilidade. Quando o individuo compreende
o papel e a relevancia de cada ser vivo — seja uma planta ou um animal, por menor que seja
— para a estabilidade e o bom funcionamento da vida na Terra, ele desenvolve uma
consciéncia mais ampla e valorizada 0 que antes era ignorado ou tratado como uma praga,
registrando a funcdo essencial desse organismo na natureza.
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METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A construcao do livro foi realizada de forma coletiva, contando com a colaboracéao dos
discentes matriculados na componente “Biodiversidade e Educacdo Ambiental”’, ministrada
pelo professor Jair Putzke no curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologias
EaD, ofertado pela Rede SACCI/UNIPAMPA.

O contetdo do livro teve origem nos relatos sobre aspectos da biodiversidade local e
regional, elaborados pelos estudantes com base em suas localidades. Durante as aulas
sincronas, realizadas as quartas-feiras a noite, temas como lendas, caracteristicas naturais e
informag0des regionais eram discutidos, revelando semelhangas e especificidades entre as
diversas regifes do Brasil. Essas aulas foram momentos ricos em aprendizado, nos quais
saberes e experiéncias foram compartiihados de maneira intensa, com os discentes
desempenhando um papel ativo e protagonista na construcéo colaborativa do conhecimento.

Entre quinta-feira e a terca-feira seguinte, os estudantes realizavam pesquisas de
campo e bibliogréaficas, produzindo relatos que eram enviados por e-mail ao professor Jair.
Esses relatos serviam como base para os dialogos nas aulas seguintes. Ao longo do
processo, o professor organizava e sistematizava as informacdes resultantes dessas
discussbes, que gradualmente foram incorporadas ao livro.

Esse trabalho colaborativo resultou em uma obra que reflete a diversidade e a riqueza
dos saberes locais, integrando conhecimento cientifico e popular em um esforgo conjunto de
construcdo do conhecimento.

RESULTADOS E ANALISE

A construcdo do livro ocorreu de forma organica, sendo desenvolvida paragrafo a
paragrafo a partir da analise das pesquisas realizadas pelos estudantes e das discussfes
promovidas em sala de aula. O resultado foi um material rico em informacdes sobre a
biodiversidade brasileira, elaborado com linguagem acessivel, o que o torna uma ferramenta
atii para abordar esse tema nas escolas. O conteudo pode ser utilizado em diversos
componentes curriculares da educacdo basica, permitindo uma conexdo direta com a
realidade dos alunos, promovendo uma aprendizagem significativa e incentivando reflexdes
sobre habitos e praticas relacionadas ao meio ambiente.

O livro foi construido com base nos saberes populares, em histérias transmitidas de
geracdo em geracdo e nas experiéncias vivenciadas com a biodiversidade local. Essa
abordagem mudou o conhecimento cientifico da vivéncia cotidiana da populagéo, resgatando
informacfbes muitas vezes esquecidas ou marginalizadas. Dessa forma, o material nao
apenas preserva esses saberes, mas também os torna acessiveis para as futuras geragoes,
reforcando a importancia da integracéo entre ciéncia e cultura popular na educac¢do ambiental.

CONCLUSOES

A proposta de confeccionar um livro a partir das pesquisas e discussoes realizadas ao
longo do componente Biodiversidade e Educacdo Ambiental revelou-se uma ferramenta
pedagdgica eficaz. A atividade possibilitou a construcao de conhecimento de maneira ativa e
colaborativa, culminando em uma publicacdo que podera enriquecer aulas e despertar o
interesse dos estudantes. Este material reflete um modelo integrador, aproximando
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conhecimentos populares e cientificos, e oferece recursos valiosos para fomentar praticas
educativas externas a preservagdo ambiental.
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RECORTE HISTORICO DA EVOLUCAO DA CIENCIA DE
TRANSPORTE MARITIMO: O CONTEINER DE CARGAS

HISTORICAL OVERVIEW OF THE EVOLUTION OF MARITIME TRANSPORT
SCIENCE. THE CARGO CONTAINER

Mauro Sérgio Soares Rabelo !
Lucirene Dias Bastos 2
Carolina Wagner 3

RESUMO: Apresentamos neste trabalho os resultados da intervencéo proposta como atividade no
Curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologias, intitulada: Recorte Histérico da
Evolucdo da Ciéncia de Transporte Maritimo. O Contéiner de Cargas. A intervencdo foi realizada em
uma turma de alunos(as) do 3° Ano do Ensino Médio Concomitante com o Curso Técnico em Comércio
Exterior, do Centro de Ensino Profissionalizante do Amapéa Professora Josinete Oliveira Barroso —
CEPAJOB. A interveng&o no curso de Técnico em Comércio Exterior teve como objetivo, verificar os
fatores que identificam o processo histérico da ciéncia maritima de transporte de carga nos ultimos
séculos, observando, na pratica, o processo de liberacao de cargas em container, na Companhia das
Docas de Santana — CDSA, com a atividade de simular em loco, da libera¢do de um container maritimo
de carga.

Palavras Chaves: Ensino Médio. Transporte maritimo. Histéria da Ciéncia.

ABSTRACT: In this work, we present the results of the intervention proposed as an activity in the
Specialization Course in Science and Technology Teaching, entitled: Historical Outline of the Evolution
of Maritime Transport Science: The Cargo Container. The intervention was carried out in a class of
students in the 3rd year of high school simultaneous with the Technical Course in Foreign Trade, at the
Professional Education Center of Amapa Professor Josinete Oliveira Barroso — CEPAJOB. The
objective of the intervention in the Foreign Trade Technician course was to verify the factors that identify
the historical process of the maritime science of cargo transport in recent centuries, observing, in
practice, the process of releasing cargo in containers, at Companhia das Docas de Santana — CDSA,
with the activity of simulating on-site the release of a maritime cargo container.

Keywords: High School. Sea transport. History of Science.

INTRODUGCAO

Este trabalho, realizado no &mbito do Curso de P6s Graduacédo em Ensino de Ciéncias
e Tecnologias, teve como foco de estudo e aplicagéo pratica do projeto de intervencdo com
0s alunos(as) da 32 Série - Ensino Médio — Concomitante com o Curso Técnico em Comércio
Exterior, do Centro de Ensino Profissionalizante do Amapa Professora Josinete Oliveira
Barroso — CEPAJOB, na cidade de Macapa, no Estado do Amapa.

Neste entendimento inicial para a construgéo desse projeto de intervengéo, utilizaremos
uma metodologia voltada a pesquisa bibliografica em sites institucionais, principalmente o site
oficial da Companhia das Docas de Santana — CDSA e da Receita Federal do Brasil.

Esse trabalho esta organizado em 04 (quatro), capitulos, condicionando as seguintes
subseccdes: A Evolugéo historica da ciéncia do transporte maritimo, Modais de transportes,

11 maurorabelo.aluno@unipampa.edu.br
12 Jucirenebastos.aluna@unipampa.edu.br
13 carolinewagner@unipampa.edu.br
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O Transporte de Cargas hos Séculos XIX E XX, Transporte de Cargas em Contéiner no
Século XXI e armazenagem de Carga em um Contéiner:

REFERENCIAL TEORICO

O presente trabalho utilizou artigos e pesquisas em sites e instituicdes, como subsidios
referenciai para fundamentar o tema do resgate da Ciéncia histérica da evolucao do transporte
de carga, pelos mares, no periodo dos ultimos 03 séculos, onde o processo de mudanca
chegou até esse século XXI, com a caracteristica do transporte maritimo em containers de
carga. E para os alunos(as), quando nas aulas de ciéncias tém a oportunidade de interagir
teoria e exercicio pratico, como afirma Margato (2022):

Existe um grande desinteresse dos alunos pelo aprendizado, cada vez mais
o professor se vé obrigado a utilizar meios que motivem o aluno a participar
ativamente do processo de ensino e aprendizagem. Essa situacdo é
agravada quando se trata das aulas de Ciéncias, ja que na educacao
tradicional, séo meramente apresentadas como uma exposicdo de contetdos
gue devem ser memorizados, com suas leis, teorias e a sua inconveniente
utilizagdo da Matematica como ferramenta. (Margato, 2022, p. 1)

Para o autor, ess ligagéo vivenciada em sala de aula, possibilitar uma nova visdo atrativa
da ciéncia pelos alunos (as).

A evolucéo histdrica da ciéncia do transporte maritimo

Na navegacao pelos rios e mares, esta presente na prépria historia da evolugdo da
humanidade, quando serve como meio de transporte de pessoas e principalmente de cargas.

E ao longo dos séculos, esse processo de transporte de carga foi se aprimorando, como
uma ciéncia que buscar descobrir novas ferramentas e procedimentos, para tornar essa
atividade mais segura e agil. A propria histéria da ciéncia do transporte de carga, veio
acompanhando as diferentes fases de evoluc¢ao dos povos. Como nos comentar Porto (2000):

A navegacdo € considerada a arte de se mover de um ponto a outro. Os
primeiros registros indicam que os homens passaram a utilizar as 4guas para
locomocgé&o entre o final da pré-histéria e o comeco da Idade Antiga, cerca de
4.000 anos A.C, quando a sociedade habitante resolveu cultivar sua agricultura
e pecuaria proxima aos rios, pelo fato de que havia abundancia de agua para
a sua respectiva lavoura. Esta sociedade supracitada eram 0s Sumérios, e
estavam localizados na regido da Mesopotamia entre os rios Tigres e Eufrates,
onde atualmente é situado o entre os rios Tigres e Eufrates, onde atualmente
é situado o pais do Iraque (Porto, 2000, p. 47).

Para o autor, a navegacao no limiar dos séculos era o principal meio de ligacdo entre
0s portos das cidades na antiguidade. Essas atividades oriundas do transporte maritimo, eram
essenciais para as relacdes comerciais nas diferentes regides do globo terrestre. Elas foram
um dos principais meio de transporte para longas viagem e movimentag&o de mercadorias. O
transporte maritimo além de mover cargas, e vital para a movimentacdo de pessoas e 0
estabelecimento de comunicacdo entre 0s povos.

O transporte de cargas nos séculos XIX e XX.

Ao realizarmos um recorte histoérico da ciéncia do transporte maritimo de cargas,
observamos que o ponto principal nos séculos XIX e XX foi o desenvolvimento da navegacéo
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a vapor, que ocorreu na Inglaterra, mas teve |4 os seus mais frutiferos resultados para o
desenvolvimento de novos equipamentos para o transporte maritimo no globo.

Foi com o inventor James Watt que a aplicacdo da maquina a vapor nas embarcacdes
maritimas despontou com uma ferramenta revolucionaria (Figura 01).

Figura 01 — Barco a Vapor Séculos XIX

Fonte: ww.google.com.br (2024)

Um século mais tarde, com os aperfeicoamentos feitos por outros inventores, foi
apresentada, na exposicao industrial de Londres, em 1851, a maquina a vapor para 0S
oceanos, para a navegacéao transatlantica do navio a vapor. Que para as observacdes de
Engels:

O vapor, assim como revolucionou as comunica¢des em terra, deu uma nova
relevancia a navegacdo. O primeiro barco a vapor navegou o Hudson, na
América do Norte, em 1807; no Império Britanico, o inicio foi em 1811, com um
barco no Clyde — desde entdo, mais de 600 foram construidos na Inglaterra e,
em 1836, mais de 500 estavam em atividade nos portos britanicos (Engels,
2008, p. 58).

A utilizacdo das embarcacdes a valor, troce uma seria de novas oportunidade para o
transporte maritimo de carga, surgindo nesses momentos a pesquisar e surgimentos de novos
equipamentos, que possibilitou um salto na ciéncia do transporte maritimo.

O transporte de cargas em contéiner no século XXI

O século XXlI, e caracterizado pelos grandes avangos tecnolégicos da humanidade, nas
diferentes areas da ciéncia, e no setor de transporte maritimo, ndo poderia deixar de ser
diferente. Nesse século a ciéncia da movimentacdo e armazenagem de carga experimento
grandes inovacdes Segundo Keedi e Mendonga (2000):

[...] a evolugdo humana foi acompanhada pelo desenvolvimento do sistema
de transporte, que foi se adaptando a sua necessidade através do tempo”.
Para o autor, o transporte de cargas significa a atividade de circulacdo de
mercadorias, ligando um ponto a outro de um territério, podendo ser de forma
nacional ou internacional. (Keedi; Mendonca, 2000, p. 27).

Com o advento do equipamento conhecido como contéiner, configura uma importante
evolucdo da ciéncia dos transportes maritimo, um equipamento como exemplo de evolugcdo
de segurancga e confiabilidade no ramo de armazenagem nesses séculos (Figura 2).
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Figura 02 — Navio porta-contéineres no Séculos XXI

Fonte: www.docasdesantana.com.br (2024)

Para as operacdes do transporte de cargo, o modal maritimo utilizar nas suas demandas
0s nhavios, do tipo, navios contenedores. Que sdo grandes navios, utilizados para a
armazenagem e movimentacao de contéineres (Figura 03).

Figura 03 — Dois Container em 2024 no Porto de Santana-AP

Fonte: www.docasdesantana.com.br (2024)

Os contéineres de armazenagem surgiram, apos o final da Segunda Guerra Mundial.
Quando despontaram como uma ferramenta de condicionamento de carga maritima.

Essa atividade prética, vem mostrar a importancia do conhecimento cientifico, estudado
na disciplina de Histéria da Ciéncia na sala de aula, que evidéncia como a ciéncia e
fundamental para o desenvolvimento da humanidade.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Com as pesquisas realizadas em arquivos e textos publicados, referente ao tema. E
coroado com a efetivar da atividade de campo, na formar da realizacdo do Projeto de
Intervencao, pelos alunos (as), na Companhia das Docas de Santana — CDSA.

Ocorreu a ligagéo teoria e pratica do conhecimento agregado na agéo pedagogica. Essa
atividade foi realizada com os alunos (as) da 32 Série - Ensino Médio — Concomitante com o
Curso Técnico em Comércio Exterior, do Centro de Ensino Profissionalizante do Amapa
Professora Josinete Oliveira Barroso — CEPAJOB, na cidade de Macapa, no Estado do
Amapa.

Detalhamento das atividades

1 - Dia 10-10 (Quinta-feira). Momento em sala de aula, com duragéo de 02 aulas de 50
minutos cada uma.

Atraves da exposi¢do do contetdo de Histérico da Evolugéo da Ciéncia de Transporte
Maritimo em sala de aula. Com a armazenagem em Container.

e A Evolucao histérica da ciéncia do transporte maritimo.
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¢ Modais de transportes.

e O Transporte de Cargas nos Séculos XIX E XX.

e Transporte de Cargas em Contéiner no Século XXI.

e Armazenagem de Carga em um Contéiner: Documentos de desembarago de
Importacdo de cargas container.

2 - Dia 11-10 (Sexta-feira). Organizacéo dos alunos (as) em sala de aula, para seguir
de Onibus para a area da Companhia das Docas do Amap4 — CDSA. Realizado em 01 (um)
aula de 50 minutos. E acompanhar para o desembaraco de contéineres de cargas. Com 02
(duas) aulas de 50 minutos.

O resultado da aplicacdo prética do projeto de intervencgédo, serdo analisados com 0s
alunos ((as), através de dois instrumentos:

A - Reflexao por meio de questionamentos direcionados.

B - Produgéo escrita: Com a Construcdo de um Mapa Mental, referente a visita a area
da Companhia das Docas de Santana — CDSA, o desembaraco de container.

RESULTADOS E ANALISE

Na atividade de intervengdo, com a visita técnica a area da Companhia das Docas de
Santana — CDSA, foi evidenciado pelos(as) alunos(as) a importancia dos contéineres, como
uma ciéncia de evolug&o no transporte maritimo, ao longo dos séculos.

Os (As) alunos(as), ao final da atividade, construiram relatério de impresséo da atividade
realizada, para ser entregue a coordenacédo do curso técnico em comercio exterior.

Como docente foi para mim importante perceber que a viséao fisica de um equipamento
cientifico como os contéineres, traz conhecimento cientifico atualizado para os(as) alunos(as).
Além de ficarem curioso com o ambiente, os(as) alunos(as) assimilaram na pratica nocées de
conhecimentos referente ao tema estudado.

CONCLUSOES

Esse trabalho mostrou a importéncia da evolugdo da ciéncia de armazenagem de
carga maritima, na atual conjuntura mundial dos transportes de carga.

Os resultados do Projeto de Intervencdo com os alunos (as) da 32 Série do Ensino
Médio — Concomitante com o Curso Técnico em Comeércio Exterior, do Centro de Ensino
Profissionalizante do Amapa Professora Josinete Oliveira Barroso — CEPAJOB, foi uma
experiéncia pedagdgica rica em sala de aula e inovadora no sentido pratico, com a atividade
real realizado pelos alunos (as).

Concluimos com a execucao desse Projeto de Intervencao, que o conhecimento tedrico
adquirido em sala de aula, completado com uma atividade pratica e profissional. Percebemos
com a realizagcdo do Projeto de Intervencgéo, que apdés a realizacdo da agdo, com 0s alunos
(as) do Curso Técnico em Comércio Exterior, aconteceu o agrega mento de conhecimentos
tedricos e pratico, como realizar o processo de desembaraco de um contéiner em uma area
alfandegaria.
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Finalizando confirmando que a metodologia interativa de apresentar e ciéncia em sala
de aula, e fundamental para a construcdo de experimento cientifico pratico, visando a
construcao de conhecimento.
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SOLUCOES EM ECONOMIA CIRCULAR NO ITINERARIO’
FORMATIVO DE CIENCIAS HUMANAS DO NOVO ENSINO MEDIO

SOLUTIONS IN CIRCULAR ECONOMY IN THE TRAINING ITINERARY OF HUMAN
SCIENCES IN NEW HIGH SCHOOL

José Artur Martins Maruri dos Santos*
Mariana Ribeiro Santiago*®

RESUMO: O Novo Ensino Médio representa uma das maiores reformas educacionais dos Ultimos anos
no Brasil. No entanto, s6 serd implementado com éxito se for acompanhado de formacao continuada
de professores, conforme observado no referencial tedrico. O presente trabalhou integrou o contexto
educacional e a realidade dos estudantes. Nao ha como adiar temas como economia circular, educagéo
ambiental e desenvolvimento sustentavel. Durante o curso do semestre, no componente curricular
“Residuos e seu reaproveitamento: estratégias lixo zero”, houve a proposta de intervengédo que foi
aplicada no componente curricular de “Direito Ambiental” que em andamento no Colégio Nossa
Senhora Auxiliadora, especificamente na segunda séria do ensino médio, onde os estudantes de
Ciéncias Humanas foram instados a propor solu¢des para os residuos solidos e os resultados
acompanharam o esperado, onde se obteve respostas no entorno da conscientizagédo da populagéo,
da infraestrutura, implementacéo de colega seletiva e criacdo de usinas de compostagem.

Palavras-chave: Novo Ensino Médio — Residuos Sélidos - Solugdes.

ABSTRACT: The New Secondary Education represents one of the biggest educational reforms in
recent years in Brazil. However, it will only be implemented successfully if it is accompanied by continued
teacher training, as noted in the theoretical framework. This work integrated the educational context and
the students' reality. There is no way to postpone topics such as circular economy, environmental
education and sustainable development. During the course of the semester, in the curricular component
“Waste and its reuse: zero waste strategies”, there was a proposal for intervention that was applied in
the curricular component of “Environmental Law” that is ongoing at Colégio Nossa Senhora Auxiliadora,
specifically in the second series of high school, where Human Sciences students were asked to propose
solutions for solid waste and the results were as expected, where responses were obtained around
population awareness, infrastructure, implementation of selective colleague and creation of composting
plants.

Keywords: The New Secondary Education — solid waste — solutions

INTRODUGCAO

E compromisso brasileiro diante da educac&o a reforma promovida no Ensino Médio,
com o objetivo de tornar a educacao mais relevante e alinhada as demandas do século XXI.
A proposta central é oferecer aos estudantes uma formagao mais flexivel e personalizada,
permitindo que explorem seus interesses e aptiddes de forma mais aprofundada.

Os estudantes podem escolher entre diferentes itinerarios formativos, como Ciéncias da
Natureza, Matematica, Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas, Linguagens e suas
Tecnologias, ou ainda, aprofundar-se em &areas técnicas e profissionalizantes. Essa
personalizacdo permite que o0s jovens se dediquem a &reas que mais 0s interessam,
preparando-os melhor para o mercado de trabalho.

Nessa linha, a escolha dos itinerarios estimula o protagonismo juvenil, dando aos
estudantes mais autonomia e responsabilidade sobre sua prépria trajetoria escolar.

14 josearturmaruri@gmail.com
15 marianasantiago@unipampa.edu.br
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O Novo Ensino Médio integra a formacé&o técnica e profissional, preparando os jovens
para o mercado de trabalho de forma mais eficiente. Essa articulacdo pode reduzir o tempo
de formacéo e aumentar as chances de empregabilidade. No entanto, essa perspectiva de
uma educacao industrializada tem gerado impactos negativos, até mesmo para 0 meio
ambiente, o que pode vir a ser abordado em trabalho préprio.

Atualmente, é possivel concluir que o Novo Ensino Médio esta alinhado a Base Nacional
Comum Curricular, que estabelece as aprendizagens essenciais que todos os estudantes
devem desenvolver. Dessa forma, a reforma buscou atualizar os conteudos, agora chamados
de objetos de conhecimento, tornando-os mais relevantes para a vida dos estudantes e para
0 mundo contemporaneo.

Por outro lado, a formacao continuada de professores € um pilar fundamental para a
garantia de uma educacgéo de qualidade e para a atualizag&do constante do processo ensino-
aprendizagem. Ela se torna ainda mais relevante no contexto do Novo Ensino Médio, onde as
mudangas curriculares e metodoldgicas exigem dos docentes uma adaptacdo constante.

Diante disso, os docentes precisam estar adaptados as novas demandas de um mundo
em constante transformacéo, e a educacao precisa acompanhar essa dinamica. A formagéao
continuada permite que os professores se atualizem sobre novas metodologias, tecnologias
e objetos de conhecimento, garantindo que a escola seja um espaco relevante e conectado
com a realidade dos estudantes.

Sob outra perspectiva, a realidade dos estudantes € integrada ao Planeta Terra, assim
como todos nés. Ndo had como adiar temas como lixo zero, economia circular, educacgéo
ambiental e desenvolvimento sustentavel.

A economia circular, por sua vez, surge como uma resposta aos graves problemas
ambientais que enfrentamos atualmente. Ao transformar a forma como produzimos e
consumimos, ela oferece uma alternativa mais sustentavel e com menor impacto no planeta.

Diante das mudancas climéaticas, da degradacdo ambiental, da producao excessiva de
residuos e do esgotamento de recursos naturais, a economia circular pode contribuir com a
reducdo da emisséo de gases do efeito estufa, ja que reduz a necessidade de extragédo de
matérias-primas e a producdo de novos produtos, por exemplo.

Assim, torna-se por demais imperioso conectar o jovem estudante a temas como este,
0 que acabou sendo proposto como uma pratica de intervenc&o em turma do segundo ano do
Ensino Médio do Colégio Nossa Senhora Auxiliadora, em Bagé/RS, a partir da apresentacao
dos conceitos em componente curricular “Residuos e seu reaproveitamento: estratégias lixo
zero”, ministrada pela professora, orientadora do presente trabalho, Mariana Ribeiro Santiago.

Em vista disso, o presente trabalho visou integrar as demandas recorrentes do Novo
Ensino Médio trazidas pelos estudantes aos docentes, bem como aquelas que ja estdo na
praxis docente, sendo que ambos, professores e estudantes, estdo em constantes trocas com
0 meio ambiente.

Dai a necessidade de agregar metodologias ativas como a aprendizagem através da
resolucéo de problemas aliada aos conceitos de economia circular e lixo zero, a fim de guindar
o itinerario formativo de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

41

44 @ S FEDER,
QM(‘\"«_‘;
8 AHOR
—~ INSTITUTO FEDERAL -3
UFSM P

\y%n;,
<
/N

uh’l’bampa



-

ANAIS DO =

I SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZACAO -
EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

REFERENCIAL TEORICO

A formacao continuada de professores do ensino médio € um pilar fundamental para a
garantia de uma educacgéo de qualidade e relevante para os estudantes. Ela representa um
investimento no desenvolvimento profissional docente, promovendo a atualizacdo de
conhecimentos, a inovacdo nas praticas pedagdgicas e a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem.

z

Por isso, ndo é possivel falar de economia circular, educacdo ambiental ou
desenvolvimento sustentivel, sem que os professores estejam perfeitamente capacitados
para o desenvolvimento de ac¢des que modifiguem a realidade dos estudantes.

Nessa linha, é preciso trazer um estudo realizado no estado de Maranhdo (Cruz, Da
Silva, 2024) que objetivou analisar a formacao de professores em uma instituicdo publica
daquele estado no ano de 2023 e, entre tantas conclusdes, se evidenciou que

(...) durante os periodos de formacgdes ficou evidente como é necessario ter
uma articulagéo entre a formagéo inicial com a continuada, sendo necessario
a busca pela valorizacao de um professor reflexivo e critico (N6voa, 1995). E
apesar do Novo Ensino Médio ser pautado em um ensino que favoreca as
praticas capitalistas, os professores se mostram determinados a ndo levarem
para a sala de aula conteddos mecanizados que promovam o0 ndo pensar
critico.

Diante disso, se sabe que os professores estéo dispostos a inovar e buscar a formacéo
efetiva dos seus estudantes.

Por outro lado, é importante apresentar o primeiro trabalho publicado na Universidade
Federal de Santa Catarina sobre a inser¢cdo do conceito lixo zero e a economia sustentavel
em escolas publicas. Os autores, Andrade, Mendonca e Schimitz realizaram uma semana de
“Lixo Zero” em uma escola publica localizada em regido de baixa renda em Florian6polis. Os
resultados foram muito positivos a medida que impactaram a comunidade local que chegou a
gerar renda com a pratica escolar estando em atividade até os dias de hoje.

Os conceitos de Economia Solidaria, Economia Circular e Lixo Zero sdo
utilizados, conjuntamente, neste contexto, como base tebrica para
transformacdo nas problematicas sociais e dos residuos, assim como o
desenvolvimento sustentavel. Lixo Zero atua através de praticas e incentivos
gue objetivam o maximo reaproveitamento e correto encaminhamento dos
residuos reciclaveis e organicos, diminuindo assim a quantidade de rejeito
encaminhado para o aterro sanitario (INSTITUTO LIXO ZERO BRASIL,
2018).

De outro modo, destacamos o trabalho de Gomes (2020), apresentado ao programa de
pés-graduacéo em administracdo da Universidade do Vale do Itajai, onde a delimitagdo do
problema esteve centralizada na reprovagéo do uso de sacolas plasticas e canudos plasticos
diante da insercdo no calendario oficial do estado de Santa Catarina da semana Lixo Zero,
comemorada em outubro. E interessante notar que a autora trouxe a temética a luz da teoria
da cultura do consumidor. De acordo com Levy (2015) e Tadajewski (2006) apud Gomes
(2020),

(...) que apresenta uma alternativa ao dominio da teoria microeconémica e
abordagens inspiradas na psicologia cognitiva (Fitchett, Patsiaouras, &
Davies, 2014). A pesquisa do consumidor limitou-se extensivamente a
tomada de decisdo e ao comportamento do comprador e, em vez disso,
argumentou que os pesquisadores deveriam estudar uma gama mais ampla
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de experiéncias e praticas de consumo (Levy, 2015; Tadajewski, 2006, apud
Gomes, 2020).

A prépria autora ressalta que a reducédo da complexidade simbdlica do consumo a fatores
econdmicos de mercado como o preco € algo que pretende ser revertido pelos estudiosos da
Cultura do Consumidor.

Ao que parece, ha um complexo sistema cultural da sociedade contemporanea, repleto
de diferencas simbdlicas que precedem a compra de qualquer produto (Rocha & Barros,
2006). O consumo é um fato social capaz de gerar representagdes coletivas. A medida que
se afirma que o individuo € um ser social, capaz de refletir sobre seu consumo, incita-se a
duvida sobre as alteragfes sociais, econdmicas e ambientais que podem ser geradas a partir
dessa prética.

Segundo Rocha e Barros (2006) o consumo € a arena do simbolismo social, ou seja, é
consumindo que o individuo demonstra suas crengas. O aumento do entendimento do Homem
acerca das consequéncias das suas atitudes no meio ambiente criou diversas formas de
contensao das externalidades negativas. Todas as vertentes da sociedade comecaram a se
mobilizar com diferentes graus de complexidade, sejam organizagdes ndo-governamentais,
governos, empresas privadas, organizagfes independentes da sociedade civil, escolas e
universidades etc.

Alias, a criacdo de grupos e movimentos é imprescindivel para a obtencao de objetivos
comuns, dentro das causas ambientais essa é uma pratica corrente. Em funcédo dos graves
prejuizos causados pelo consumo e descarte desenfreados, muitas solugdes foram
propostas ao longo do tempo. Outros estudos sugerem o aprofundamento na investigacao
sobre consumo por meio da realizacdo de etnografias e da Teoria de Cultura do Consumidor
de grupos de consumidores a fim de se compreender com maior precisdo sobre os multiplos
cbdigos que ordenam essas praticas sustentaveis (Catulli; Cook; Potter, 2017; Martin; Harju;
Salminen; Koroschetz, 2019).

Camacho-Otero et al. (2019) indicam em seus trabalhos sobre adaptacdo do consumidor
aos servigos da Economia Circular que o tema necessita ser mais explorado. A autora propde
que estudos futuros devem explorar como combinar analises on-line geradas pelos usuarios
com métodos mais tradicionais, como entrevistas, autoetnografia ou observacdo néao
participante, para fornecer informagfes mais profundas e amplas sobre as caracteristicas
pessoais do usuario e sua jornada com a oferta. Para ampliar a exploracdo do papel das
variaveis demograficas, novas pesquisas também devem incluir empresas focadas em
diferentes dados demograficos, uma vez que ela utilizou apenas negoécios voltados para
mulheres”.

Os registros académicos sobre Economia Circular comegaram a ser mais
frequentes a partir e meados de 1970. Seu conceito ndo pode ser vinculado
a uma Unica data ou autor devido a sua origem diversa. Académicos, lideres
intelectuais e empresas fizeram de suas aplicacdes préticas diretrizes para
0s sistemas econdmicos modernos e processos industriais, aperfeicoando e
desenvolvendo o conceito geral pelas seguintes escolas de pensamento:
Design Regenerativo, Economia de Performance, Cradle to Cradle — Do
berco ao berco, Ecologia Industrial, Biomimética e Blue Economy (Ellen
MacArthur Foundation, 2018). Com o tempo, essas diversas escolas de
pensamento corroboraram com o desenvolvimento da ideia de Economia
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Circular. Entretanto, ainda ndo ha um consenso ou uma definicdo estatica
guanto ao que prega esse modelo.

Por fim, trazemos para o debate o estudo realizado Cunha e Garcias, 2019, ambos
professores da PUC-PR, ao Centro Cientifico Conhecer. Na oportunidade, os autores
identificaram lacunas e tendéncias da pesquisa global sobre lixo zero na gestédo residuos
principalmente no que diz respeito aos residuos de alimentos, politicas publicas, métodos para
medic&o de residuos e a escassez de envolvimento de atores-chave na gestéo.

Os resultados do estudo suprarreferido evidenciam o lixo zero como um conceito
desafiador que ainda requer desenvolvimento para afirmar sua definicdo, limites, e praticas
associadas. Ainda, identificaram possiveis lacunas nesta area de pesquisa: lixo zero com foco
nos residuos de alimentos, politicas publicas, métodos para medi¢cdo da prevencdo de
residuos e a escassez de envolvimento de atores-chave na gestéo.

Importante destacar que os conceitos de economia circular, lixo zero, bem como a
necessidade de aplicacdo de tais objetos de conhecimento no Novo Ensino Médio sdo
urgentes a medida que os estudantes precisam dialogar nesse vasto campo de pesquisa, por
isso a opgéao pela intervencao realizada, conforme a descrigdo que segue oportuna.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Por ocasido do semestre, no componente curricular “Residuos e seu reaproveitamento:
estratégias lixo zero” ministrado pela Professora Mariana Ribeiro Santiago, orientadora do
presente trabalho, tomamos conhecimento de diversos conceitos que poderiam ser
implementados em componente curricular intitulado de “Direito Ambiental” que estava em
andamento no Colégio Nossa Senhora Auxiliadora, especificamente no segundo ano do
ensino médio, onde estou professor no itinerario de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Na oportunidade, utilizando a ferramenta “Google Sala de Aula” foi apresentada uma
situagao problema (descrita abaixo) onde os estudantes foram sinalizados a estudar antes de,
em sala de aula, presencial, iniciar um didlogo com a apresentacdo de possiveis propostas
de intervencao (Figura 1).

Figura 1 — Situag&@o-Problema
30 Tri

‘ Atividade avaliativa - Residuos organicos Data de entrega: 28 de nov.

Item postado: 6 de nov.

> 15 13

Segue em anexo a situaco-problema para sua analise e resolucio. Entregues Pendentes
att

José Artur

Residuos organicos: situa...
Apresentagdes Google
Ver instrugdes Revisar trabalho

Fonte: Primeiro Autor
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Descricao da atividade

“A cidade de Bagé-RS, com uma populacdo média, enfrenta sérios problemas com a
gestdo de seus residuos sélidos. A coleta seletiva, embora existente, ainda é ineficiente, e a
maior parte dos residuos sélidos acaba sendo destinada a aterros sanitérios.

O descarte inadequado dos residuos sélidos de Bagé estd gerando diversos impactos
negativos, como:

o Emissdo de gases do efeito estufa: A decomposicdo da matéria organica em
aterros libera metano, um potente gas do efeito estufa, contribuindo para o
agravamento das mudancas climaticas.

e Contaminacdo do solo: O chorume produzido pela decomposicdo do lixo
organico contamina o solo.

e Proliferacao de vetores de doencas: Lixdes a céu aberto e a falta de higiene na
coleta e tratamento dos residuos atraem animais transmissores de doencas,
como ratos e insetos.

e Perda de nutrientes: O lixo organico é uma fonte rica em nutrientes que poderiam
ser utilizados na agricultura, mas que, quando descartado de forma inadequada,
se perde.

Diante disso, como a prefeitura de Bagé pode incentivar a populacdo a adotar préaticas
de compostagem doméstica? Quais sdo 0s principais obstaculos para a implementacédo da
coleta seletiva na cidade? E a economia circular? Como a industria e o comércio podem
contribuir para a reducdo da geracdo de residuos organicos? Quais sdo as possiveis
consequéncias a longo prazo se o problema dos residuos organicos nao for resolvido?”

Os dialogos foram satisfatérios e eles puderam ser avaliados de forma continua, diante
de suas manifestacdes no debate, como também por meio do relatério em que tiveram um
prazo para fazer a entrega, conforme sera demonstrado no tdpico “resultados e analise”.

Ressalta-se que como a atividade utilizou a sala de aula invertida, o cronograma utilizou
apenas 4 horas/aula, sendo distribuidas entre duas por semana.

Nas primeiras duas horas/aulas, os estudantes dialogaram sobre os assuntos trazidos
pela situacdo problema e nas Ultimas duas horas/aulas eles produziram o relatério que foi
entregue o Google Sala de Aula.

RESULTADOS E ANALISE

A formacgédo continuada é um investimento essencial para a melhoria da qualidade do
ensino e para o desenvolvimento profissional dos docentes. Ao proporcionar aos professores
a oportunidade de se atualizar, de desenvolver novas habilidades e de refletir sobre suas
praticas, a formacao continuada contribui para a constru¢ao de um futuro mais promissor para
todos.

Dessa forma, nao ha como haver uma implementacao segura do Novo Ensino Médio
desconectada de uma formag&o continuada que pode apresentar temas como a economia
circular que surge como uma resposta aos graves problemas ambientais que enfrentamos
atualmente.

Nesse sentido, a economia circular oferece um framework abrangente para alcangar o
objetivo do lixo zero. Ao adotar praticas de economia circular, como a reutilizagédo, a
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reciclagem e a compostagem, podemos reduzir significativamente a quantidade de residuos
gerados e construir um futuro mais sustentavel para as proximas geracoes.

E o0 ambiente ideal para que possamos semear acdes amparadas na sustentabilidade é
0 da educacdao, especificamente o Novo Ensino Médio.

Pensando nisso, a proposta de intervencao na turma de segunda série do ensino médio
objetivou e alcangou resultados positivos, j& que os estudantes foram desafiados a estudar
um assunto novo nesta etapa de formacéo e responderam significativamente quando suas
propostas de intervencdo trouxeram solucbes como a conscientizacdo da populacéo,
infraestrutura, legislacao, parcerias, implementacéo de coleta seletiva, criacdo de usinas de

compostagem, incentivo a compostagem doméstica e condominial, além de educacédo
ambiental.

Por amostragem, selecionamos as respostas de trés estudantes diferentes:

>
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|A prefeitura pode implementar campanhas educativas para conscientizar os moradores
sobre os beneficios da compostagem e ensinar técnicas simples para sua realizagado.
Oficinas e palestras podem ser promovidas em escolas, associagdes de bairro e centros
comunitarios, destacando a reducgdo do lixo enviado aos aterros e o aproveitamento dos
residuos organicos como adubo.

Outra medida seria a distribuicdo de kits de compostagem doméstica, como composteiras, a
pregcos acessiveis ou gratuitamente, especialmente para familias de baixa renda. Isso pode
ser viabilizado por meio de parcerias com empresas privadas ou organizagdes ambientais.

A educagdo ambiental também pode ser reforgada através de programas em escolas e
comunidades, criando uma cultura de sustentabilidade desde cedo. Além disso, a prefeitura
pode oferecer incentivos fiscais, como descontos em taxas municipais, para quem adotar
praticas de compostagem.

Por fim, a criagdo de espagos comunitarios de compostagem, onde moradores podem levar
seus residuos organicos, seria uma alternativa para aqueles que ndo tém espago ou
condigcGes de realizar o processo em casa. Isso ndo apenas reduziria o volume de residuos
nos aterros, mas tambeém incentivaria a interagao e colaboragio entre os cidadaos.
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pificuldades:

Falta de profissionais, falta de viabilidade econdémica, descarte incorreto, desinformacgéo e
falta de infraestrutura.

Solugdes:

Incentivar a compostagem: Existem diversas iniciativas de compostagem em cidades,
como projetos de compostagem escolar, projetos de compostagem comunitaria e
programas de compostagem urbana.

Industria: Adotar tecnologias mais limpas, repensar embalagens e buscar alternativas mais
sustentaveis em toda a cadeia produtiva sdo exemplos de ag¢des que contribuem para a
redugdo do impacto ambiental e para a economia de recursos. A gestdo eficiente de
residuos também impacta positivamente a logistica da sua industria.

CONCLUSOES

A melhoria da qualidade do ensino vira na medida em que houver investimento na
formacgdo continuada dos docentes. Ao proporcionar aos professores a oportunidade de se
atualizar, de desenvolver novas habilidades e de refletir sobre suas praticas, havera o
desenvolvimento de diversas pautas importantes para a sociedade como um todo.

Entre elas a economia circular, o lixo zero, a educagdo ambiental, o desenvolvimento
sustentavel, exatamente como proposto na intervencao no Ensino Médio.

Os estudantes, a partir do que foi fomentado pelo professor, a partir da proposta da P6s-
Graduacédo em Ciéncias, irdo adotar praticas de economia circular, como a reutilizacdo, a
reciclagem e a compostagem, podemos reduzir significativamente a quantidade de residuos
gerados e construir um futuro mais sustentavel para as proximas geracoes.

Vale ressaltar, ainda, que os desafios propostos pelos professores no presente
programa da Unipampa, sdo de grande valia porque estdo oferecendo exatamente o que
estamos verificando como uma necessidade dos docentes, ou seja, a formagéo continuada,
a capacitacdo docente, essencial para o fortalecimento do Novo Ensino Médio.

Ante o0 exposto, a formacao continuada de docentes é um investimento fundamental
para a promocao da educacdo ambiental nas escolas. Ao proporcionar aos professores 0s
conhecimentos, as habilidades e as ferramentas necessérias, a formagéo contribui para a
construcao de uma sociedade mais justa, equitativa e sustentavel.
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DA TEORIA A PRATICA: APLICANDO A APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA EM UM ESTUDO DE CASO NO CORREGO SANTO
ANTONIO/ ITATIAIA COM O GOOGLE EARTH E COMMANDER
COMPASS LITE

FROM THEORY TO PRACTICE: APPLYING MEANINGFUL LEARNING IN A CASE
STUDY IN CORREGO SANTO ANTONIO/ ITATIAIA WITH GOOGLE EARTH AND
COMMANDER COMPASS LITE

Ana Cristina Figueira de Almeida de Souza Ramos?®
Marco Antonio Fontoura Hansen?’
Rafhael Brum Werlang!®

RESUMO: O presente trabalho prop6e uma sequéncia didatica para o ensino de geografia, utilizando
como ferramentas metodolégicas o PAR (Parametros de Amostragem de Recursos), o Google Earth e
o0 aplicativo Commander Compass Lite. O estudo de caso foi realizado no Cérrego Santo Anténio, em
Itatiaia, RJ, com o objetivo de ensinar conceitos de orientacao e localizagdo geografica de forma pratica
e interativa. A metodologia aplicada permite aos alunos explorarem o espacgo geografico por meio de
atividades que envolvem o uso de tecnologias digitais e analises em campo, promovendo uma maior
compreensdo dos conteudos e o desenvolvimento de habilidades cartogréficas e espaciais.

Palavras-chave: Geoprocessamento; Educacdo ambiental; Cartografia digital.

ABSTRACT: This paper proposes a didactic sequence for geography teaching, using PAR (Sampling
Parameters of Resources), Google Earth, and the Commander Compass Lite app as methodological
tools. The case study was conducted at the Santo Anténio Stream, in ltatiaia, RJ, aiming to teach
concepts of orientation and geographical location in a practical and interactive way. The implemented
methodology enables students to explore the geographical space through activities involving the use of
digital technologies and field analyses, promoting a deeper understanding of the content and the
development of cartographic and spatial skills.

Keywords: Geoprocessing; Environmental education; Digital cartography.

INTRODUCAO

Desde os primordios da civilizagéo, o ser humano tem interagido intensamente com o
ambiente natural, transformando-o de acordo com suas necessidades. Esse processo de
modificacdo, embora fundamental para o desenvolvimento das sociedades, trouxe também
consequéncias significativas para os ecossistemas. Atualmente, observa-se que todos os
ambientes naturais sofrem algum nivel de influéncia humana, sendo que a degradacéo
ambiental é intensificada pelo modelo socioecondmico predominante. Este modelo,
caracterizado pela exploracdo desordenada e muitas vezes conflitante com as dinamicas
naturais, gerou desafios ambientais globais, como as mudancas climaticas, a perda da
biodiversidade e a contaminagéo dos recursos hidricos.

A 4gua, um recurso essencial a vida e as atividades humanas, esté entre os elementos
mais afetados por essas praticas. A poluicdo hidrica, em especial, tem se tornado uma
questao urgente, exigindo solu¢des que conciliem desenvolvimento com sustentabilidade. No

16 anacfdadsr.aluno@unipampa.edu.br
17 marcohansen@unipampa.edu.br
18 rafhaelwerlang@unipampa.edu.br
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Brasil, os corpos hidricos tém sofrido press@es crescentes desde a segunda metade do século
XX, impulsionadas pela expansdo urbana acelerada, pela permissividade frente as fontes de
poluicdo e pela falta de politicas eficazes para sua protecdo. Esse quadro compromete ndo
apenas a qualidade da 4gua, mas também a vida das populagdes humanas e de espécies
que dependem diretamente desses ecossistemas.

Nesse contexto, a necessidade de novos modelos de desenvolvimento sustentavel
torna-se evidente. Eles devem incorporar a conservacdo e o uso racional dos recursos
hidricos, reconhecendo a 4gua como elemento vital e finito. Uma ferramenta essencial nesse
processo é a Educacdo Ambiental, que promove a conscientizacao critica e interdisciplinar
sobre os problemas ambientais. Mais do que informar, a Educacdo Ambiental busca
transformar atitudes e comportamentos, incentivando praticas sustentaveis e a formagéo de
cidaddos comprometidos com o bem-estar coletivo e a preservacdo do meio ambiente.

Entre as ferramentas de Educacdo Ambiental estdo os protocolos de avaliagdo
ambiental, como o Protocolo de Avaliagdo Rapida (PAR), que permite estudar ecossistemas
aquéaticos de forma pratica e eficiente. Adaptavel a diferentes contextos, o0 PAR pode ser
utilizado também como instrumento didatico no ensino médio, aproximando os estudantes das
realidades ambientais locais e estimulando sua criticidade em relagédo aos impactos humanos
Nnos recursos naturais. Ao aplicar esse tipo de ferramenta, os jovens tém a oportunidade de
vivenciar uma educacdo mais conectada as demandas do mundo contemporaneo, além de
desenvolver competéncias para tomar decisées mais sustentaveis no futuro.

O presente estudo foi realizado no municipio de lItatiaia, localizado no estado do Rio
de Janeiro, uma regido de notavel importancia ecoldgica e geogréfica. Itatiaia abriga o Parque
Nacional de Itatiaia, a primeira unidade de conservacao do Brasil, criado em 1937. Essa area
protegida é um dos principais refagios da biodiversidade na Mata Atlantica, possuindo uma
riqueza singular de espécies e ecossistemas. O municipio é atravessado pelos rios Campo
Belo e Preto, que nascem nas elevacgdes do Pico das Agulhas Negras e desempenham papel
crucial na composicdo das bacias hidrograficas do Paraiba do Sul e do Rio Grande. Esses
corpos hidricos ndo apenas abastecem a regido local, mas também contribuem para a
producao de energia hidrelétrica, reforcando sua relevancia para o desenvolvimento regional.

A vegetacdo de Itatiaia € igualmente impressionante, com uma diversidade que varia
de acordo com as altitudes e as condi¢des climaticas. No parque, encontram-se formacgdes
florestais que incluem florestas de encosta, florestas nebulares e campos de altitude, todas
elas fundamentais para a regulacdo climatica, a conservacdo da biodiversidade e a
manutencdo dos recursos hidricos. Essa variedade de ecossistemas é um reflexo das
condi¢Bes geoldgicas, climaticas e bioldgicas da regido, tornando-a um verdadeiro laboratério

natural para a Educagdo Ambiental.

A proposta de estudo desenvolvida nesta regido utilizou ferramentas tecnoldgicas,
como o Google Earth, além de aplicativos de navegacao e georreferenciamento, para analisar
0s cursos d’agua e os ecossistemas associados. Essas ferramentas ndo apenas ampliam o
alcance das investigacbes ambientais, mas também integram o0 ensino de geografia a
Educacdo Ambiental, proporcionando aos estudantes uma compreensao mais profunda sobre
a interagdo entre elementos naturais e humanos.
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O objetivo principal da proposta € formar cidaddos mais conscientes e preparados para
atuar na conservacao dos recursos naturais, em especial da dgua. Ao envolver os estudantes
em atividades praticas, como a aplicagédo de protocolos de avaliacdo e o uso de ferramentas
tecnolégicas, busca-se ndo apenas desenvolver competéncias técnicas, mas também
fomentar uma mentalidade critica e comprometida com a sustentabilidade. Em Ultima analise,
iniciativas como esta representam um passo importante na formacéo de uma sociedade mais
equilibrada, capaz de harmonizar suas necessidades com a preservacdo do meio ambiente
para as futuras geracgoes.

REFERENCIAL TEORICO

A Aprendizagem Significativa, proposta por David Ausubel, tem como premissa a ideia
de que o aprendizado ocorre de maneira mais eficaz quando o novo conhecimento é
relacionado a conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do aluno. Segundo Ausubel
(2003), "a principal tarefa do ensino é facilitar a aprendizagem significativa, e ndo apenas a
memorizagdo mecéanica." Esse conceito central propde que, para que a aprendizagem seja
duradoura e relevante, o contelldo novo precisa se conectar com o que o estudante ja sabe,
ou seja, ser assimilado de forma consciente e intencional.

Ausubel (2003) destaca que 0s subsungores - conceitos previamente adquiridos -
servem como ancoras para novos aprendizados, permitindo que as novas informacdes se
integrem de maneira logica e estruturada na mente do aluno. Moreira (2011), ao ampliar o
conceito, acrescenta que a aprendizagem significativa ndo ocorre de forma automatica. E
preciso que tanto o material a ser aprendido seja potencialmente significativo, ou seja, que
tenha estrutura légica e clareza, quanto que o aluno tenha predisposi¢céo para aprender de
forma significativa, estando motivado e engajado.

Um dos pontos mais importantes dessa teoria € que o conhecimento adquirido de
maneira significativa tende a ser mais duradouro, pois é armazenado em uma rede de
significados interligados, o que facilita a recuperagdo dessas informagfes para futuras
aplicacdes. Diferente da aprendizagem mecanica, onde 0s conceitos sdo decorados sem a
devida compreensdo ou contextualizacdo, a aprendizagem significativa envolve uma
internalizagdo ativa, onde o aluno da sentido ao que aprende.

Essa teoria pode ser aplicada de maneira préatica no contexto da sequéncia didatica
apresentada sobre o Corrego Santo Antonio, em que o uso de ferramentas tecnol6gicas como
0 Google Earth e 0 Commander Compass Lite (Martins, Seabra e Carvalho, 2013) facilita a
ligacdo entre os conteldos tedricos e 0 ambiente cotidiano dos alunos. Quando os estudantes
analisam o ecossistema local, utilizando essas tecnologias e o Protocolo de Avaliacdo Rapida
(PAR), estéo integrando novos conceitos geograficos e ambientais a experiéncias prévias de
suas vidas, transformando o aprendizado em algo concreto e significativo. (Rodrigues e
Castro, 2008 e Guimaraes et al 2012)

A Aprendizagem Significativa também valoriza a contextualizacdo e a autonomia do
aluno, o que se reflete no desenvolvimento de habilidades criticas e analiticas durante o
estudo de um problema real, como a degradacdo ambiental do cérrego estudado. Os
conceitos discutidos em sala de aula sobre bacias hidrograficas, poluicdo e preservacao
ambiental sdo diretamente aplicados a realidade vivida pelos alunos, tornando o aprendizado
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mais engajador. Segundo Moreira (2011), “para que a aprendizagem significativa ocorra, o
aluno deve estar motivado, e essa motivacado geralmente advém da percepcdo de que o
conteudo é relevante para sua vida.”

A motivagdo, segundo Ausubel, é essencial para a predisposicdo a aprendizagem
significativa. Nesse caso, 0os alunos estdo diretamente envolvidos em um estudo de campo
que afeta sua prépria comunidade, o que desperta um maior interesse e promove uma postura
mais ativa no processo de aprendizagem. O uso de tecnologias digitais, como o Google Earth,
ao contextualizar o conteudo, refor¢a a importancia da interatividade e da visualizagcdo na
compreensao dos fenbmenos geogréficos. A analise do CArrego Santo Antdnio € um exemplo
de como a integracdo entre teoria e pratica favorece a aprendizagem significativa, pois 0s
alunos sdo capazes de visualizar e aplicar os conhecimentos de forma imediata.

Outro aspecto importante da aprendizagem significativa € o desenvolvimento de
esquemas conceituais, que permitem ao aluno ndo apenas absorver nhovos conteldos, mas
também reorganizar e ampliar sua estrutura cognitiva de forma a integrar novos
conhecimentos de maneira légica. Segundo Minatti e Beaumord (2006) o uso do PAR, por
exemplo, oferece uma oportunidade de organizar e aplicar informacdes sobre os parametros
de qualidade da agua e dos ecossistemas aquaticos, o que contribui para a constru¢do de um
entendimento mais profundo e integrado das questfes ambientais; além disso, a aplicacdo de
tais metodologias alinhada com o uso de ferramentas tecnolégicas, fomenta o
desenvolvimento de habilidades interdisciplinares, como a cartografia e a andlise critica de
dados ambientais, 0 que esta diretamente relacionado as competéncias geogréficas
propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC 2017).

A Aprendizagem Significativa, ancorada na teoria de Ausubel e ampliada por Moreira,
transforma o processo de ensino-aprendizagem, especialmente em areas como geografia e
educacdo ambiental. Ao conectar novos conhecimentos a experiéncias e saberes prévios,
essa abordagem promove um aprendizado mais profundo, critico e duradouro. Através de
metodologias ativas e recursos digitais, como o estudo de caso do Cérrego Santo Antdnio, 0s
alunos desenvolvem habilidades de resolucéo de problemas, pensamento critico e cidadania,
tornando-se agentes de transformac¢do em suas comunidades. Essa pratica pedagégica nao
apenas garante a aquisicdo de conteudos, mas também forma individuos mais autbnomos,
engajados e preparados para os desafios do século XXI. Em resumo, a Aprendizagem
Significativa vai além da mera transmissdo de conhecimento, promovendo a construcéo de
um aprendizado relevante e transformador.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Este estudo foi conduzido no municipio de Itatiaia, RJ, dentro do contexto das
interacdes entre o ambiente natural e a ocupacdo humana. Com a participacéo de 50 alunos
do 1° ao 3° ano do Ensino Médio, do Colégio X, a pesquisa adotou uma abordagem
interdisciplinar, envolvendo as areas de biologia e geografia. A sequéncia didatica foi realizada
ao longo de seis meses, de maio a outubro de 2023, e incluiu trés encontros iniciais para
preparacgdo teorica e planejamento das atividades de campo.

No primeiro encontro, foram discutidas as bacias hidrograficas locais e suas
caracteristicas, como o rio Santo Antonio, que passa pela escola. Além disso, foram
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abordados temas como a cobertura vegetal e as interacfes entre fauna e flora aquatica. Os
alunos foram incentivados a identificar problemas ambientais decorrentes da acdo humana,
como lixo, erosédo, e ocupacao irregular, por meio de discussées baseadas em suas proprias
observacoes.

No segundo encontro, 0s alunos aprenderam a utilizar as ferramentas Google Earth e
Commander Compass lite, que seriam fundamentais para mapear os pontos de analise e
facilitar a aplicagdo do Protocolo de Avaliacdo R4pida (PAR). Como a maioria dos alunos ja
possuiam familiaridade com essas ferramentas devido ao uso em aulas anteriores, o foco foi
na integracéo dessas tecnhologias ao estudo ambiental proposto.

O terceiro encontro foi dedicado a explicacdo do PAR, uma ferramenta utilizada em
estudos biologicos, adaptada em estudos geograficos que permite avaliacfes rapidas e
gualitativas de diversos parametros ambientais, como caracteristicas do fundo do rio,
sedimentos, lixo e esgoto. Os alunos foram orientados a utilizar uma escala de pontuagéo de
0 a 10 para cada parametro, variando de "6tima" (10) a "ruim" (0), conforme o estado ambiental
do local avaliado. Cada grupo aplicou esses parametros nos pontos previamente escolhidos,
com base na facilidade de acesso e no nivel de impacto ambiental.

Os pontos de andlise foram selecionados pelos alunos em conjunto com o0s
pesquisadores, levando em consideracdo critérios como proximidade a escola e nivel de
intervencdo antropica. No total, foram escolhidos 12 trechos de rios e cérregos, localizados
tanto em areas centrais quanto periféricas de Itatiaia. Os pontos 1 e 2, situados préximos a
entrada e a &rea interna da escola, foram usados como referéncia inicial, enquanto os outros
foram selecionados com base nas rotas habituais dos alunos, facilitando o monitoramento
continuo.

Os alunos aplicaram o PAR nos trechos selecionados, analisando os 12 parametros
estabelecidos, como fundo do rio, sedimentos, erosédo e lixo. Esses parametros foram
discutidos e adaptados durante os encontros anteriores, com 0 objetivo de facilitar a
compreensdo e 0 uso por parte dos alunos. A coleta de dados ocorreu ao longo de um més,
com os alunos registrando imagens dos locais e preenchendo os formularios de avaliacédo.

Essa metodologia possibilitou uma analise detalhada das condigbes ambientais dos
trechos analisados, permitindo aos alunos uma compreenséo pratica das questbes ambientais
locais e 0 desenvolvimento de solugbes baseadas nos dados coletados.

RESULTADOS E ANALISE

A analise realizada sobre os parametros investigados no ambiente do curso d'agua
revelou dados relevantes:

o Pardmetro 1 (Substratos e Estruturas Naturais): Dos 50 trechos avaliados, 35
apresentaram caracteristicas favoraveis (pontuacao 5), como presenca de matacées, troncos
e galhos caidos, promovendo nichos adequados para a biota aquatica. Os trechos 4 e 6
receberam pontuagdo 0, devido a degradacdo causada por crescimento desordenado e
esgoto.

o Parametro 2 (Sedimentos): A qualidade dos sedimentos foi considerada boa em 45
trechos (pontuacdo 5), enquanto 5 trechos apresentaram condi¢cdes desfavoraveis, com
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acumulacdo excessiva de lama (pontuacao 0).

o Parametro 3 (Erodibilidade das Margens): As margens ingremes e sem cobertura vegetal
foram avaliadas como ruins em 30 trechos (pontuagéo 0), especialmente nas proximidades do
Bairro Nova Conquista. Apenas 20 trechos tiveram boa avaliacéo (pontuacéo 5).

o Parametro 4 (Lixo): A presenca de residuos solidos foi considerada boa em 25 trechos
(pontuacdo 5), enquanto os demais 25 apresentaram acumulo de lixo significativo (pontuacéo
0), destacando os impactos negativos em areas proximas a residéncias.

o Parametro 5 (Alteracdes no Curso Natural da Agua): Alteracdes antropogénicas como
pavimentacdo e aterros resultaram em avaliacdes ruins (pontuacdo 0) para 45 trechos.
Apenas 5 trechos mantiveram caracteristicas naturais.

o Parametro 6 (Tubulacdes de Esgoto): A presenca de esgoto foi observada em todos
os trechos (pontuacao 0), especialmente nas areas urbanizadas do corrego.

o Parametro 7 (Manchas de Oleo): Em 35 trechos, as manchas de 6leo no leito do rio
foram classificadas como ruins (pontuacéo 0), enquanto 15 trechos foram avaliados como
bons e 5 como 6timos.

o Parametro 8 (Plantas Aquaticas): A presenca de vegetacao aquatica foi observada
como ruim em 35 trechos (pontuacéo 0), devido a condi¢cdes adversas como pavimentacao e
esgoto. Apenas 15 trechos receberam avaliag6es 6timas, com destaque para areas proximas
ao Rio Paraiba do Sul.

o Parametro 9 (Fauna): A fauna aquatica e terrestre foi intensa em 25 trechos avaliados
como 6timos e 15 como bons. No entanto, os trechos 4 e 6 receberam pontuacao 0 devido a
degradacéo ambiental.

o Parametro 10 (Mau Cheiro): O odor desagradavel foi reportado como ruim em 45
trechos (pontuacgéo 0), especialmente nas areas 4 e 6.

o Parametro 11 (Vegetagdo nas Margens): A cobertura vegetal foi considerada boa em
45 trechos (pontuagéo 5), enquanto os outros apresentaram auséncia de vegetacao devido a
ocupacéao antropica.

O parametro 12 buscou avaliar a existéncia de sinais de degradacéo causadas por
atividades humanas. Sob essa avaliacdo, de 50 avaliacdes, 45 receberam pontuacéo 0, se
considerando a situagcdo observada como ruim, visto que o processo urbano/industrial se
encontra em grande expanséo principalmente nos trechos 4 e 6.

Os resultados obtidos apontam para uma situacédo critica em trechos urbanizados do
curso d'agua, que apresentam altos niveis de degradacdao ambiental. As pontuacdes baixas
para parametros como tubulagfes de esgoto, presenca de manchas de 6leo, erodibilidade
das margens e altera¢cdes no curso natural da 4gua indicam um cenario preocupante que
compromete a qualidade do ecossistema e da biodiversidade local.

A degradacéo é especialmente significativa em areas proximas a bairros urbanizados,
como o Bairro Nova Conquista, onde a ocupacao desordenada, auséncia de infraestrutura de
saneamento basico e descarte inadequado de residuos solidos tém um impacto direto nos
parametros ambientais analisados. A auséncia de vegetacdo nas margens e a presenca de
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sedimentos contaminados refletem a necessidade urgente de intervencéo.

Por outro lado, os trechos que apresentaram boas avaliacdes destacam o papel crucial
de areas naturais preservadas. Esses locais demonstram o potencial de resiliéncia do
ecossistema, mesmo em meio a pressdes antropicas. A presenca de fauna e flora aquaticas
mais ricas e condi¢des de substrato diversificado em alguns trechos indicam a importancia de
politicas de conservacao e restauracdo ambiental.

Os resultados também sugerem que o impacto das atividades humanas é agravado
pela falta de um sistema integrado de gestao dos recursos hidricos, o que implica em falhas
na articulacdo entre diferentes setores responsaveis pela preservacdo ambiental. Essa
constatacdo reforca a necessidade de um planejamento estratégico que inclua acdes
intersetoriais para mitigar os danos ambientais e promover a recuperagdo do curso d'agua.

A integracdo de politicas publicas voltadas para a recuperagdo ambiental, como
projetos de reflorestamento das margens e implementagdo de saneamento basico, é
fundamental. Além disso, a conscientizagdo da comunidade sobre praticas de descarte
correto de residuos e a necessidade de preservagdo dos recursos hidricos pode contribuir
para a mitigacao dos impactos observados. O monitoramento continuo e o uso de tecnologias
para controle e recuperacdo ambiental devem ser priorizados para assegurar a
sustentabilidade do curso d'agua.

A analise também ressalta o papel da educacdo ambiental como ferramenta para
engajar a populacéo local na conservagéo dos recursos naturais. Campanhas educativas e a
insercdo de préticas ecoldgicas em programas escolares podem atuar como catalisadores de
mudangas comportamentais em longo prazo.

CONCLUSOES

A andlise demonstra que o curso d'dgua enfrentam graves desafios ambientais,
especialmente em trechos urbanos. Os principais problemas identificados incluem:

* A degradagdo ambiental causada por crescimento desordenado, falta de saneamento e
presenca de esgoto, afetando negativamente os parametros analisados.

* A perda de vegetacao nas margens e a deposi¢ao de residuos solidos e liquidos, resultando
em altera¢cBes na biodiversidade e nos nichos ecoldgicos disponiveis.

Por outro lado, trechos preservados com substratos diversificados, vegetacao aquética
e fauna destacam a importancia de a¢gfes conservacionistas e manejo ambiental.

Os resultados sugerem que a recuperacdo ambiental depende de esforcos
coordenados entre politicas publicas, engajamento comunitario e avancos tecnoldgicos.
Estratégias como saneamento basico eficiente, reflorestamento das margens e educacao
ambiental deve ser priorizado. Além disso, o monitoramento continuo dos parametros
ambientais pode servir como um indicador crucial para ajustar e reforcar as politicas de
conservagao.

Recomenda-se o desenvolvimento de politicas publicas voltadas para a recuperagao
das areas degradadas, saneamento béasico e controle da ocupacdo desordenada, além de
monitoramento continuo dos parametros ambientais para garantir a preservagdo do
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ecossistema aquatico avaliado.
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OLIMPIADA DE ROBOTICA EDUCACIONAL DA REDE MUNICIPAL
DE EDUCACAO DE SANTA MARIA: UM RELATO DE EXPERIENCIA

EDUCATIONAL ROBOTICS OLYMPIAD OF THE MUNICIPAL EDUCATION
NETWORK OF SANTA MARIA: AN EXPERIENCE REPORT

Gilberto Colvero de Oliveira®
Robinson Figueiredo de Camargo?
Marcio André Rodrigues Martins®

RESUMO: Em 2023, firmou-se uma parceria entre a Secretaria de Mobilidade Urbana e a Secretaria
da Educacdo de Santa Maria, para adquirir kits de Robética para atividades de educagdo para o
transito. Durante a formacédo dos professores pela Escola Maker, surgiu a proposta da realizacdo da
olimpiada de robdtica, envolvendo as escolas interessadas. Com o tema “Construindo uma cultura de
segurancga no transito por meio da computagao e da roboética educacional”, realizou-se a 12 Olimpiada
de Robética Educacional da Rede Municipal de Ensino de Santa Maria, nos dias 27 e 28 de setembro
de 2024, no 5° Espaco Educar e Empreender, no Park Hotel Morotin em Santa Maria — RS. A realizagéo
da Olimpiada foi viabilizada pelo projeto Transito e Educacéo.

Palavras Chaves: Aprendizagem; Transito; Roboética Educacional.

ABSTRACT: In 2023, a partnership was signed between the Department of Urban Mobility and the
Department of Education of Santa Maria, to purchase Robotics kits for traffic education activities. During
teacher training at Escola Maker, the proposal to hold a robotics olympics came up, involving interested
schools. With the theme “Building a culture of traffic safety through computing and educational robotics”,
the 1st Educational Robotics Olympiad of the Municipal Education Network of Santa Maria was held on
the 27th and 28th of September 2024, at 5th Educar e Empreender Space, at the Park Hotel Morotin in
Santa Maria — RS. The Olympics were made possible by the Traffic and Education project.

Keywords: Education; Traffic; Robotics.
INTRODUGCAO

O Nucleo de Tecnologia Educacional Municipal — NTEM, érgédo da Secretaria Municipal
de Educacédo de Santa Maria, desenvolve varios projetos de formacgéo de professores e alunos
da rede municipal.

O projeto Transito & Educacao € uma parceria entre as secretarias de Municipio de
Mobilidade Urbana e da Educagé&o visando integrar o material didatico de educagéo no transito
com a robdtica educacional, utilizando tecnologias inovadoras para promover a
conscientizacdo e seguranca viaria. Através da Educacédo para o Transito e Computacdo na
Educacao Basica, busca-se oferecer aos estudantes a oportunidade de desenvolver
conhecimentos e habilidades relevantes para a vida em sociedade, garantidos com as
diretrizes da BNCC. A segurancga no transito é um tema de extrema importancia que requer a
conscientizagdo e a responsabilidade de todos os cidaddos. Trabalhar a temética da
segurancga no transito na educacao basica, aliada a computagéo e a robdtica educacional,
pode ampliar as possibilidades de aprendizagem dos estudantes. Com o uso de aplicativos,
jogos educacionais interativos, atividades praticas com robds e materiais sustentaveis, é
possivel promover uma abordagem mais dinamica, lidica e contextualizada no ensino dos

19 gilbertooliveira.aluno@unipampa.edu.br
20 robinson.camargo@ufsm.br
8 marciomartins@unipampa.edu.br
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conceitos relacionados a seguranca no transito. Através da construcdo e programacao de
carrinhos/robds, os participantes tiveram a oportunidade de vivenciar situacdes reais de
transito, compreender suas consequéncias e aprender boas praticas para se tornarem
condutores, pedestres e ciclistas responsaveis. Todas as escolas de Anos Finais do Ensino
Fundamental da Rede Municipal de Ensino receberam kits de robotica — Aventura STEAM.
Portanto a Olimpiada Educacional foi um momento de apresentar os resultados e compatrtilhar
0s processos de ensino e aprendizagem que ocorrem nos espagos escolares, principalmente
os relacionados as Metodologias Ativas, STEAM (Sciences, Technology, Engineering, Arts
and Mathematics) e em concordancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

REFERENCIAL TEORICO

Atividades da robdtica educacional, quando empregadas em treinamentos para
competir em olimpiadas de robdtica, sdo consideradas alternativas viaveis para que
criangas e jovens consigam desenvolver diversas competéncias e habilidades em suas
vidas académicas e pessoais, tais como: a socializagdo, o desenvolvimento

do raciocinio I6gico, a autoconfianga, a empatia, a cooperagéo, a resolucao

de conflitos, dentre tantas outras (Carvalho, 2020).

Magalhdes (2015) relata também que a experiéncia extensionista das olimpiadas
como uma forma de incluséo social.

Participar de olimpiadas de robética oferece uma variedade de beneficios significativos
para os estudantes, que vao além do aprendizado técnico. Aqui estdo alguns dos principais
beneficios, tais como: i) Desenvolvimento de habilidades técnicas e cognitivas, tais como:
raciocinio l6gico e resolucdo de problemas; aplicagéo pratica de teoria, ii) Habilidades sociais
e emocionais como: trabalho em equipe, autoconfianca e empatia; iii) Estimulo ao interesse
por STEAM, tais como: atragdo por ciéncias e tecnologia, exploracdo de carreiras a fim de
tomar decisdes mais informadas sobre suas futuras escolhas profissionais; iv) Beneficios
académicos como: melhoria no desempenho escolar, novas oportunidades académicas; v)
Desenvolvimento pessoal, tais como: criatividade e inovagéao e resiliéncia, conforme descrito
em Colégio Poliedro 2024, Carvalho 2020, Lima e Lunetas 2024, Colégio Planck 2024,
olimpiadas brasileira de robdtica 2024.

Esses beneficios demonstram gue as olimpiadas de robética ndo apenas preparam 0s
estudantes para desafios académicos, mas também desenvolvem habilidades valiosas para
o futuro.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

FORMAGCAO DOS PROFESSORES: A empresa Escola Maker, realizou a formacéo
dos professores das escolas contempladas com os kits de robotica Aventura STEAM. Os
mesmos foram multiplicadores nas escolas, trabalhando com os alunos na montagem e
programacédo dos projetos participantes da olimpiada.

PLANEJAMENTO/NTEM: Juntamente com a Escola Maker, o Nucleo de Tecnologia
Educacional Municipal, foi responséavel pela organizacdo da olimpiada.

Descrigdo das Modalidades:

Modalidade | - Producdo de um Prototipo relacionado ao Projeto Transito Educacéo,

utilizando componentes dos kits, como sensores e atuadores (ultrassdnico, LDR, sensor
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infravermelho, motores etc.) e o protétipo ser programavel. A apresentacdo contou com trés
estudantes, acompanhados do professor orientador do projeto. (Figuras 1, 2 e 3).

No dia da Olimpiada, cada integrante da comissédo avaliadora e equipe do NTEM,
receberam uma coOpia impressa do projeto. Anterior a Olimpiada, foi realizado um sorteio que
definiu a ordem de apresentagdo de cada equipe. As escolas participantes receberam um e-
mail com o resultado do sorteio e o cronograma de apresentagoes.

Figuras 1 e 2 — Semaforo de transito alinhado ao componente computacao

prreEe®

L

Fonte: Acervo do primeiro autor (2024)

Figura 3 —“Controle em via férrea”

Fonte: Primeiro autor (2024)

Modalidade Il - Percurso de Competicdo com Obstéaculos.

O objetivo da modalidade PERCURSO é utilizar o carrinho produzido com o Kit
Aventura STEAM para percorrer, no menor tempo possivel, o caminho estipulado, usando o
maodulo bluetooth do carrinho, comandado via aplicativo no celular (Arduino Car). O tapete
com o percurso, foi entregue no 4° encontro de formacao de professores do Kit Aventura
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STEAM (22/08/2024), para os alunos participantes realizarem o treinamento de preparacgéao.
Este tapete, além da rodovia desenhada, também conta com fotografias de alguns pontos

turisticos da cidade de Santa Maria, que serviriam de referéncia no momento da realizacao do
percurso, nesta modalidade.

Cada equipe teve a oportunidade de realizar uma vez o percurso, para fins de
pontuacdo, em um tempo maximo de cinco minutos. Nesta modalidade, participaram trés
estudantes da equipe (Figura 4).

Figura 4 — Percurso de Competicdo com Obstaculos.

Fonte: Primeiro autor (2024)

Um estudante operando o carrinho, outro filmando o percurso e o terceiro como
suporte. Como penalidade, estava previsto um acréscimo de 10 segundos, caso o carrinho
saisse da rodovia com as duas rodas da frente e deveria retornar ao ponto turistico anterior,
no trajeto. Um juiz acompanhou o percurso de cada equipe. Estava previsto também que,
caso o carrinho apresentasse problemas, a equipe teria o tempo de dois minutos para solugao,
incluindo a troca de pilhas. Caso contrario, ndo pontuaria nesta modalidade (sem a
possibilidade substituir o carrinho). O tempo maximo para a conclusao do percurso era de
cinco minutos. Excedendo o tempo, a equipe ndo pontuaria nesta modalidade (Figura 5).

Figura 5 — Percurso de Competicdo com Obstaculos
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Modalidade Ill - Arena de Competicdo

O objetivo da modalidade Arena de Competicdo é utilizar o carrinho produzido com o
Kit Aventura STEAM, com o médulo bluetooth, programado pela equipe, para furar o baldo do
carro adversario, que sera preso ao robd ou um adversario ser levado para fora dos limites da
Arena.

No dia da Olimpiada, os carrinhos foram equipados com apenas um objeto pontiagudo,
produzido e instalado pela Comissdo Organizadora para furar o baldo do carrinho
adversério. O baldo foi disponibilizado pela Comissdo Organizadora, tendo um tamanho
padréo para todos os participantes. Nesta modalidade, participaram trés estudantes da equipe.
Um estudante operando o carrinho, outro flmando o duelo na Arena e o outro como suporte.

Cada equipe utilizou uma camera (celular ou outro equipamento) para filmar o duelo
de sua equipe na Arena (circular, com um diametro de 1,2 m). Os duelos foram realizados em
duplas, com cada equipe levando um carrinho para a Arena (Figura 6).

Figura 6 — Arena de Competicao

Fonte: Primeiro autor (2024)

RESULTADOS E ANALISE

Na realizacéo da Olimpiada, contamos com a contribui¢cdo de dois membros da empresa
Escola Maker. Os mesmos, experientes na organizagdo de olimpiadas em outros municipios,
auxiliaram na coordenacéo das trés modalidades. No final das atividades, eles destacaram a
gualidade dos protétipos apresentados, a organizacdo, dedicacdo dos alunos no
desenvolvimento dos projetos e, também, na apresentacdo. Nas demais modalidades,
enfatizaram a organizacéo logistica que envolveu as escolas e o proprio NTEM (Nucleo de
Tecnologia Educacional Municipal de Santa Maria). Também, o empenho dos alunos no
treinamento para realizarem o percurso de forma mais precisa e rapida possivel. Apos as
Olimpiadas, realizamos uma pesquisa com os professores e alunos participantes, enviando
um formulério com as seguintes questdes:

1 - Quais foram os desafios enfrentados na preparacao das Olimpiadas?

2 - Qual foi o0 aprendizado durante o processo?
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3 - Qual sua avaliacéo da Olimpiada?

Os gréficos seguintes demonstram uma sintese das respostas recebidas nesta pesquisa.

Figura 7 — Questéo 1 — Quais foram os desafios na preparacao das Olimpiadas?

QUESTAO 1: DESAFIOS NA PREPARAGAO

1* OLIMPIADA DA RME DE SANTA MARIA

4
2 l .
0

Tempo Falhas ticricas Regulamento Mobilzagio Deserv. Proj. Camissio Av.

Fonte: Respostas dos participantes da olimpiada (2024).

Andlise: Podemos observar, nesta primeira questédo, que o maior desafio foi o tempo
disponivel para a preparacdo das atividades previstas para a participagdo nas trés
modalidades da olimpiada. Considerando que os professores tinham poucas horas por
semana, disponiveis para a preparacédo, o periodo aproximado de um més de antecedéncia,
pesou na avaliacdo dos desafios enfrentados. Também ocorreram varias falhas nos
componentes disponiveis nos kits. Mas, a Escola Maker (empresa que vendeu os Kkits),
sempre disponibilizou componentes de reposicdo para correcdo das falhas. A selecdo de
profissionais disponiveis para constituir a comissédo avaliadora, foi um desafio, na primeira
edicéo.

Figura 8 — Questao 2 — Qual o aprendizado durante o processo?

QUESTAO 2: APRENDIZADO DURANTE O PROCESSO

1° OLIMPIADA DA RME DE SANTA MARIA

Apiend Teeco  Trabalho Colah.  Engajamentn  Superaglo Desal  Molihzaglo Sgniicasvo  Alunos taleniosos

Fonte: Respostas dos participantes da olimpiada (2024).

Andlise: Sobre o aprendizado, foi gratificante receber o retorno de que foi amplo o leque
de habilidades desenvolvidas pelos alunos e professores. Na montagem e programacao dos
carrinhos, o aprendizado técnico e colaborativo nas equipes das escolas. Os professores
perceberam, apesar das dificuldades, o engajamento e a superacdo dos obstaculos que se
apresentaram durante o processo. Destacaram também, a percep¢ao de alunos talentosos,
demonstrando respostas a oportunidade que tiveram.
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Figura 9 — Questao 3 — Qual a avaliacdo da Olimpiada?

QUESTAO 3: AVALIACAO DA OLIMPIADA

1° OLIMPiADA DA RME DE SANTA MARIA

Fonte: Respostas dos participantes da olimpiada (2024)

Andlise: Nesta avaliacdo, destacaram o bom planejamento, as oportunidades de
participacdo dos alunos e, nesse sentido, experiéncias enriquecedoras. Todos manifestaram
0 desejo de participar de uma nova edicdo. Os colegas consideraram a questdo do espaco,
sugerindo em préximas edi¢cbes, melhorar as acomodagoes.

CONCLUSOES

Esta foi a primeira olimpiada de robdtica realizada na rede municipal de ensino de
Santa Maria. Desde o inicio, se constituiu em desafio e aprendizado para professores, alunos
e equipe organizadora. O projeto Educacgéo e Tréansito, que culminou na realizagdo das
olimpiadas, foi inscrito na 62 edi¢cdo do Prémio Boas Praticas da Federacdo das Associagoes
de Municipios do Rio Grande do Sul (FAMURS) e foi premiado com o 2° lugar na categoria
“Mobilidade Urbana e Transito”. Essa edigdo premiou o Projeto Transito & Educacgéo, em
funcdo de a iniciativa fomentar a cultura de seguranca no transito através da robotica
educacional. Considerando a avaliacdo de todos os envolvidos: professores, alunos, NTEM,
Escola Maker, Secretaria de Educacédo e Secretaria de Mobilidade Urbana, concluimos que
foram atingidos os objetivos, com a perspectiva de realizacdo da segunda olimpiada, no
proximo ano letivo, com a aquisi¢cdo de novos kits de robdtica, para a ampliacdo do projeto.
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MODELOS ATOMICOS: UMA ABORDAGEM HISTORICA

Ana Paula Rosa Corréa?!
Caroline Wagner??

RESUMO:

A estrutura atbmica é um conceito dificil de ensinar e aprender na educacao bésica, sendo
um grande desafio planejar e executar as aulas com esse tema. Sendo assim, 0 presente
trabalho teve como objetivo aplicar e avaliar as potencialidades de uma abordagem
pedaglgica para o ensino de estruturas atbmicas em uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental, utilizando maquete como estratégia didatica e integrando a Histdria da Ciéncia
no processo de ensino-aprendizagem. A abordagem pedagdgica foi realizada no decorrer de
seis aulas com duragdo de quarenta e cinco minutos em uma turma do 9° ano do ensino
fundamental de uma escola municipal de Bagé-RS, ao todo participaram desta atividade 28
alunos. Para a atividade utilizou-se dos modelos produzidos pelos discentes para a teoria
atbmica de Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr. No que se refere aos modelos produzidos
verificou-se que os discentes compreenderam as limitacbes e abrangéncias dos modelos.
Diante disso a abordagem do contexto de Histéria da Ciéncia permitiu aos discentes a
formulacdo de concepc¢des sobre a estrutura atdmica, reconhecendo o papel fundamental dos
modelos e de seus autores ao longo da histéria da ciéncia.

Palavras Chaves: Modelo atdbmico; histdria da ciéncia.

1 INTRODUGCAO

A historia da ciéncia é importante para explicar os modelos atdmicos porque €é a partir
da evolugdo do conhecimento cientifico que os modelos atémicos foram desenvolvidos e é
uma jornada fascinante que reflete o desenvolvimento da fisica e da quimica ao longo dos
séculos. A compreensédo da estrutura do atomo evoluiu através de teorias que foram sendo
aprimoradas conforme 0s avangos experimentais e conceituais.

O ensino da estrutura atdbmica no nivel fundamental e médio enfrenta desafios
significativos, principalmente devido a natureza abstrata dos conceitos envolvidos. Os
modelos atdmicos exigem dos estudantes uma capacidade de abstracdo que nem sempre
esta plenamente desenvolvida nessa fase, o que pode levar a dificuldades na compreensao
e, consequentemente, a problemas no processo de ensino-aprendizagem (Franga,

Marcondes, Carmo, 2009).

Nessa linha, Gomes e Oliveira (2007) em sua analise, a abordagem histérica dos
modelos atémicos no ensino fundamental e médio, apesar de ser um recurso didatico
amplamente utilizado, pode apresentar obstaculos epistemoldgicos para os alunos. Esses
obstaculos surgem principalmente devido a apresentacdo de modelos antigos e simplificados,
gue contém inconsisténcias em relacdo a teoria atbmica moderna, mas séo utilizados como
ponto de partida pedagogico. A andlise de tais dificuldades, particularmente em alunos do 9°

21 aprocor2002@gmail.com
22 carolinewagner@unipampa.edu.br
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Ano do Ensino Fundamental e do 1° Ano do Ensino Médio, aponta para uma série de fatores
que dificultam a plena compreenséo das estruturas atdmicas.

A observacao de Melo e Lima-Neto (2013) sobre a auséncia de uma discussao mais
profunda a respeito da natureza dos modelos cientificos no ensino da estrutura atémica
aponta para uma falha crucial no processo educacional. Os autores destacam que, ao nao
explorar como os modelos cientificos sdo construidos e sua funcédo no desenvolvimento do
conhecimento, pode-se criar concepcdes alternativas da realidade nos alunos. Essas
concepcbes alternativas, por sua vez, podem impactar negativamente a compreensao
cientifica e a habilidade dos estudantes de pensar criticamente sobre o processo de
constru¢do do conhecimento.

Mortimer (1995), ao investigar as concepgdes atomistas dos alunos, destacou a
importancia de utilizar a Historia da Ciéncia no ensino de modelos atémicos para criar um
paralelismo entre as concepg¢des cientificas vigentes em cada época e as propriedades
gquimicas da matéria. Esse enfoque permite aos alunos compreender como o0 conhecimento
sobre a estrutura da matéria evoluiu ao longo do tempo e como os modelos atdmicos séo
desenvolvidos a partir de observacgdes e teorias cientificas.

O objetivo deste trabalho foi aplicar e avaliar uma abordagem pedagdgica para o
ensino de estruturas atbmicas em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental, utilizando
maquete como estratégia didatica e integrando a Histdria da Ciéncia no processo de ensino-
aprendizagem. A maguete neste contexto, é usada para ajudar os alunos a entenderem os
diferentes modelos atdmicos e suas fungdes como representagdes simplificadas e historicas
da realidade cientifica.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino de ciéncias na contemporaneidade demanda uma ruptura com as
metodologias tradicionais que posicionam o estudante como um sujeito passivo no processo
de ensino-aprendizagem, enquanto o professor é visto como o0 Unico detentor do
conhecimento. Essa abordagem tradicional, centrada na transmissdo unidirecional de
informacdes, limita o potencial de aprendizado ativo dos alunos e impede que eles
desenvolvam uma compreensao critica e profunda dos contetdos. Segundo Darroz, Rosa e
Ghiggi (2015) e Sousa et al. (2014), é fundamental buscar estratégias didaticas que tratem o
estudante como um sujeito ativo no processo de constru¢cao do conhecimento. Nesse modelo,
o professor desempenha o papel de facilitador e mediador, auxiliando os alunos a
desenvolverem suas préprias compreensdes por meio de questionamentos, investigacdes e
experimentagdo. Esse enfoque é particularmente relevante no ensino de ciéncias, que exige
a aplicac@o de conceitos abstratos e complexos, como 0os modelos atémicos.

A busca por novas estratégias pedagdgicas no ensino de ciéncias estd em
consonancia com os principais documentos norteadores da Educacao Basica no Brasil, como
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1999) e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2013). Esses documentos defendem principios que promovem a
aproximacao entre os saberes escolares e as vivéncias cotidianas dos alunos, bem como a
integragéo dos discentes com trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura.
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Considerando as recomendacfes da literatura atual sobre o Ensino de Ciéncias e as
orientacdes dos documentos oficiais do Brasil, a modelagem pode ser considerada uma
estratégia didatica eficaz e inovadora. Mendonga (2008) argumenta que a modelagem é uma
ferramenta valiosa no ensino de ciéncias, pois leva em consideragdo os conhecimentos
prévios dos estudantes e a natureza limitada dos modelos cientificos.

Uma caracteristica importante do processo de modelagem, apontada por Halloun
(2004), é que, a medida que o modelo em desenvolvimento se torna mais detalhado, ha
também uma progressdo na compreenséo conceitual dos conceitos cientificos pelos alunos.
Esse processo de adicionamento progressivo de detalhes no modelo ndo apenas melhora a
precisdo da representacdo, mas também aprofundam os entendimentos conceituais,
corroborando com a perspectiva de que o conhecimento cientifico é construido de maneira
continua e cumulativa.

A reflexdo de Thomas Kuhn sobre a Historia e Filosofia da Teoria Atdmica, como
apresentada em sua obra, destaca a evolugdo historica das teorias quimicas e a transicao
entre diferentes paradigmas cientificos. Kuhn examina eventos significativos na historia da
guimica, como a quimica pneumatica e a descoberta do oxigénio por Antoine Lavoisier, que
tiveram um impacto profundo nas ideias e praticas da época. Thomas Kuhn destaca a
importancia do trabalho de John Dalton como uma revolugédo cientifica na quimica, marcando
uma mudanca significativa na forma como as teorias quimicas eram entendidas e abordadas.
Apesar de Dalton ndo ser inicialmente um quimico — mas sim um meteorologista interessado
em problemas fisicos, como a absorcdo de gases — suas investigacdes sobre os tamanhos
e pesos relativos das particulas atbmicas trouxeram um novo paradigma a quimica. A andlise
do impacto de John Dalton na teoria atdmica e na quimica, conforme abordado por Thomas
Kuhn, revela a importancia do trabalho de Dalton como um marco histérico que consolidou o
atomismo como uma teoria cientifica. Embora Dalton ndo tenha rejeitado completamente as
ideias iniciais de Demdcrito e Leucipo sobre os atomos, ele foi capaz de desenvolver uma
teoria que incorporava a nogao de proporgdes atbmicas, alinhando-se com muitos fendémenos
observados (Furtado; Souza, 2021).

O modelo kuhniano de revolugéo cientifica teve um impacto significativo no ensino de
ciéncias, especialmente no que diz respeito & mudanga conceitual e a problematizagdo do
conhecimento. Essa abordagem ajuda a fundamentar o estudo histérico do desenvolvimento
cientifico, proporcionando uma base sélida para que os alunos formem concepcdes mais
adequadas sobre fenébmenos e conceitos frequentemente estudados (Ostermann, 1996).

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Dentro da BNCC esta previsto trabalhar a habilidade EFO9CIO3 que diz: “Identificar
modelos que descrevem a estrutura da matéria (constituicio do atomo e composicédo de
moléculas simples) e reconhecer sua evolugdo histérica”. Levando em consideragéo os
documentos oficiais e o referencial tedrico trabalhado na disciplina de Historia da Ciéncia na
Sala de Aula, foi construida e aplicada uma sequéncia de seis aulas com duracao de quarenta
e cinco minutos para trabalhar os modelos atdmicos em uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental de uma Escola Municipal de Bagé-RS, na qual um dos autores deste trabalho é
o docente da disciplina de Ciéncias.
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Durante a abordagem pedagdgica do conteudo de estrutura atbmica, o docente utilizou
o formato de maquete e apresentacdo oral para os colegas em aula. Ao todo participaram
desta pesquisa 28 alunos de duas turmas, cada turma dividiu-se em 4 grupos de 3 a 4 alunos.
Os alunos usaram a biblioteca para fazerem a pesquisa em livros e no celular. Foi proposto
que os alunos criassem uma maguete do modelo atdmico escolhido por ele e a apresentasse
contando a histoéria daquele modelo para os colegas e esclarecendo as ideias centrais de cada
modelo proposto.

Na primeira aula os alunos foram organizados em um semicirculo. A docente leu o
tema da aula e comentou com os alunos que eles seriam 0s cientistas responsaveis pela
avaliacdo, interpretacdo e senso critico dos modelos atbmicos que seriam apresentados. Foi
debatido o problema: Do que é composto o atomo?

Na segunda atividade (que levou 2h/a), foi realizada uma linha do tempo histérica em
que a turma foi dividida em grupos para escolherem qual modelo atémico iria pesquisar. Cada
grupo foi responsavel por estudar uma fase especifica do desenvolvimento do conceito de
atomos. As fases podem incluir:

GRUPO 1

Filosofia Grega: Demacrito e Leucipo (conceito de atomo indivisivel).

Modelo de Dalton: O atomo como uma esfera macica e indivisivel.

GRUPO 2

Modelo de Thomson: Descoberta dos elétrons, &tomo como uma "bola de pudim".
GRUPO 3

Modelo de Rutherford: O nucleo atbmico e o experimento da folha de ouro.
GRUPO 4

Modelo de Bohr: Niveis de energia e 6rbitas dos elétrons.

Modelo Atual: Mecanica quéantica e o conceito de orbitais.

Os materiais utilizados pelos alunos para confeccionar a maguete foram: Massa da
modelar com cores diferentes; Isopor redondo; bolinhas metélicas; tintas coloridas; palitos
de dente; gel de cabelo.

Na terceira atividade que levou 2h/a com a apresentacdo dos grupos com seus
trabalhos. Cada grupo apresentou o modelo atdmico estudado, incluindo o contexto histérico
em que foi desenvolvido, as principais ideias e 0s experimentos que levaram a formulacéo
daquele modelo. Os alunos usaram recursos visuais (maquetes, apresentacfes em
PowerPoint e videos). Na quarta atividade que levou 1h/a foi a atividade de fechamento. Apés
as apresentacoes, teve uma discussao sobre como o desenvolvimento da teoria atbmica esta
relacionado com o contexto histérico (guerras, bomba atdmica, avancos tecnologicos,
colaboracao cientifica).
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RESULTADOS E ANALISE

No primeiro momento a problematizacdo do conhecimento, para isso realizamos
discussdes sobre os conceitos prévios que os alunos tinham sobre os modelos atémicos. No
segundo momento, que prevé a organizacdo do conhecimento, realizamos o planejamento e
a execucao das atividades de ensino, além da montagem dos modelos atémicos. E no terceiro
momento, da sistematizacdo do conhecimento, encerramos com uma discussao sobre a
importancia do que foi estudado, o porqué foi estudado, assim como 0s conhecimentos
construidos pelos alunos ou novos saberes.

A primeira aula foi utilizada para discutir cada um dos modelos atbmicos e a partir
desta discusséo idealizar a construcdo de maquetes dos modelos discutidos. A proposta
idealizada foi para que a construcdo das trés representacdes dos modelos atdémicos fosse
realizada com materiais simples e de baixo custo, entre eles arame, massa de modelar, palito
de madeira e isopor. Durante o processo de constru¢cdo dos modelos atdbmicos discutimos
alguns dos conceitos que estdo relacionados ao atomo, sua descoberta e evolugao,
procurando esclarecer todas as duvidas que emergiram no decorrer da atividade ludica.
Nesse momento os alunos se mostraram bastante interessados e participativos, e ja pudemos
perceber a potencialidade da atividade na construgéo social, pois o trabalho em grupo foi bem
significativo na interag&o entre os colegas de sala.

Como eram 4 grupos, foram produzidos 4 modelos para a explicacdo dos conceitos
propostos para o atomo. (1) Modelo de Dalton: conforme apontado na literatura, Dalton
atribuiu ao 4&tomo como principais caracteristicas, ser uma particula indivisivel, macica e
indestrutivel e a questdo de que atomos de um mesmo elemento apresentam propriedades
iguais e atomos de elementos diferentes apresentam propriedades diferentes (Figura 1).
Diante da teoria proposta por Dalton, podemos verificar que os modelos elaborados pelos
discentes possuem um bom poder de previsdo, visto que todos os modelos contemplam o
aspecto macico, e que atomos de um mesmo elemento possuem propriedades idénticas e
atomos de elementos diferentes apresentam propriedades diferentes.

Figuras 1 e 2 - Modelo de Dalton

Fonte: Autora (2024)
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. (2) Modelo de Thomson: para o &omo de Thomson, podemos destacar como
principais caracteristicas ser uma esfera positiva com cargas elétricas “incrustadas”. Nas
figuras 2 representamos todos os modelos construidos pelos estudantes para a explicacéo
dos conceitos que envolvem o 4&tomo para Thomson

Figuras 3, 4, 5 e 6 — Modelos de Thomson

Fonte: Primeiro Autor (2024)

Nas figuras 3, 4, 5 e 6, todos os modelos propostos pelos estudantes para o atomo de
Thomson apresentaram a mesma abrangéncia, ou seja, contemplaram o &tomo como uma
esfera positiva com cargas elétricas negativas incrustadas. O material utilizado para o modelo
de Thomson foi isopor, canetinha para construir o modelo maci¢o do &tomo e os elétrons feitos
de gel fixador de cabelo. Os alunos apresentaram em forma de seminario para os colegas da
turma, detalhadamente como foi feito cada modelo e a histéria de cada modelo para a ciéncia.

O atomo de Rutherford apresenta como principais caracteristicas um ndcleo pequeno
e positivo, com os elétrons orbitando em sua volta na eletrosfera, nas figuras 7 e 8
apresentamos os modelos para o atomo de Rutherford propostos pelos discentes. Nas figuras
9 e 10, o modelo de Bohr. Os alunos utilizaram para este modelo arame para demonstrar o
atomo, e para os elétrons, usaram bolinhas de isopor pintadas com canetinhas verdes,
amarelas e vermelhas.
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Figuras 7 e 8 — Modelos de Rutherford

Fonte: Primeiro Autor (2024)

Figuras 9 e 10 — Modelos de Bohr

Fonte: Primeiro Autor (2024)

E para o Modelo de Bohr, foram utilizados fios de arame para demonstrar o atomo de
formato circular e seus elétrons e protons feitos de bolinhas metalicas para elétrons e no
nucleo, os prétons e néutrons com bolinhas de plastico coloridas. Apos a construcdo dos
modelos atdmicos por parte dos grupos, os alunos colocaram suas produgdes em uma area
especifica da sala, para que todos tivessem a oportunidade de conhecer e verificar o trabalho
feito por cada um dos colegas.

Os principais modelos atdmicos desenvolvidos foram:

e Modelo atdmico de Dalton: Proposto em 1803, também conhecido como "modelo
bola de bilhar". Dalton propbs que os atomos eram particulas indivisiveis e
fundamentais da matéria.

e Modelo atdmico de Thomson: Proposto em 1898, também conhecido como
"modelo pudim de passas".

e Modelo atbmico de Rutherford: Proposto em 1911, também conhecido como
"modelo nuclear". Rutherford concluiu que o &tomo era composto por um ndcleo
denso e positivo, com os elétrons orbitando ao redor.
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e Modelo atébmico de Bohr: Proposto em 1913, também conhecido como "modelo
planetario”. Bohr prop0s trés postulados que se tornaram classicos.

e Modelo atbmico quéantico: Proposto em 1926, também conhecido como "modelo
nuvem eletronica".

O modelo atdbmico atual e mais aceito pela comunidade cientifica € o modelo de
Schrodinger, que se baseia na teoria da mecéanica ondulatoria.

CONCLUSOES

A partir da analise qualitativa dos modelos construidos pelos discentes para a
representacao das estruturas atbmicas de Dalton, Thomson e Rutherford-Bohr, ficou evidente
que os discentes apresentaram uma compreensdo adequada dos principais aspectos de cada
concepcédo atdbmica, pois se atentaram em representar os principais detalhes pertencentes a
cada modelo, bem como, justificaram quando foi necesséario as limitacbes e falhas dos
modelos construidos pelos cientistas.

O estudo da histéria da ciéncia contribuiu para o entendimento dos conceitos dos
modelos atémicos, pois a interpretagdo do atomo evoluiu ao longo do tempo, de acordo com
os conhecimentos cientificos da época:

e Aideia dos atomos foi retomada no século XIX, quando os cientistas puderam testar
as suas hipéteses por meio de experimentos.

¢ O modelo atbmico de Thomson, proposto em 1898, foi o primeiro a dividir o atomo e
a demonstrar que os elétrons eram um constituinte universal da matéria.

e O modelo atbmico de Rutherford, proposto em 1911, descreveu o &omo como um
sistema solar, com um nucleo carregado positivamente e elétrons orbitando ao redor
dele.

¢ O modelo atbmico quantico, proposto em 1926, descreve o nlcleo como formado por
protons e néutrons, e os elétrons formando uma nuvem eletrénica ao redor do
nucleo.

A compreensdao da estrutura atdmica € fundamental para a compreenséao da quimica,
pois permite correlacionar a estrutura atdbmica com o estudo da tabela periddica, das
propriedades dos elementos quimicos, das liga¢cdes quimicas, das reacdes quimicas etc.
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RESUMO: Este resumo apresenta algumas consideragdes sobre uma intervencdo pedagodgica
realizada com alunos do quinto ano do Ensino Fundamental, que buscou explorar praticas do
Pensamento Computacional para o desenvolvimento de habilidades na compreenséo de algoritmos
utilizando figuras geométricas planas. Para as aulas foram propostas atividades que exigiam o
detalhamento de um algoritmo através da decomposi¢cao, composi¢cdo e ordenagéo das formas para
producdo de imagens, utilizando recursos desplugados e plugados. Observou-se o interesse e o
desempenho dos estudantes na execugao das atividades como procedimento de avaliagao.

Palavras-chave: Pensamento Computacional; Algoritmos; Habilidades.

INTRODUCAO

O presente relato apresenta informagdes sobre uma intervencdo pedagoégica que
buscou explorar estudos desenvolvidos na componente de Praticas do Pensamento
Computacional através da aplicagdo dos conteludos desenvolvidos durante o segundo
semestre do Curso de Especializagdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologias do Programa de
Pesquisa da Rede SACCI.

No decorrer da referida disciplina discutiu-se a importancia do Pensamento
Computacional (PC) e o desenvolvimento das habilidades e competéncias necessarias para
resolucdo de problemas. Foram estudados nas aulas praticas atividades para desenvolver
habilidades algoritmicas baseadas nas propostas de um minicurso para formagado de
professores com o recurso de utilizagdo da linguagem funcional WeScheme.

Com base nas atividades apresentadas no texto sobre Pensamento Computacional:
Fundamentos e Integracao na Educagéo Basica, utilizado pela professora para ministrar as
aulas e apresentar os conceitos, diferenciar linguagens visual, natural e de programagao,
construgao de algoritmos e automagédo (maquinas). Foram-se somando varias atividades
para ilustrar a solu¢ao de problemas, descrever a ordenag¢ao do algoritmo para que o0 processo
possa ser repetido por outras pessoas e a importancia desses conceitos serem desenvolvidos
em diferentes etapas escolares.

Desta maneira este trabalho tem por objetivo apresentar a aplicagéo do plano de aula
que buscou explorar habilidades na compreensao de algoritmos e producédo de imagens de
forma ludica, em atividades plugadas e desplugadas, utilizando figuras geométricas planas
realizado numa turma de quinto ano do Ensino Fundamental.
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25 leugimromio@unipampa.edu.br
26 mariasoares@unipampa.edu.br
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REFERENCIAL TEORICO

Para entender o que é PC é preciso compreender o que é Computag¢do e 0 quanto
esta embasada na Matematica, ciéncia que prové linguagem precisa para descricdo de
modelos, porém quais sdo os fins da Computacdo? Conforme Cavalheiro, Foss, Ribeiro
(2019, p.26):[...] “o objeto da computagdo s&o os processos, ou seja, em Computagcdo se
constréi modelos e processos. Esses modelos, [..] chamados de algoritmos, podem ser
bastante abstratos [...].”

Compreender e aplicar principios da computacdo nas disciplinas do curriculo é um
meio eficaz nesta fase de implementacao do complemento a BNCC Computacao, apds a sua
aprovacao tornou-se um direito dos alunos e quanto mais cedo possivel expor novas formas
de aprender estas habilidades, mais importante sera para o futuro dos estudantes, conforme
Brasil (2023) foi instituida a Lei 14.533 que integram a Politica Nacional de Educacéo Digital
(PNED) e entre os quatro eixos faz-se destacar os seguintes: Inclusdo Digital e Educagéo
Digital Escolar que confirmam as iniciativas de politicas de implementag&o para o avanco das
habilidades e competéncias do PC.

O Pensamento Computacional (PC) é entendido como uma forma de pensar, usar
principios da programacéo para resolver problemas de maneira criativa e eficiente dentre as
varias areas do conhecimento e em rotinas do cotidiano dos sujeitos. Esta definido como uma
habilidade que precisa ser aprendida por todos e usar o PC é desafiar-se a pensar de forma
critica, criativa, € ver desafios, e refletir sobre eles, saber usar dados e mecanismos
adequados para propor resolucdes mais assertivas. De acordo com Raabe, Zorzo, Blikstein
(2020, p. 203), “[...]Jvisa desenvolver o raciocinio légico, na medida em que fornece subsidios
para resolver um problema, dividindo-o em subproblemas, que tendem a facilitar e inovar em
sua resolucao. “

A estudo do PC na escola, consiste, com base nos principios da abstracao,
decomposicéo, pensamento algoritmo, reconhecimento de padrdes (generalizagédo) e andlise,
vir ao encontro do desenvolvimento de competéncias e habilidades ligadas ao raciocinio
l6gico, ao pensamento critico, a trabalhar em grupo, ser criativo, analisar dados, e gerir
projetos. S&o elaboracdes e constru¢des do conhecimento para solucionar desafios.

Desenvolver a confianga criativa no processo de construgéo, o estimulo e o sentimento
de ser capaz de construir novos objetos a partir de artefatos existentes ou dar significado a
novas ideias possibilitam aos alunos aprenderem a resolver problemas de maior grau de
elaboracdo do pensamento, autonomia e eficacia para resolucdo das suas atividades.
(Cavalheiro; Foss; Ribeiro, 2019, p.59). “Saber dar instrugdes de forma clara e precisa € uma
habilidade necesséria para todas as pessoas, e essa habilidade requer treinamento
adequado.”

Conforme indica a literatura e defendem os pesquisadores é possivel través de
equipamentos desplugados desenvolver atividades promissoras tornando a aprendizagem
dos conceitos mais acessivel a todos. Diante da pratica desplugada que em alguns momentos
parecem mais simples, mas nem por isso deixam de ser eficientes para o0 ensino dos principios
computacionais na educacao basica e na superior.
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A computacdo desplugada é uma técnica que visa ensinar os fundamentos
da computacéo de forma ludica, sem o uso de computadores, sem distragées
e detalhes técnicos em demasia. [...]. Um dos objetivos é eliminar as barreiras
técnicas e o0s equivocos sobre o que é de fato a computacao. [...] pode ser
aplicada com pessoas de todas as idades, com diferentes conhecimentos e
experiéncias [...] (Raabe; Zorzo; Blikstein, 2020, p.128).

Muitos recursos podem ser utilizados e trabalhados com os aprendizes de forma que
os tornem protagonistas do seu aprender. Através das atividades plugadas os estudantes
demonstram mais interesse e familiaridade, com acesso as diversas plataformas voltadas
para educacdo, que permitem a exploracdo dos mecanismos impulsionando o aprender

programacéo de diversas maneiras € com sucesso.

Para explorar alguns recursos de aprendizagem citados acima foi pensada uma
atividade para ser realizada de forma plugada e desplugada. Primeiramente foi executada a
desplugada, que consistia na construgcdo de imagens (bandeiras) a partir de figuras
geométricas e durante o processo 0s alunos foram orientados a perceber mecanismos de
composicdo e decomposicao, sobre dados de entrada e saida e os resultados esperados.
Abstrair informagfes para criar objetos com os codigos apresentados, conhecer conceitos e
caracteristicas e posteriormente criar figuras de forma livre e criativa. Durante a atividade os
alunos descreveram a ordem da organizagao das figuras. Para concluir esta etapa da pratica
foi realizado apresentacéo das figuras (bandeiras) construidas. A partir das producfes dos
alunos, foram construidos cédigos, pela autora, para os alunos praticarem de forma plugada
em aula posterior. As descrigfes estdo detalhadas na proxima secéo.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Aintervencéo pedagadgica ocorreu numa turma do 5° ano do Ensino Fundamental, com
um total de 21 estudantes, sendo trés alunos com diagnéstico do Transtorno do Espectro
Autista (TEA), com algumas restricdes e com necessidade de serem acompanhados pela
professora para executarem as atividades, a turma nao tem monitor para acompanhar os
casos de maior necessidade. A escola pertence a Rede Publica Estadual de Educacgao e esta
localizada no municipio de Porto Alegre. No primeiro semestre realizei as praticas de
Introducgéo ao PC e para dar continuidade no desenvolvimento das agdes procurei realizar as
atividades com os mesmos alunos. A docente fica na sala e contribui no desenvolvimento das
atividades.

A proposta desenvolvida foi a constru¢ao de imagens (bandeiras) a partir de figuras
geométricas, durante este processo espera-se que 0s alunos percebam mecanismos de
composicao e decomposicao, sobre dados de entrada e saida e os resultados esperados.
Abstrair informagbes para criar objetos pré-determinados, conhecer conceitos e
caracteristicas e posteriormente criar figuras de forma livre e criativa. Durante a atividade
descreveram a ordem da organizacao das figuras. Para concluir esta etapa da pratica foi
realizado apresentacao das figuras (bandeiras) construidas.

A aula pratica foi realizada no dia 16/10, quarta-feira, turno da manha em trés periodos
de 45 minutos destinados para aulas de matematica, das 7h 45min as 10h 15min, dos 21
matriculados, 15 estavam presentes e 6 alunos faltaram. Com a colabora¢ao da professora
organizamos a turma em 4 grupos: trés com 4 alunos e 1 grupo com trés alunos e iniciei a
aula explicativa e visual sobre figuras geométricas e sua utilizagdo para construgdo de novos
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objetos, solicitei aos alunos que organizassem as figuras de acordo com suas formas e
tamanhos.

Questionei os alunos sobre as possibilidades de utilizacdo das figuras geométricas
na construcdo de imagens/bandeiras. Expliquei que para se construir um objeto ou uma
mensagem precisamos de informacfes/dados sobre o que vai ser realizado. Neste caso o0s
dados de entrada serdo as informacfes sobre as figuras geométricas (tipos, formas,
medidas (tamanhos), sélidas ou contornos e cores). Questionei sobre o que sera o resultado
e 0 que representa a saida?

Para a primeira atividade os alunos foram orientados a usarem as figuras geométricas
que estavam num envelope e seriam separadas por eles por forma, tamanho e cor, primeiro
comecaram a organizar as figuras geométricas, sem colar, apenas por aproximagao
formavam as imagens/bandeiras em cima de papel pardo, conforme orientacdes
disponibilizadas em folhas de oficio para cada grupo.

Decomposi¢cdo de um problema: constru¢cdo de figuras com formas geométricas
planas, passo a passo basico para organizacao de objetos (cor, forma e medida) montagem
e nomes das figuras ou bandeiras. Entradas: dados, informacdes, figuras geométricas.
Saidas: Imagens ou Bandeiras. Na atividade 1 eles construiram 4 bandeiras, descritas nos
cbdigos abaixo.

Bandeira 1: (sobrepor (retangulo verde: base =16cm e altura=10cm) (losango amarelo:
altura=8cm, largura=14cm) (circulo azul: 4cm de diametro);

Bandeira 2: (Por lado a lado, em cima e em abaixo 1° (retdngulo: base=10 cm e altura= 6cm,
cor laranja) ao lado (retangulo: base=10cm e altura= 6¢cm, cor amarelo) 2° Inverter as cores
(retdngulo: base=10cm e altura= 6¢cm, cor amarelo) ao lado (retangulo: base=10 cm e altura=
6¢cm, cor laranja) 3° (Colocar estrelas nos retangulos cor laranja)).

Bandeira 3: (Sobrepor (retangulo cor vermelha com base=16cm e altura=10cm) (Centralizar
(retdngulo cor branca base=2cm e altura=6¢cm) (Sobrepor (retangulo cor branca base=6cm e
altura=2cm))). Por lado a lado, em cima e em baixo). Primeiro: posicionar a esquerda
(retangulo azul claro).

Bandeira 4: Primeiro: retangulo com base = 4cm e altura =16cm). Segundo: ao lado de cima
para baixo (retangulo branco, com base=16cm e altura=4cm) (retangulo azul claro, com
base=16cm e altura=4cm) (retdngulo branco, com base=16cm e altura=4cm) (retangulo azul
claro, com base=16cm e altura=4cm). Terceiro: distribuir os circulos de cor azul: 1 na coluna
da esquerda; 1 no segundo retangulo de cima para baixo;1 no terceiro retangulo de cima para
baixo e 1 no quarto retdngulo de cima para baixo (figura 1).
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Figura 1 Atividade com Figuras Geométricas
\ -

Fonte: Primeira autora (2024)

ATIVIDADE 2 Construcéo de imagens (individuais)

Na atividade 2 os alunos montaram um passo a passo para construir uma figura ou
bandeira individual para eles. Utilizaram as figuras geométricas que fizeram no trabalho em
grupo e outras que foram disponibilizadas. Em uma folha separada, montaram a figura para
entregar. No verso anotaram a ordem que organizaram as figuras geométricas. Apresentaram
o resultado e o significado da sua producao, como pode ser observado na (Figura 2).

Figura 2 - Producéo de bandeira

Fonte: Primeira autora (2024)

Neste dia os alunos foram comunicados que a partir das imagens construidas por eles
seria realizada outra proposta de atividade com cédigos referentes as suas produgdes para
serem executadas de forma plugada. Para dar sequéncia a atividade, a professora sob minha
orientagdo da estagiaria testou com a conta google do estudante o0 acesso ao ambiente
Weschemme e reservou os Chromebooks para aula no dia 30/11, das 7h 45min as 10h 15min.

A atividade trés sera descrita a seguir, seu titulo refere-se a como solucionamos
problemas? Primeiro temos que entender o problema! O que é dado para resolver o
problema? O que sera entregue como resultado? Para ENTRADA: O que precisamos! Para
SAIDA: O que seréa apresentado como resultado? Das entradas, processamentos e saidas.

Primeiramente, informamos o significado da atividade plugada e orientamos para se
logarem no ambiente WESCHEME http://www.wescheme.org/, iniciar novo programa,
projeto: bandeiras. Estas informagdes foram mais detalhadas para os alunos, o que néo faz
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sentido relatar neste trabalho. Foi escrito no quadro o significado das palavras: above
(acima); beside (ao lado); overlay (sobreposicdo) e underlay (subcamada), porque sao
comandos para organizar as figuras.

Para iniciar a atividade a primeira proposta foi de construir imagens simples para eles
explorassem com mais facilidade o espaco digital, segue alguns cédigos: (rectangle 50 20
“solid” “purple”); (rectangle 50 20 “solid” “orange”) ; (above (rectangle 50 20 “solid” “purple”)
(rectangle 50 20 “solid” “orange”)) (circle 40 “solid” “blue”); (star 50 “outline” “green”) ;

(triangle 50 “solid” “purple”) (rhombus 40 120 “solid” “cyan”).

A seguir executaram uma bandeira vermelha com cruz azul, conforme o cdédigo:
(rectangle 10 30 "solid" "blue") (rectangle 30 10 "solid" "blue") (rectangle 80 50 "solid" "red");
(overlay (rectangle 10 30 "solid" "blue") (rectangle 30 10 "solid" "blue") (rectangle 50 50
"solid" "red"), como se pode observar na Figura 3.

Figura 3 - Cddigos Simples

-

Fonte: Primeira autora (2024)

Apdés esta etapa foram distribuidos aos alunos os codigos adaptados com ajustes
referentes as suas produgdes da aula anterior. A ficha continha o nome do aluno e o cddigo,
por exemplo: (rectangle 120 80 "solid" "yellow") (rectangle 80 60"solid" "white") (circle 20
"solid" "red") (overlay (circle 20 "solid" "red") (rectangle 80 60 "solid" "white") (rectangle 120
80 "solid" "yellow")) e nome do aluno. Nesta fase da aula os exercicios ficaram todos
diferentes, uns mais simples e outros mais complexos. A medida que os alunos iam concluindo
0s seus codigos, trocavam entre eles (Figura 4).

Figura 4 - Imagem com codigos adaptados das

producdes individuais

vy &) =) -] - T« T > feo W oNe=\ o
1
f h

Fonte: Primeira autora (2024)
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RESULTADOS E ANALISE

Os alunos demonstraram interesse em realizar as atividades, fizeram perguntas para
esclarecer duvidas, interpretaram e construiram com autonomia, uns s&o mais rapidos,
enquanto outros demonstram inseguranca, necessitando da aprovacéao e apoio da professora.
No trabalho individual conseguem sugerir ideias, mas ficam indecisos de qual é mais
interessante, com relagao a descri¢ao do passo a passo apresentaram dificuldade, em colocar
as medidas das figuras, conseguiram descrever os nomes das formas e a ordem, algumas
figuras estdo com formas e com medidas diferentes, o que é compreensivel por ser um
trabalho livre e com sentido individual.

Todos concluiram a atividade, explicaram o significado das imagens e demonstraram
empolgacao que a proxima aula sera digital. Quanto a interagcdo social da turma sdo bem
afetivos e procuraram estabelecer didlogos comigo, os alunos com laudo e com maiores
dificuldade precisam de algumas orientagdes especificas.

Foi possivel observar que a maioria dos alunos compreendem e com apenas uma
explicacdo eles conseguem realizar a atividade, enquanto, outros precisam de mais
intervengdo, explicacdo e tempo. Sobre a continuidade das atividades com base nas
observacodes das atividades aplicadas notei que é possivel torna-las mais complexas e mais
criativas conforme os temas que os alunos estejam estudando.

A turma demonstrou que gostariam de ter mais vezes, aulas assim, boa, legal e
divertida e incrivel. Outro detalhe interessante foram as comemoragdes quando conseguiam
executar o cédigo e gerar a imagem. O incomodo que ocorreu durante a aula foi na parte
inicial que os cromebook (em funcdo da internet) demoraram para fazerem login. Outro
detalhe foi sobre os teclados que estavam com acentos em teclas trocadas e justo as (“”) que
eles necessitavam tanto. Mas conseguiram entre eles se auxiliar.

CONCLUSOES,

Acredita-se que a exploragao de atividades que buscam desenvolver percepcoes
algoritmicas do PC, especificamente neste caso do 5° ano do Ensino Fundamental é
apropriada, visto que, esta forma de abordagem do conhecimento ainda é pouco explorada.
Através das intervengbes pedagodgicas exercitamos nossa reflexdo critica, revisdo dos
planejamentos do que foi aplicado e o que nao foi possivel executar. Embora com algumas
dificuldades seja possivel mensurar a importancia de utilizar novos métodos para atuar no
ambiente escolar, valorizar, inovar as praticas para atingir os objetivos do ensino de ciéncias
e tecnologias.

Sobre as questdes de aprendizagem do pensamento computacional aos poucos vai
se construindo uma realidade ao desenvolver e compreender de forma reflexiva o uso das
tecnologias e seus significados, conforme hoje esta previsto na BNCC que os alunos de todas
as fases da educagdo basica precisam desenvolver um conjunto de habilidades e
competéncias.
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SIMULADOR INTERATIVO DE CIRCUITOS ELETRICOS
INTERACTIVE CIRCUIT SIMULATOR

Marcio Rodrigo da Camara?’
Marcelo Bender Machado?®

RESUMO: O projeto 'Simulador Interativo de Circuitos Elétricos' introduz conceitos de eletricidade e
programacdo de forma prética e interativa. Utilizando Scratch e Makey Makey, os alunos aprenderam
a montar circuitos elétricos e a criar simulagBes digitais. A proposta enfatiza o Pensamento
Computacional e promove o aprendizado colaborativo, conectando o mundo fisico ao digital.
Resultados indicam maior compreens&o dos conceitos e engajamento dos estudantes.

Palavras-chave: Circuitos elétricos; Scratch; Pensamento Computacional.

ABSTRACT: The project 'Interactive Circuit Simulator' introduces electricity and programming concepts
in a practical and interactive manner. Using Scratch and Makey Makey, students learned to build
electrical circuits and create digital simulations. The proposal emphasizes Computational Thinking and
promotes collaborative learning, connecting the physical and digital worlds. Results indicate greater
conceptual understanding and student engagement.

Keywords: Electrical circuits; Scratch; Computational Thinking.

INTRODUCAO

O uso de tecnologias interativas no ensino possibilita uma abordagem mais dindmica
e pratica de conceitos complexos. Este projeto combina eletricidade basica e programacao
para introduzir estudantes ao Pensamento Computacional, um conjunto de habilidades
essenciais no mundo atual. A proposta promove o0 aprendizado pratico e colaborativo,
conectando o mundo fisico e o digital.

REFERENCIAL TEORICO

Baseado nas diretrizes do Pensamento Computacional e nas préticas de ensino ativo,
0 projeto visa conectar teoria e pratica. O Scratch e o Makey Makey sao ferramentas que
facilitam a transposi¢éo de conceitos abstratos para experiéncias concretas de aprendizado.
Estudos como o de Resnick (2009) destacam o potencial do Scratch como plataforma
educacional acessivel e eficiente.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A intervencao foi realizada em trés encontros distintos, cada um focado em atividades
especificas que integravam eletricidade e programacao.

No primeiro encontro, os alunos foram introduzidos aos conceitos bésicos de
eletricidade. A atividade comecou com uma explicacdo tedrica, seguida da montagem de
circuitos simples utilizando LEDs, baterias e fios. Os estudantes exploraram os conceitos de
conexdes em série e paralelo, aprendendo na préatica como funcionam. Apoés isso, foram

27 marciocamara.aluno@unipampa.edu.br
28 marcelobender@unipampa.edu.br
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apresentados ao Scratch e ao Makey Makey, observando como os circuitos fisicos poderiam
ser representados e simulados digitalmente.

No segundo encontro, o foco foi a integragdo dos circuitos fisicos com o ambiente
digital. Os alunos, divididos em grupos, construiram seus circuitos fisicos e programaram
interaces no Scratch usando o Makey Makey. Essa etapa envolveu muita experimentacéo e
colaboracao, permitindo que os estudantes conectassem 0s conceitos aprendidos na pratica
ao funcionamento de sistemas digitais.

No terceiro encontro, os alunos testaram seus projetos e realizaram apresentacgoes.
Cada grupo apresentou como o circuito fisico e a programacao interagiam, explicando os
desafios enfrentados e as solu¢des encontradas. As apresentacdes foram seguidas de uma
discusséo reflexiva, em que os alunos compartilharam aprendizados e discutiram melhorias
para projetos futuros.

RESULTADOS E ANALISE

Os resultados demonstraram um avancgo significativo no entendimento dos alunos
sobre circuitos elétricos e programacao. Os questionarios aplicados antes e apls a
intervencao indicaram aumento de 40% no indice de acertos sobre conceitos de eletricidade.
Além disso, a analise qualitativa revelou alto nivel de engajamento e entusiasmo dos
participantes ao explorar o potencial criativo do Scratch.

CONCLUSOES

A integracdo de eletricidade e programacdo em atividades praticas demonstrou ser
uma abordagem eficaz para o ensino de conceitos complexos. A utilizacdo do Makey Makey
e Scratch proporcionou uma experiéncia de aprendizado envolvente e significativa.
Recomenda-se a aplicacdo dessa metodologia em outros contextos educacionais, explorando
ainda mais a interdisciplinaridade entre tecnologia e ciéncia.
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RESIDUOS ORGANICOS NA TEORIA E NA PRATICA: RELATO
SOBRE INTERVENCAO DIDATICA E ARTIGO DE OPINIAO

ORGANIC WASTE IN THEORY AND PRACTICE: REPORT ON DIDACTIC
INTERVENTION AND OPINION ARTICLE

Carina Sinnott Duarte 2°
Elenize Rangel Nicoletti *°

RESUMO: Este trabalho tem como objetivo relatar e analisar atividades realizadas durantes duas
componentes do curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologias, da Unipampa, por
meio de uma intervencdo pedagoégica e a elaboragdo de um artigo de opinido, das componentes
Gerenciamento de residuos e coleta seletiva e Residuos e seu reaproveitamento: estratégias lixo zero.
Como intervencdo pedagdgica foi realizada uma atividade sobre compostagem, dividida em duas
etapas. J& na elaboracdo do artigo de opinido, foi utilizado o tema: Por que o Brasil € um dos paises
que mais desperdica alimentos no mundo e, ainda ndo aproveita todas as possibilidades de tratamento
e recuperagcdo deste material? Como questdo disparadora. Ambas as atividades se mostraram
importantes para o engajamento discente e docente para a sustentabilidade e educacdo ambiental,
além de promover a reflex@o e conhecimento sobre residuos orgéanicos e préaticas sustentaveis, como
a compostagem, descarte correto de residuos organicos e possibilidades de aproveitamento integral
dos alimentos.

Palavras Chaves: compostagem; consciéncia ambiental; sustentabilidade.

ABSTRACT: This work aims to report and analyze activities carried out during the components of the
Specialization course in Science and Technology, at Unipampa, through a pedagogical intervention and
the preparation of an opinion article, of the components Waste management and selective collection
and Waste and their reuse: zero waste strategies, respectively. As a pedagogical intervention, an activity
on composting was carried out, divided into two stages. When preparing the opinion article, the theme
was used: Why is Brazil one of the countries that wastes the most food in the world and still does not
take advantage of all the possibilities for treating and recovering this material? As a triggering question.
Both activities proved to be important for student and teacher engagement in sustainability and
environmental education, in addition to promoting reflection and knowledge about organic waste and
sustainable practices, such as composting, correct disposal of organic waste and possibilities for fully
utilizing food.

Keywords: composting; environmental awareness; sustainability.

INTRODUCAO

O desperdicio de alimentos € um problema global que compromete tanto a seguranca
alimentar quanto o equilibrio ambiental. Dados da Organizacdo das Nac¢des Unidas apontam
gue, em 2022, cerca de 1,05 bilhdo de toneladas de residuos alimentares foram gerados em
todo o mundo, gerando impactos profundos nos &mbitos econdmico, social e ambiental (ONU,
2024). No Brasil, o cenario é igualmente alarmante: milhdes de toneladas de alimentos sdo
descartados anualmente, enquanto uma parcela significativa da populacdo enfrenta a
inseguranca alimentar (Santos et al., 2020).

29 carinasinnott@gmail.com
30 elenizenicoletti@unipampa.edu.br
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A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n°® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, estabelece orientacfes essenciais para a gestdo dos residuos, priorizando a
prevencédo da geracédo, a reducéo, e o reaproveitamento de materiais (BRASIL, 2010). Apesar
do avanco que a legislacdo representa e do aumento gradual da conscientizacdo social, a
implementacdo de praticas eficazes de aproveitamento integral dos alimentos e de gestédo
adequada de residuos organicos ainda é um desafio no pais.

No Brasil, os residuos organicos representam cerca de 45% dos residuos sélidos
urbanos. Contudo, mesmo com as diretrizes previstas pela PNRS, apenas uma fracéo
minima, inferior a 1%, esses residuos sao reciclados por meio de processos como a
compostagem ou outras formas de reaproveitamento (BRASIL, 2010; Santos et al., 2020).

Para reforcar a relevancia desse tema, o Escritério Regional da Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAQ) instituiu o Dia Internacional de
Conscientizacdo sobre a Perda e o Desperdicio de Alimentos, realizado em 29 de setembro.
Esses dados tém como objetivo promover praticas sustentaveis, consumo consciente e a
destinacdo adequada dos residuos, incentivando modelos como a economia circular € 0 uso
da compostagem como alternativa para mitigar o problema (Santos et al., 2020; Ruviaro et
al., 2020).

A compostagem pode ser usada como uma ferramenta importante de educacao
ambiental e conscientizacdo sobre o desperdicio de alimentos na fase escolar, visto que
experiéncias na infancia influenciam comportamentos ambientais na vida adulta, de acordo
com Louise Chawla (1998, 1999 e 2015). Para Chassot (2018), é necessario formar cidadaos
conscientes do ambiente em que vivem. Se o Brasil € um dos paises que mais desperdica
alimentos, € necessério conscientiza-los.

A situagdo exige um olhar critico para as causas e solugfes do lixo alimentar e do
manejo inadequado dos residuos, considerando as diretrizes legais e 0os avangos cientificos
como alicerces para transformacgfes efetivas. Com base no exposto, este trabalho tem o
objetivo de relatar atividades académicas envolvendo a tematica dos residuos sdélidos,
realizadas no curso de Especializagdo em Ciéncia e Tecnologia, nas quais foi possivel unir
teoria e pratica por meio de trabalhos de pesquisa e escrita e intervencéo didatica.

REFERENCIAL TEORICO

O aproveitamento integral dos alimentos prop&e uma abordagem que valoriza o uso
de todas as partes comestiveis, como cascas, talos, folhas e sementes, muitas vezes
descartadas, mas que apresentam alto valor nutricional. Estudos apontam que essas partes
subutilizadas s&o ricas em nutrientes essenciais, como fibras, vitaminas e minerais, que
podem enriquecer a dieta da populacdo e contribuir para a melhoria da saude publica. Souza
et al. (2007) demonstram que as folhas de couve-flor, frequentemente descartadas, possuem
maior teor de ferro do que a couve-manteiga, enquanto Cardoso et al. (2015) ressaltam que
0 aproveitamento integral pode transformar alimentos menos valorizados em refeigcbes
completas, acessiveis e nutritivas.

Apesar das vantagens dessa pratica, seu potencial ainda ndo é amplamente
reconhecido pela populagéo brasileira, muitas vezes devido a falta de conhecimento sobre os
beneficios nutricionais e as técnicas de aproveitamento. Programas de educagédo nutricional
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e campanhas de conscientizacao, especialmente voltados para o Dia Internacional contra o
Desperdicio de Alimentos, poderiam colaborar para a mudanca de comportamento e para o
desenvolvimento de uma cultura de consumo consciente (Ruviaro et al., 2020). Iniciativas
educacionais em escolas e comunidades, que promovam o uso integral dos alimentos e a
reducdo do desperdicio, tém o potencial de transformar habitos e fortalecer a seguranca
alimentar.

A gestéo dos residuos organicos é outra dimensdao crucial nesse contexto. De acordo
com a PNRS, os residuos organicos deveriam ser tratados e reaproveitados
preferencialmente através de processos de compostagem, evitando que sejam destinados a
aterros sanitarios, onde contribuem para a producao de gases de efeito estufa e o chorume,
poluente altamente toxico para o solo e as aguas subterraneas (Zago; Barros, 2019). No
entanto, os estudos de Zago e Barros (2019) indicam que a infraestrutura para a gestao de
residuos organicos no Brasil ainda é insuficiente. A maioria dos municipios carece de sistemas
adequados para o tratamento e a compostagem, o que limita a implementagéo efetiva da
PNRS.

Além dos impactos ambientais, a gestao inadequada de residuos orgéanicos representa
uma perda econbmica significativa. O reaproveitamento dos residuos na forma de
compostagem ou biogas oferece alternativas sustentaveis que, além de reduzir a quantidade
de residuos nos aterros, poderiam beneficiar setores como a agricultura e a geragcdo de
energia. A compostagem de residuos alimentares, por exemplo, produz adubo de qualidade,
reduzindo a necessidade de fertilizantes quimicos e promovendo a recuperacdo de solos
degradados (Ruviaro et al., 2020). Esses beneficios, no entanto, s6 serdo alcangados com o
envolvimento de politicas publicas que incentivem o investimento em infraestrutura para a
compostagem, além de medidas de incentivo para empresas e cidaddos que promovam
praticas sustentaveis.

Estudos mostram que préaticas sobre compostagem sé&o eficientes na promocéo de
uma educacdo ambiental, sobretudo nas escolas, engajando professores, funcionarios,
alunos, promovendo a integracao entre as disciplinas (Mothé et al., 2020; Reis; Freitas, 2024;
Santos, 2007). A pratica tem potencial para promover a conscientizagdo ambiental,
estimulando a reciclagem dos residuos que néo foram consumidos, além de evitar que eles
sejam descartados em lugares inadequados, contribuindo para a preservacdo do meio
ambiente.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Este trabalho detalha duas atividades realizadas em dois componentes distintos do
curso de especializagdo, mas que se interligam através de teoria e pratica. Na componente
Residuos e seu reaproveitamento: estratégias lixo zero, ministrada pela professora Mariana
Santiago, foi realizada a atividade de elaboracao de um artigo de opinido sobre o desperdicio
de alimentos. Na componente Gerenciamento de residuos e coleta seletiva, ministrada pelas
professoras Juliana Young e Rafaela Rios, foi realizada uma intervencdo didatica em uma
escola, utilizando a pratica de compostagem. A intervencdo didatica foi realizada
anteriormente a elaboracao do artigo de opiniao, devido ao periodo em que as componentes
foram ofertadas dentro do curso de especializagéo. Foi realizada presencialmente em uma
turma de 3° ano do ensino fundamental de uma escola de Pelotas/RS. As duas atividades se
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complementaram, somando com os demais estudos realizados no decorrer do semestre
envolvendo a tematica da sustentabilidade e residuos diversos e 0s assuntos que 0S
permeiam.

O artigo de opinidao envolveu a seguinte questao: “Por que o Brasil € um dos paises
gue mais desperdica alimentos no mundo e, ainda ndo aproveita todas as possibilidades de
tratamento e recuperacao deste material?”. Para responder a esta pergunta, foram levantadas
informacdes sobre a Politica Nacional de Residuos Sdlidos e dados e informacdes de
pesquisas relacionadas ao tema.

RESULTADOS E ANALISE

A pratica didatica consistiu em duas etapas: i) uma conversa em sala de aula sobre a
diferenca entre lixo e residuo, sobre os tipos de residuos (organico e reciclavel), sobre a
atuacao dos estudantes em casa a respeito dos residuos produzidos pelas familias e sobre o
consumo e geracgdo de residuos; ii) posteriormente, foi realizado o recolhimento de alguns
residuos organicos do refeitério da escola para serem depositados na composteira que faz
parte do projeto da horta, ja existente na escola, conforme Figura 1. A composteira ja havia
sido confeccionada no ano anterior, com o intuito de recolher os residuos provenientes dos
lanches (restos de frutas) e de restos de manutencdo da horta da escola.

Figura 1 - Alunos depositando residuos organicos na composteira de baldes.

Fonte: Primeira autora (2024)
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A intervencao realizada na escola, com a pratica da compostagem, se mostrou de
grande importancia para a turma e para a pratica docente. Foi possivel perceber o
engajamento dos alunos, que demonstraram interesse em identificar os residuos que
poderiam ser utilizados na composteira, além da euforia em manuseé-los durante o processo.
Além disso, se mostraram interessados em separar 0s residuos produzidos em suas casas,
através da compreensédo conceitual dos tipos de residuos e a importancia do destino correto
de residuos, durante conversa que antecedeu a pratica na composteira.

A compostagem de residuos alimentares produz adubo de qualidade, reduzindo a
necessidade de fertilizantes quimicos e promovendo a recuperacao de solos degradados
(Ruviaro et al., 2020). Esses beneficios, no entanto, s6 serdo alcancados com o envolvimento
de politicas publicas que incentivem o investimento em infraestrutura para a compostagem,
além de medidas de incentivo para empresas e cidaddos que promovam praticas
sustentaveis.

O artigo de opinido, promoveu uma abordagem sobre o cenario brasileiro a respeito
da gestao de residuos orgéanicos e suas possibilidades, possibilitando maior reflexao sobre o
tema. Além da reflexdo, serviu também para instigar a implementacgéo de préticas a respeito
do tema na escola, podendo ser aplicada de diversas formas, como em préaticas docentes ou
em ideias que possam ser implantadas na alimentagdo, como o aproveitamento integral dos
alimentos.

Souza et al. (2007) demonstram que as folhas de couve-flor, frequentemente
descartadas, possuem maior teor de ferro do que a couve-manteiga, enquanto Cardoso et al.
(2015) ressaltam que o aproveitamento integral pode transformar alimentos menos
valorizados em refeicbes completas, acessiveis e nutritivas.

Em resposta a realidade sobre o grande desperdicio de alimentos, foi estabelecido
pelo Escritério Regional da Organizagcdo das Nacdes Unidas para a Alimentagdo e a
Agricultura (FAO), o Dia Internacional de Conscientizacdo sobre a Perda e o Desperdicio de
Alimentos em 29 de setembro, uma data que reforca a urgéncia de adotar praticas
sustentaveis, o0 consumo consciente e a destinacdo adequada dos residuos, promovendo
praticas sustentaveis que priorizem a economia circular e a compostagem (Santos et al., 2020;
Ruviaro et al., 2020).

CONCLUSOES

A aula pratica sobre compostagem alcancou o objetivo de conscientizar os alunos
sobre a importancia de reconhecer os tipos de residuos, sobre o consumo consciente, sobre
o descarte correto e sobre possiveis destinos, como a compostagem. Esse tipo de prética se
mostra importante por promover reflexdes sobre praticas sustentaveis e educagdo ambiental,
importantes no cenario mundial atual. Por mais que possa parecer uma acao pequena, € de
extrema importancia, plantar essa sementinha nas criangas, sobretudo no ambiente escolar,
para promover, desde a infancia, a consciéncia e percep¢do ambiental, para que como
cidaddos em formacédo, possam refletir sobre suas escolhas. Iniciativas educacionais em
escolas e comunidades, que promovam o uso integral dos alimentos e a reducédo do
desperdicio, tém o potencial de transformar habitos e fortalecer a segurancga alimentar.
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O artigo de opinido foi importante, por promover a pesquisa sobre a tematica dos
residuos orgéanicos, sobre o descarte correto, sobre a legislacao e possiveis utilizacbes que
possam mitigar o seu descarte desnecessério. Por mais que a producéo do artigo tenha sido
posterior a pratica da intervencao pedagdgica, as duas préticas se complementaram, ndo
importando, neste caso, a ordem de execuc¢do, pois a gestdo de residuos e praticas
sustentaveis sdo temas sempre presentes nas componentes deste curso de especializacao.

A teoria mais a pratica permite que além de compreendermos algo, atuemos para
modifica-lo. De acordo com Paulo Freire (1967), a praxis educacional deve conectar teoria e
pratica, permitindo que os individuos compreendam sua realidade para transforma-la. Na
teoria, buscamos informac@es sobre a realidade dos residuos organicos no Brasil. Na pratica,
aplicamos uma das possibilidades de destino para esses residuos: a compostagem. Mesmo
gue em pequena escala, é uma iniciativa que pode gerar diversas reflexdes para as criangas,
que podem ser levadas adiante por eles proprios, em pequenas (e grandes) atitudes, no
presente e futuramente.
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RELATO DE ATIVIDADE DE ENSINO DE FUNDAMENTOS DE
LOGICA DE PROGRAMACAO PARA ALUNOS DO 4° ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL, EM CONTEXTO NAO ESCOLAR, NUMA
ABORDAGEM TRANSDISCIPLINAR

REPORT OF A TEACHING ACTIVITY ON FUNDAMENTALS OF PROGRAMMING
LOGIC FOR 4TH YEAR STUDENTS OF ELEMENTARY SCHOOL IN A NON- -
SCHOOL CONTEXT, IN A TRANSDISCIPLINARY APPROACH

Stefan Vieira Lopes®!
Rosana Cavalcanti Maia Santos®?

RESUMO: Este trabalho é o relato reflexivo de uma atividade realizada em ambiente de educacéo nao
formal, com estudantes do quarto ano do ensino fundamental. A atividade foi composta a partir dos
estudos realizados no componente curricular Uso de Multimeios Digitais nos Anos Iniciais - Matematica,
segundo proposta de intervencédo para ensino de conceitos de Matemética nos anos iniciais do ensino
fundamental, com uso do recurso digital LibreOffice Impress, sob uma abordagem transdisciplinar. A
iniciativa buscou promover uma compreensao integrada da logica da programacao, ao explorar, sob o
prisma da transdisciplinaridade, a concatenac¢do e a sintese das diferentes linguagens utilizadas ao
longo da atividade, na composicao de um produto educacional criativo e autoral. A acéo, realizada fora
do ambiente escolar, produziu resultados positivos além da aprendizagem dos fundamentos da Ldgica
de Programacéo, no sentido de mobilizar nos discentes o interesse pelo desenvolvimento de jogos e
nas formas de sua criacdo e desenvolvimento.

Palavras Chaves: Matemética; Ensino e aprendizagem de Légica de Programacdo para crianc¢as;
Transdisciplinaridade.

ABSTRACT: This paper is a reflective report of an activity carried out in a non-formal education
environment with fourth-year elementary school students. The activity was composed based on studies
conducted in the curricular component Uso de Multimeios Digitais nos Anos Iniciais - Matemética,
according to an intervention proposal for teaching mathematics concepts in the early years of
elementary school, using the digital resource LibreOffice Impress, under a transdisciplinary approach.
The initiative sought to promote an integrated understanding of programming logic by exploring, from
the perspective of transdisciplinarity, the concatenation and synthesis of the different languages used
throughout the activity, in the composition of a creative and original educational product. The action,
carried out outside the school environment, produced positive results in addition to learning the
fundamentals of programming logic, in the sense of mobilizing students' interest in developing games
and in the ways of creating and developing them.

Keywords: Mathematics; Teaching and learning Programming Logic for children; Transdisciplinarity.

INTRODUGAO

No contexto da alfabetizacéo e letramento matematicos, o ensino e a aprendizagem da
l6gica sdo fundamentais para o desenvolvimento, nos educandos, das habilidades de
raciocinio formal e de pensamento abstrato. A aprendizagem de fundamentos de Logica de
Programacdo na educacdo basica € uma importante abordagem educativa para a
consolidacao de conceitos fundamentais da Matematica.

Nesse contexto, este trabalho tem por objetivo evidenciar a importancia do ensino de
Légica de Programacéo na educacao basica, especialmente no contexto dos anos iniciais do
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ensino fundamental, a partir de uma abordagem transdisciplinar. Em uma realidade em que o
ensino e a aprendizagem da Matematica ainda é um dos principais desafios dos atores da
Educacdo nessa etapa formativa, e em que 0 ensino e a aprendizagem de Logica de
Programacédo sdo alguns dos principais desafios da época atual, tanto no que se refere a
educacao escolar, quanto com relacdo a aprendizagem de habilidades fundamentais a
compreensdo e ao desenvolvimento do mundo contemporéaneo, a atividade proposta, de
ensino e aprendizagem de Logica de Programacao, para estudantes do quarto ano do ensino
fundamental, foi a estratégia adotada para enfrentar esses desafios de maneira integrada,
aliando o desenvolvimento do raciocinio légico com a concatenacdo interdisciplinar de
conhecimentos oriundos dos diferentes campos dos saberes.

APORTES TEORICOS
Matematica e Légica de Programacao

O ensino de Matematica e o ensino de Ldgica de Programacao sao interligados e
complementares. Em termos de aprendizagem da Logica, a aproximagdo € profundamente
significativa. Ainda que 0s objetivos sejam evidentemente diferentes, aspectos matematicos
e da programacdo, como 0s conceitos de sequéncia, condi¢cdo, comparacdo, repeticao,
operacfes com conjuntos, fluxograma, l6gica Booleana, et c., dialogam e inter-relacionam-se
de tal forma que tornam-se evidentes os pontos de coesao, especialmente no que tange a
solucéo de problemas; segundo Silva e Fagundes,

[...] a Matematica pode contribuir para a formagéo de cidadaos autbnomos,
criticos e capazes de solucionar diferentes problemas a partir das suas
necessidades, curiosidades, informacdes e estratégias. (Silva, Fagundes,
2016, p. 4)

E, também,

[...] a programacdo pode levar a incentivar a atividade de observagéo,
pesquisa e resolucdo de problemas, onde utiliza a sua autonomia em
conjunto com a autonomia do outro, em um trabalho cooperativo e
colaborativo. (Silva, Fagundes, op. cit., p. 6)

Fundamentos de Logica de Programacéo no ensino fundamental

O estudo do ensino e da aprendizagem da Logica de Programacao no ensino basico
tem sido objeto de pesquisa em Educacédo em diferentes abordagens, inclusivelmente pois
‘[...] o ensino da programacdo nas escolas é fundamental para que as criancas e jovens
desenvolvam sua criatividade e sua capacidade de lidar com problemas.’ (Silva, 2017, p. 2),
o aprofundamento dessa aprendizagem, no sentido do desenvolvimento do raciocinio l6gico
no educando, tem potencial para habilitar os discentes dessa etapa educativa a aprendizagem
e a compreensdo de elementos cada vez mais complexos do conhecimento humano. Os
fundamentos bésicos para a compreenséo da logica da programagéo, como 0s conceitos de
sequéncia, repeti¢do, condicédo, et c., apesar de complexos, podem ser ensinados de maneira
descomplicada, como na busca por solucdes para problemas em um ambiente lidico. A
Légica de Programacao tem uma substancial potencialidade no que se refere a aplicacao
pratica do raciocinio l6gico. Segundo Papert, ao dominar a I6gica da programacéo, a crianca
[...] estabelece um contato intimo com algumas das ideias mais profundas da ciéncia, da
matematica, e da arte de construir modelos intelectuais.’ (Papert, 1980, p. 18).
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Transdisciplinaridade e Storytelling

O ensino de Matematica e o ensino de Logica de Programacao se aproximam em muitos
aspectos, tanto didatico-pedagogicos quanto no sentido de, em termos de aprendizagem
escolar, proporcionarem, aos discentes, ferramentas necessarias ao aprofundamento da
compreensdo de outros campos do conhecimento. Em uma perspectiva transdisciplinar, o
papel do educador é fornecer os subsidios necessarios a que essas aprendizagens ocorram
de maneira natural, sem necessariamente ocorrer uma separacao disciplinar dos diferentes
aspectos, sejam filoséfico-matematicos, didatico-pedagdgicos, ou tedrico-metodoldgicos, na
aprendizagem e na compreensdao dos elementos necessarios ao desenvolvimento do
raciocinio l6gico baseado no pensamento formal e ha capacidade de abstracdo. A abordagem
transdisciplinar tem potencial para integrar e sintetizar os diferentes campos do conhecimento,
complementarmente a uma abordagem disciplinar; segundo Teixeira, a transdisciplinaridade é

[...] uma abordagem cientifica que visa a unidade do conhecimento. Desta
forma, procura estimular uma nova compreensdo da realidade articulando
elementos que passam entre, além e através das disciplinas, numa busca de
compreensado da complexidade. Além disso, do ponto de vista humano a
transdisciplinaridade € uma atitude empatica de abertura ao outro e seu
conhecimento. (Teixeira apud Kolling; Souza, p. 121)

Nessa perspectiva, no &mbito pedagdgico, a utilizacdo de uma abordagem baseada em
técnicas de storytelling, seja na apresentacdo de um contelido, seja na composi¢do de uma
historia para a resolucdo de um problema, pode ampliar as fronteiras disciplinares, e abarcar
conteudos de diferentes campos do conhecimento na busca por diferentes formas de abordar
e tratar o conhecimento e de resolver problemas. Segundo Bortolazzo, ao adotar o storytelling
em uma perspectiva pedagdgica, os professores podem

[...] proporcionar uma imerséo dos estudantes nas narrativas, permitindo-lhes
compreender ideias e conceitos a partir de diversas perspectivas. Essa
abordagem visa criar uma conexdo entre o conteddo educacional e a
experiéncia vivencial dos estudantes, ampliando assim o alcance e impacto
do processo de ensino. (Bortolazzo, 2024, p. 5)

ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS
Contexto de educacéo ndo formal

As atividades foram desenvolvidas fora do ambiente escolar, na residéncia de uma
professora, aparentada de uma das criancas participantes da atividade, em espaco destinado
a estudos. Um grupo de quatro criancas, com idade entre nove e dez anos, todas da mesma
escola e da mesma turma escolar de quarto ano do ensino fundamental, se dirigiram a casa
da professora, em turno inverso ao do horario escolar, para realizar um trabalho escolar em
grupo. Este pesquisador aproveitou a mesma ocasiao para o desenvolvimento dos trabalhos
narrados neste relato de atividade, com a anuéncia da professora, e com 0 consentimento
dos pais e assentimento das criancas, e em momento posterior ao trabalho inicialmente
desenvolvido pelas criancgas.
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As quatro criancas foram convidadas a participar, e todas aceitaram o0 convite, no
entanto, ao longo dos trabalhos, trés pediram licenca para realizar outras atividades, e,
portanto, somente uma concluiu as atividades propostas.

Os trabalhos foram realizados com base em um plano de aula composto ao longo do
desenvolvimento do componente curricular, que previa uma sequéncia didatica estruturada
por quatro horas de atividades tedricas e praticas. O plano previa a realiza¢do das atividades
em dias alternados, no entanto, a sequéncia foi realizada em sua totalidade em um Gnico dia.

Metodologia de trabalho docente

Devido a complexidade e ao nivel de abstracdo exigidos aos discentes pela natureza do
conteudo pedagdgico, o trabalho docente de ensino de fundamentos de Logica de
Programacéo para criancas foi pensado de modo a apresentar os conceitos envolvidos de
forma descomplicada. Portanto, aspectos estruturais da programacao foram apresentados de
maneira simplificada, e conceitos foram explicados por meio de exemplos praticos e
analogias. Varios conceitos envolvidos, ndo somente da seara da Matematica, jA compunham
0 arcabouco cultural e intelectual dos discentes participantes, portanto, sua tarefa principal foi
colocar em pratica tais conhecimentos, com o acréscimo da necesséria concatenagao
transdisciplinar dos aspectos légicos, linguisticos, didaticos e criativos.

Ambientac&o aos conceitos de Logica, Programacéo, e Légica de Programacgéo

Para o inicio das atividades, foi proposto as criangcas um desafio: o pensar em como se
comunicar com uma maguina, como dar instru¢des a uma maquina, e como analisar os efeitos
dessas instrugbes; foram apresentados, entdo, os conceitos de Logica, Programacao e
Algoritmo. A tarefa teve, inicialmente, um tempo livre para as criancas pensarem e exporem
suas primeiras ideias, com variadas abordagens e hipéteses, como por exemplo, desde falar
em tom robdético, até realizar a comunicagdo compondo algo similar a uma receita culinéria;
tendo sido uma atividade considerada divertida pelas criangas.

A seguir, foi proposta uma atividade em duplas, de constru¢cdo de um algoritmo, a ser
proposto por um dos membros da dupla e executado pelo outro participante. No entanto, nesse
momento trés das quatro criancas participantes abandonaram as atividades, restando, portanto,
apenas uma crianca. Doravante, entéo, as atividades foram realizadas por uma Unica crianga
participante; porém, ainda foi possivel desenvolver os trabalhos propostos, e a composi¢éo do
algoritmo foi realizada, ndo sendo possivel, no entanto, coloca-la em pratica, pela reducéo na
equipe. Assim, a atividade pratica em duplas (execuc¢do do algoritmo) foi substituida por um
debate sobre o funcionamento do algoritmo, o que levou a crianga participante a reflexdes sobre
possiveis problemas na execuc¢éo da atividade, conforme Quadro 1:

Quadro 1: Problemas de comunicagéo previstos pela crianca. Fonte: acervo do autor

TITULO DO ALGORITMO: COMANDOS PARA CAMINHAR
PROBLEMAS DE COMUNICAGAQ

SEQUENCIA DO ALGORITMO COMANDOS UTILIZADOS PREVISTOS PELA CRIANCA
ANDAR PARA FRENTE TOQUE NA CABECA NAO FOI IDENTIFICADO PROBLEMA
GIRAR PARA A DIREITA E ANDAR PARA A IANDAR LATERALMENTE SEM GIRAR O
DIREITA TOQUE NO OMBRO DIREITO  (-554 pARA O LADO CORRETO
GIRAR PARA A ESQUERDA E ANDAR TOQUE NO OMBRO IANDAR LATERALMENTE SEM GIRAR O
PARA A ESQUERDA ESQUERDO CORPO PARA O LADO CORRETO
PARAR SEM TOQUE ESQUECER DE PARAR
Fonte: os autores
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A atividade a seguir foram as composicfes de argumento e de roteiro de um jogo,
partindo de principios do conceito de storytelling, e também, no sentido da composicéo de um
jogo didético, ou seja, um jogo destinado a aprendizagem. O argumento e o roteiro criados
pela crianga foram proximos a seu universo extraescolar, compostos a partir de
conhecimentos de fundamentos da Mdsica, para aprendizagem das sete notas musicais
naturais referentes ao sistema diatonico.

Na sequéncia de atividades, foi realizada uma rapida ambientacdo ao uso do software
de apresentacdo multimidia LibreOffice Impress, por meio de utilizac&o livre e aprendizagem
de comandos essenciais.

Atividade pratica: construcao de um jogo didatico

Dando continuidade ao plano de aula inicialmente construido para a sequéncia de
atividades, foi proposta a criacdo de um jogo, utilizando como plataforma o Impress, a partir
do argumento e do roteiro criados pela crianca. Para tal, foi apresentada a ferramenta
denominada Interacdo, que foi a funcionalidade base para os comandos de alternancia
utilizados na composicédo do jogo. Como forma de exemplificar o uso dessa funcionalidade,
foi apresentado o Jogo do Numero Maior, especialmente quanto ao uso da funcionalidade
base. O aspecto do jogo se apresenta conforme Figura 1, na qual aparece o icone clicivel
(bot&o) Jogar, cuja funcdo se da por meio da ferramenta Interagéo:

Figura 1: Aspecto do Jogo do Numero Maior

JOGO DO NUMERO MAIOR

ENCONTRE E CLIQUE NO NUMERO MAIOR

JOGAR ©®

Fonte: Primeiro autor

A atividade a seguir foi a construg&o do jogo. A crianca participante foi disponibilizado o
tempo necessario para a construcdo do jogo de forma autbnoma, com orienta¢des pontuais
quanto ao uso do software. A partir do argumento e do roteiro previamente estabelecidos, o
jogo foi sendo definido em seu design, funcionamento, leiaute e objetivos. Para o aspecto
geral do jogo foi utilizado um dos modelos disponibilizados no préprio software, que se
enquadrava exatamente na necessidade da crianga autora, por tratar-se de uma imagem com
uma figura similar a um teclado de piano, em vista de topo, iniciando, a esquerda, pela tecla
correspondente a nota D6. O jogo foi denominado Jogo da Nota Certa, pois seu objetivo é
acertar a nota apontada por uma sinalizacdo colorida sobre uma das teclas referentes as
chamadas notas naturais, correspondentes as teclas brancas do teclado. O jogo foi
construido, entdo, de modo a, em cada rodada, o jogador ter como desafio a identificacéo da
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nota assinalada no teclado, e a localizac&o e apontamento da nota escrita textualmente, acima
da figura do teclado; todas as notas naturais apareciam, escritas, lado a lado,
sequencialmente, na pagina do jogo. Ao assinalar a nota correta, o jogador € informado do
acerto e direcionado ao desafio seguinte, até que todas as notas naturais tenham sido
identificadas; caso o jogador assinale a nota incorreta, € informado do equivoco e convidado
a tentar novamente, sucessivamente até acertar. O jogo termina quando todas as notas forem
identificadas e o jogador é informado do fim do jogo e parabenizado pelo cumprimento do
objetivo. As figuras 2 e 3 apresentam aspectos visuais do Jogo da Nota Certa,
respectivamente, tela inicial, e uma das telas de jogo:

Figura 2: Tela inicial

JOGO DA NOTA CERTA

CLIQUE NO NOME DA NOTA CERTA

Fonte: Primeiro autor (2024)

Figura 3 - Aspecto da tela de jogo

CLIQUE NO NOME DA NOTA MARCADA

DO RE MI FA SOL LA S

Fonte: Primeiro autor (2024)

RESULTADOS E ANALISE

O produto educacional desenvolvido pela crianca, de forma autbnoma, autoral, criativa,
e pedagdgica, evidencia a potencialidade do ensino de Ldgica de Programacao na educacao
basica. O primoroso trabalho realizado pela crian¢a, materializado pela realizagdo de um jogo

didatico, desambicioso em termos pedagdgicos, mas de exceléncia em termos da utilizacdo
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dos recursos e ferramentas disponiveis, aclara o0 entendimento desse potencial no
desenvolvimento cognitivo, ndo somente da capacidade de raciocinio l6gico, mas, sobretudo,
das possibilidades, nem sempre disponibilizadas em termos de tempos e espagos na
educacao escolar, de aplicagdo dos conhecimentos adquiridos para além da esfera do
pragmatismo, alinhando, também, além do aspecto pratico, a concatenacdo de ideias
oriundas de diferentes campos do conhecimento. O potencial pedagdgico do ensino de Légica
de Programacdo na educagdo bésica articula, interdisciplinar e colaborativamente, a
construcdo do conhecimento, de maneira ativa, autbnoma, e autoral, enleando diferentes
campos do conhecimento, como Matematica, Ciéncias, Historia, e em diferentes dimensbes
dos saberes, como FEtica, Artes, Design, possibilitando o desenvolvimento de uma
aprendizagem critica, criativa, autbnoma, e que transcenda as fronteiras e as barreiras
disciplinares.

CONCLUSOES

A atividade criativa, no campo dos saberes, gera conhecimento. A partir da andlise dos
resultados obtidos, pode-se perceber que, mesmo num contexto de educagdo ndo formal, em
que ndo havia obrigacdo de gerar um resultado, e mesmo que a participacdo dos discentes
envolvidos tenha ficado aquém do desejado e do programado, foi possivel desenvolver, em
um curto periodo de tempo, um trabalho pedagdgico enriquecedor cognitiva e culturalmente,
em um contexto transdisciplinar de aquisi¢do do conhecimento, mediado pela tecnologia, mas,
sobretudo, pelos atores protagonistas da Educacgéo, educadores e educandos, e no qual a
atividade pratica inventiva foi catalisadora da teoria aliada a prética, para a produgéo de novos
saberes, em uma praxis transformadora e inovadora.
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O MUNDO EM 3D: GOOGLE EARTH PRO NO ENSINO
FUNDAMENTAL II

THE WORLD IN 3D: GOOGLE EARTH PRO IN MIDDLE SCHOOL EDUCATION

Osmar Senador Mendonga Junior3?
Marco Antonio Fontoura Hansen3*
Cristiane Heredia Gomes®®

RESUMO: O estudo explorou o uso do Google Earth Pro como ferramenta educacional no ensino de
ciéncias e geografia, com foco em queimadas florestais e dinamicas ambientais. A pratica envolveu
atividades que possibilitaram aos alunos explorarem florestas de diferentes regides e climas,
identificando mudancas na cobertura vegetal ao longo do tempo, desmatamento e impactos ambientais.
Mesmo com dificuldades relacionadas a conectividade, os estudantes utilizaram dispositivos méveis
para visualizar imagens de alta resolugéo, explorando conceitos de biodiversidade, conservacao
ambiental e impactos climaticos. O Google Earth Pro foi destacado como uma ferramenta
interdisciplinar, integrando conhecimentos de cartografia, matematica e ciéncias ambientais,
incentivando analises criticas e o planejamento de solu¢bes para problemas ambientais.

Palavras-chave: Ensino de Geografia, Queimadas Florestais, Google Earth Pro.

ABSTRACT: This study explored the use of Google Earth Pro as an educational tool in science and
geography teaching, focusing on forest fires and environmental dynamics. Practical activities enabled
students to explore forests in different regions and climates, identifying changes in vegetation cover
over time, deforestation, and environmental impacts. Despite connectivity issues, students used mobile
devices to access high-resolution images, exploring biodiversity, environmental conservation, and
climate impacts. Google Earth Pro was highlighted as an interdisciplinary tool, integrating cartography,
mathematics, and environmental sciences, fostering critical analysis and planning solutions for
environmental problems.

Keywords: Geography Education, Forest Fires, Google Earth Pro.

INTRODUCAO

O estudo das florestas envolve o entendimento de diversos processos ecolégicos,
geograficos e ambientais, que podem ser complexos de explicar e visualizar em sala de aula.
Pode ser usado, por exemplo, no Ensino de Ciéncias, com foco em seu uso no estudo sobre
as queimadas florestais.

O Google Earth Pro oferece uma visualizagéo perceptiva a fim de, entender “in loco” as
catastrofes ambientais e ajudar na solu¢cdo de superar essas dificuldades ambientais,
proporcionando explorar dados analisados das florestas atingidas através de imagens em alta
resolucao, dados histéricos e informac6es geograficas detalhadas.

REFERENCIAL TEORICO

A integracdo do Google Earth Pro no ensino de geografia, particularmente para o
ensino de cartografia e conceitos espaciais, tem mostrado resultados promissores no aumento
do engajamento e da compreensdo dos alunos. Esse software atua como uma ferramenta
eficaz para o desenvolvimento da alfabetizacdo cartogréfica, habilidades de representacéo

33 gsmarmendonca.aluno@unipampa.edu.br
34 marcohansen@unipampa.edu.br
35 cristianegomes@unipampa.edu.br
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espacial e compreensdo das dindmicas geograficas em diversas escalas (Salvador; Matias,
2022; Silva; Lima, 2020). Estudos tém demonstrado sua utilidade na exploracéo de conceitos
geograficos fundamentais, como lugar, paisagem, regido, territorio e as agdes antropicas que
moldam o espago geografico (Batista et al., 2024).

As funcionalidades do software, como regulacédo de zoom, ferramentas de orientacéo
e adicao de trajetos, séo particularmente relevantes para o ensino de cartografia no nivel do
ensino fundamental (Costa et al., 2020). Ao incorporar o Google Earth Pro nas aulas, os
educadores podem criar um ambiente de aprendizado mais dinamico, ativo e contextualizado,
conectando os métodos tradicionais de ensino ao mundo digital familiar aos estudantes
(Salvador; Matias, 2022; Silva; Lima, 2020).

Estudos recentes destacaram o uso de geotechologias para detectar e analisar
incéndios florestais no Brasil. As geotecnologias também foram aplicadas no mapeamento de
risco de incéndios em areas protegidas, como o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros,
onde 72,81% da area do parque foi afetada por incéndios em 2007 (Diniz Prudente; Rosa
2010).

METODOLOGIA

Para as atividades préaticas foi utilizado o programa Google Earth Pro nos
computadores da Escola Estadual de Ensino Fundamental Ecilda Alves Paim, no bairro Prado
em Alegrete, RS, porém devido a problemas relacionados com as condi¢cdes meteoroldgicas
a pratica foi desenvolvida com o uso de telefones celulares.

As atividades permitiram, com a intervencao do professor, visualizar diferentes locais,
em distintas escalas e questbes ambientais.

RESULTADOS E ANALISE

Uma das principais vantagens do Google Earth Pro é a sua capacidade de oferecer
uma “visualizagdo em tempo real” de florestas ao redor do mundo. Isso significa que os alunos
podem observar ecossistemas florestais em diferentes regides e climas, como a Amazonia,
as florestas boreais do Canada ou as florestas temperadas da Europa. Ao navegar por essas
areas, os alunos podem identificar tipos de vegetagcdo, observar a topografia da area
analisada bem como, suas mudangas sazonais na cobertura vegetal.

O Google Earth Pro permite que os alunos estudem as mudancas ao longo do tempo,
oferecendo acesso a imagens historicas. Isso € particularmente Gtil no estudo de
desmatamento, reflorestamento ou altera¢des causadas por incéndios florestais, urbanizagéo

ou agricultura.

Em uma aula de ciéncias focada em biodiversidade, por exemplo, os alunos podem
usar o Google Earth Pro para observar consequéncias do desmatamento ou ainda estudar
programas de reflorestamento em areas degradadas, comparando as imagens ao longo do
tempo. Além de observar a cobertura florestal, a ferramenta também ajuda com que os alunos
investiguem a riqueza ecologica presente em diferentes florestas e acessar informacdes sobre
espécies de plantas e animais que habitam determinados ecossistemas florestais. A figura 1
exemplifica um Parque Estadual proporcionando aos alunos entenderem o espaco geografico
com seu entorno e a necessidade de protecdo ambiental.
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Figura 1: A imagem do Google Earth Pro mostra a regido do Parque Estadual do Pantanal do
Rio Negro e o seu entorno, com a escala grafica e o Norte através da seta indicando que a
imagem esté posicionada para noroeste.

. Sao José da
Formosa:

Santa Delfina
Parque

Estadual do
Pantanal do
Rio Negro

Touro Morto

Porto,Carrero

k.

Bodoqu'ena S

Jatoba

Salobra

30'km
Fonte: (Google Earth Pro, 2024)

z

Essa funcionalidade €é extremamente Util para o estudo de biomas e seus
ecossistemas. Os professores podem incentivar os alunos a investigarem como a diversidade
ecoldgica varia entre diferentes tipos de florestas, como a floresta tropical umida, a floresta
temperada e a floresta boreal. Isso permite uma compreensdo mais aprofundada de como os
fatores climaticos, a altitude e a latitude influenciam a biodiversidade. A ferramenta possibilita
0 ensino coeso em sala de aula sobre questdes ambientais globais relevantes que afetam as
florestas e seres vivos que dependem delas.

Problemas como o aquecimento global, a perda de habitat e a degradacdo do solo,
podem ser estudados e analisados de maneira visual e interativa, permitindo com que os
alunos vejam os impactos das varia¢des climaticas, onde o aumento das temperaturas tem
causado alteracdes nos padrdes de precipitacdo e na cobertura vegetal.
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No planejamento de Projetos Ambientais, o Ensino de Ciéncias voltado para
manutencdo, protecdo e conservagdo, o Google Earth Pro também serve como suporte para
planejar projetos de recuperacao de areas degradadas, bem como no que se refere sobre a
utilizacdo da dgua na agricultura (Figura 2). A imagem permite visualizar as formas de uso e
ocupacgéo, o preparo do solo, areas com crescimento areas desmatadas, vias de acessos e
acude para armazenar agua nos periodos de estiagem

Figura 2: Imagem da area estudada

Arroio com

Estrada

Plantio

Preparo
da terra

Preparo

Fonte: (Google Earth Pro, 2024)
Os alunos podem também investigar como o desmatamento ilegal e a expanséo da

agricultura afetam os ecossistemas florestais sensiveis, identificando areas protegidas como
matas ciliares e entender a importancia da preservagéo ambiental.
5

O professor faz que os aiunos possam ser desafiados a utilizar a ferramenta para
identificar &reas criticas de conservacdo e sugerir estratégias para mitigar os impactos
ambientais.

Além disso, o Google Earth Pro possibilita a colaborar com projetos, integrando dados
de fontes como ONGs ambientais, pesquisadores que monitoram florestas e outros
ecossistemas.

CONCLUSOES

A pratica realizada em sala de aula apresentou aspectos importantes, positivamente,
no que se refere ao entendimento e curiosidade dos estudantes, onde utilizaram o aplicativo
do Google Earth Pro, com o celular do professor para visualizarem suas casas, o0 bairro, a
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cidade, regido do estado bem como o pais e mundo. Muitos ndo conheciam essa ferramenta
que, foi muito enfatizada para ser usada em estudo interdisciplinar, jA que permite, em
diferentes escalas, fazer medidas e célculos dentro da matematica e quanto sua localizagéo
dentro da geografia por exemplo.

No dia da intervencao pratica com os alunos sobre o tema, a rede de internet estava
instavel, devido a uma instabilidade meteorolégica na cidade, porém n&o impediu que os
estudantes se mantivessem atentos, curiosos e executando as atividades com muita
dedicacédo e entusiasmo.
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APLICANDO ATUADORES COMO FERRAMENTA DE ROBOTICA
EDUCACIONAL NA EDUCACAO INFANTIL

Wesllen Rodrigues Alves®®
Mauro Fonseca Rodrigues®’

RESUMO: Pesquisa de intervencéo anterior, este trabalho de pesquisa investiga questdes técnicas e
comportamentais a partir do uso de atuadores eletroeletrénicos como ferramentas da Robotica
Educacional em uma escola de educacéo infantil. Para isso, foi realizada uma intervencao com LED
RGB, explorando as cores, comparando-as com as témperas utilizadas. Nesse sentido, o atuador nos
da uma nova forma de interpretacao visual da informacéo, podendo sinalizar rapidamente as alteracfes
que as tintas demandam um tempo maior de preparacdo. O atuador consiste em dispositivos que atuam
sobre 0 ambiente fisico transformando a energia elétrica em outro tipo de energia como a energia
mecanica ou luz entre outras. Percebeu-se que o0s atuadores ndo irdo substituir a interacdo com os
materiais, que auxiliam no desenvolvimento do tato, principalmente, mas traz uma capacidade de
replicar a mesma experiéncia inUmeras vezes, com sequéncias diferentes e usando a criatividade para
mudar o resultado a ser obtido.

Palavras-chave: Intervengdo; Arduino; Tecnologia.

INTRODUGCAO

Ao avancar na Especializagcdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologias - Enfase Robotica
Educacional - este trabalho complementa a atividade realizada no semestre anterior, trazendo
mais informacdes técnicas e entendimento a respeito do assunto.

As atividades praticas na educagéo basica podem aproveitar o contato que as criangas
ja mantém com a tecnologia desde os primeiros passos. Nao cabe, neste espaco, a discussao
pedagdgica desse fato. Apenas, busca-se potencializar as iniciativas e capacidades
apresentadas pelos alunos.

Assim, esse trabalho traz mais detalhes sobre o contexto das atividades de investigacao
e acompanhamento da turma do pré 1. Nas interven¢gdes encontrou-se embasamento no
formato de pesquisa delineada como, Pesquisa Intervencdo Pedagodgica, onde uma das
fontes de dados para a andlise esta em um relatorio das atividades de intervencdo que
pretende envolver, investigar o planejamento, a realizacdo de mudancas e inovacdes
pedagdgica através das implementacdes didaticas.

Além desses dados, foi fonte de andlise e reflexdes de outros registros do autor como
fotos, producbes audiovisuais e gravacdes. A pesquisa tem um carater qualitativo e pretende
investigar a utilizacdo de atuadores sobre a perspectiva da Robdtica Educacional neste
contexto de ensino, cujo qual, a mesma pode auxiliar na resolugcéo de problemas vinculados
ao Pensamento Computacional. Como mencionado anteriormente, a presente pesquisa foi
realizada no ensino fundamental, especificamente em uma EMEI, onde o publico-alvo foram
criangas da turma de pré-escolar.

36 wesllenalves.aluno@unipampa.edu.br
87 maurorodrigues@unipampa.edu.br
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1. A justificativa plausivel para esta possivel investigacdo esta na necessidade de
analisar, investigar e aprender como as crian¢as neste periodo de idade podem estar sendo
apresentadas a utilizagdo da Robdtica em seu cotidiano escolar e como caracteristicas da
Robotica e especificamente a utilizacdo de atuadores pode estar presente no seu dia a dia
para a resolucdo de problemas, abstracdo, reconhecimento de padrdo etc. Para tanto, o
problema de pesquisa que aqui norteia a nossa investigagao é “Como atuadores, em forma
de ferramentas da Robdética Educacional, podem estar presentes no cotidiano de uma EMEI,
desenvolvendo habilidades e competéncias, previstas pela BNCC, e do Pensamento
Computacional, de forma plugada e desplugada incentivando o ensino e aprendizagem
desses alunos”. Partindo deste problema de pesquisa, pretende-se, através de uma
investigacao delineada a partir de uma intervencao pedagdégica, segundo Damiani et al (2013)
atingir o seguinte objetivo geral: a criagdo de uma sequéncia didatica que envolva a utilizagéo
da Robdtica no contexto de ensino mencionado. E como objetivo especifico: investigar a
aplicacdo da sequéncia didatica e se esta conseguiu desenvolver a utilizacdo de atuadores
através da Robdtica educacional, como recurso didético.

Podemos, entdo, definir que a justificativa para a iniciativa dessa investigacdo se
encontra na oportunidade de promover novos horizontes de pesquisa na Educacgédo Infantil
com a Robotica Educacional e que o problema proposto, ou seja, avaliar a aplicacdo da
sequéncia didatica produzida e planejada. Tudo isso, delimitado por uma metodologia de
intervencdo pedagodgica para desenvolver o Pensamento Computacional, que se encontra
como um problema aberto para mais analises. Espera-se que com a metodologia utilizada os
resultados nos guiem para um melhor entendimento da capacidade de apreensdo do
conhecimento por parte dos estudantes, estimulados pela Robdtica.

REFERENCIAL TEORICO

Rocha, Lara e Miller (2022) desenvolveram um mapeamento sobre pesquisas
realizadas no Brasil com os temas Pensamento Computacional e Robética Educacional
utilizando a resolucédo de problemas. O objetivo dos autores foi realizar o levantamento desses
trabalhos e identificar como s@o desenvolvidos os processos pedagdgicos com esses topicos
de pesquisa.

O levantamento dos trabalhos foi realizado nas plataformas SciELO, Periédicos CAPES
e no Google Académico. Apés a leitura dos resumos, foram selecionados 10 trabalhos para
serem analisados. Depois da analise deles na integra, foi possivel perceber que o
Pensamento Computacional e a Robética Educacional possuem carater versatil, sendo
aplicados em diferentes niveis de escolarizacdo, desenvolvendo assim habilidades
proporcionais ao nivel do publico praticante.

Os resultados da pesquisa, até 0 momento, apontam que ambas as teméticas exercem
no aluno uma potencialidade de aprendizagem onde ele é ativo na construcao de seu
conhecimento. Corrobora, com isso, que a Robdtica € uma boa abordagem para desenvolver
o0 Pensamento Computacional e para inserir os estudantes no mundo da tecnologia.

Em Amilson, Silva e Cavalcanti (2020), foi explorado as potencialidades didaticas para
a criacdo de projetos interdisciplinares partindo da Robética Educacional. A metodologia
utilizada para escrever o artigo foi de um Relato de Experiéncia, este que foi inspirado nas
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praticas realizadas em aula através da metodologia de Sequéncia de Ensino por Investigacéo
(SEI). A proposta foi a criacdo de um cruzamento com sinaleira com temporizador um para 0s
carros e outro para pedestres. O publico-alvo foi estudantes da rede de educacao do ensino
médio, o projeto foi articulado entre o professor de fisica, professor de matematica e um Grupo
Robdtica da Rede Estadual de Alagoas. O tema gerador da proposta foi o estudo da
cinematica, vista na Fisica. As aulas foram desenvolvidas durante os sabados do ano letivo
de 2017. A conclusdo do trabalho foi que a utlizagdo da Roboética, para projetos
interdisciplinares, vinculada & metodologia de ensino por investigagao, proporciona aos alunos
motivacao, envolvendo-os em um fazer cientifico, com a préatica comprovando a teoria em
todos os momentos.

Em Silva e Barbosa (2022), a problematica foi a investigacdo de como a Robdtica
Educacional, através de uma metodologia livre, pode auxiliar na aprendizagem de Matematica
e Fisica. Para isso, foi usada uma abordagem que articula o construtivismo e a Espiral de
Aprendizagem Criativa. Foi realizada uma pesquisa de campo, de carater qualitativo, em uma
turma do 9° ano. A Robdética Educacional, foi desenvolvida com o Arduino e outros hardwares
livres. Com a criacdo dos robds, foi estimulada a imaginacdo, criacdo e brincadeiras,
perpassando a Espiral de Aprendizagem Criativa. Na conclusdo, os autores perceberam que
com a construgdo dos materiais houve uma diminuicdo da distancia entre teoria e prética
desenvolvidas no ensino, fazendo assim com que o conhecimento previsto no curriculo seja
vinculado a utilizag&o de tecnologias e desenvolvimento sustentével.

Para auxiliar na construgcéo do referencial tedrico foi realizada uma busca das palavras
chaves “Pensamento computacional e Robética Educacional” no catalogo de teses e
dissertacbes da CAPES. Apds ter sido lido os resumos apresentados pelos 30 artigos, que
foram encontrados na data 30/06/2024, foram escolhidos o0s seguintes textos para a analise
e inicio de uma revisao de literatura mais aprofundada:

e Robdtica e programacdo: estimulando o desenvolvimento do pensamento
computacional com o uso do Arduino no ensino médio” (Kenia Luiza Rabelo de
Oliveira. 2022)

e A Robética Educacional nos Anos Iniciais e o desenvolvimento do Pensamento
Computacional (LORENA BARBOSA RODRIGUES SARTORELLO, 2023)

e O uso de atividades de robdética e linguagem de programacédo para o desenvolvimento
do pensamento computacional (Carolina Dias chaves, 2023)

Podemos analisar no trabalho de Oliveira (2022), que a utilizacdo da Robdética
Educacional pode ser uma ferramenta para auxiliar no desenvolvimento do conhecimento, de
habilidades diversas e na resolucdo de problemas. Estimula o pensamento critico e
investigativo e, através da Robética Educacional, é possivel desenvolver aspectos do
Pensamento Computacional. Neste trabalho, realizou-se um curso utilizando o Arduino Uno
para fazer a intermediacdo entre a robdética e o pensamento computacional, numa turma do
Ensino Médio, onde, no final, obtiveram um documento que serve como guia didatico
sistematizado. A pesquisa, de cunho gqualitativo, embasou-se na metodologia de pesquisa
participante, onde os envolvidos, além de utilizarem os resultados obtidos nas oficinas do
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curso, analisaram formularios, didlogos e também relatos dos participantes para poderem
utilizar como fonte e serem analisados e utilizados para criar o guia didatico.

Em Sartorello (2023), a pesquisa se atém a investigar e analisar a Robotica Educacional
para o desenvolvimento do Pensamento Computacional com um publico-alvo de investigacéo
turmas do ensino fundamental do 4° e 5° ano. A producdo de materiais para analise foi o
acompanhamento das aulas de Robéticas que ocorreram em uma escola de Uberlandia, onde
é previsto o desenvolvimento da Robotica Educacional para construgdo e programacao na
grade curricular da escola privada. E possivel perceber que além de acompanhar as aulas
durante os anos de 2021-2022 foi também analisado a participacdo de um grupo de alunos
em um torneio de robdtica que ocorreu em 2022. Tendo essas objetos como fonte de
informacdo, a autora elenca habilidades e competéncias que estdo relacionadas ao
Pensamento Computacional e a Cultura Digital que podem serem desenvolvidas e aplicadas
em um contexto que envolva um Ambiente de Aprendizagem com a Robética Educacional,
chegando em uma concluséo de que este entrelagamento de Ambientes de Aprendizagem,
limitados em cinco dimensdes (social, pedagdgica, cultural, tecnoldgica e psicolégica) com a
Roboética educacional auxilia na formagéo global dos estudantes, onde favorece o ensino-
aprendizagem dos alunos envolvidos neste entrelagamento.

J& na pesquisa de Chaves (2023), podemos ver uma pesquisa que pretendeu-se em
investigar elementos e pressupostos de uma Sequéncia Didéatica que foi proposta em 2011,
gue utilizou da Robdtica Educacional e de linguagem de programacao para desenvolver o
pensamento computacional no ensino fundamental com um publico alvo de criangas com
idade entre sete e oito anos. De carater qualitativo, onde os dados para analise foram
produzidos em uma pesquisa que se aproximou de uma pesquisa-intervencdo e os dados
emergiram dos seguintes instrumentos de coleta: Registros escritos, audiovisuais e
observacéo participante. Na analise dos dados coletados, a autora ressalta que foi possivel
observar a utilizacdo do vocabulo do Pensamento Computacional conforme proposto por
ISTE/CSTA em 2011

Encontramos subsidios tedricos que defendem iniciativas envolventes, onde os alunos
devem explorar 0 universo ao seu redor e ser estimulados a aprender sobre a utilizacdo de
tais tecnologias em seu cotidiano, particularmente na educacao infantil, temos na BNCC
(BRASIL, 2018):

“Explorar movimentos, gestos, sons, formas, texturas, cores, palavras, emocgdes,
transformacgdes, relacionamentos, historias, objetos, elementos da natureza, na escola e fora
dela, ampliando seus saberes sobre a cultura, em suas diversas modalidades: as artes, a
escrita, a ciéncia e a tecnologia.” (BRASIL, 2018 p.43)

Criando diferentes experiéncias para as criancas, temos uma superacao entre a teoria
e a pratica promovendo a utilizacao da observacao, manipulacao de objetos, levantamento de
hipoteses que estéo previstas na BNCC (BRASIL, 2018 p.43).

3 METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Os conceitos e trabalhos desenvolvidos partiram do bésico a aplicacdo e montagem do
hardware com o LED reutilizado. Foi desenvolvido uma roda de conversa com a leitura de um
texto que se chama “A nuvem que gargalhava colorido”. Esta histéria, mostra uma nuvem
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que gargalha gotinhas de cores primarias (vermelha, amarela, azul) e da mistura dessas gotas
emergiram as novas cores. Apés a leitura, foram realizados questionamentos aos alunos
sobre onde poderiam encontrar as cores que foram descritas durante a historia.

Em um segundo momento, propomos o desafio de junto com as criancas realizar a
atividade com as tintas témperas misturando as cores e descobrindo o resultado delas
comparando os resultados com a histéria lida. Com a atividade da mistura das cores com as
témperas, foi questionado aos alunos se 0 processo de mistura de cores funcionaria também
com a luz. Pois na turma onde foi desenvolvido o projeto, havia uma lampada com LEDs RGB
0 qual inspirou o projeto a ser realizado com esta turma. Durante esta atividade foi proposto
aos alunos refletirem e até desafiados a compreender o processo de ligar a lampada da sala
de aula, esse desafio foi proposital para estimular a observacdo dos alunos em relacéo a
ligacdo a partir do interruptor com o propésito de introduzir a ideia da criagdo do circuito
elétrico das lampadas da sala de aula.

Posteriormente em outro encontro com os alunos, foi realizada a montagem do
prototipo, demonstrando 0 passo a passo para a montagem, questionando os alunos sobre o
gue eles pensavam que fossem os equipamentos utilizados, que até o0 momento poderiam ser
desconhecidos para eles, para estimular a participagdo dos mesmos. Foi apresentado o
Arduino, jumpers (cabos de conexdes), protoboard e o scanner com os leds rgb utilizados
para a combinacdo das cores. Também foi entregue para os alunos manipularem os
equipamentos, mas no momento da montagem foi realizado pelos responsaveis da turma.
ApO6s a montagem, foi ligado os scanners e discutido as diferencas entre a mistura das cores
com as tintas témperas e a mistura com as luzes do LED RGB do scanner.

RESULTADOS E ANALISE

Durante as intervencdes foi possivel corroborar com Rocha, Lara e Miller (2022), sobre
a adaptabilidade de desenvolver a Robética e o Pensamento Computacional proporcional a
escolarizacdo, visto que as atividades desenvolvidas nas intervencdes foram pensadas e
articuladas de acordo com a capacidade dos estudantes. Encontramos em Amilson, Silva e
Cavalcanti (2020) um trabalho onde foi desenvolvido de maneira prética e interdisciplinar a
utilizacdo de um seméforo. O seméforo utilizando LEDs é uma representacdo pratica do
atuador.

O projeto apresentado aqui, se aproxima do trabalho de Silva e Barbosa (2022), no
momento em que ha a utiliza¢éo do Arduino entre outros materiais em atividades da Robética
Educacional. Assim que o relatorio final das intervengdes estiver realizado, teremos um guia
didatico semelhante ao apresentado por Oliveira (2022) comentando o0s procedimentos
realizados para a criacdo dos experimentos com as tintas témperas, corante e scanner.

Através das sequéncias didaticas, o envolvimento dos alunos nas aplicacbes e
comparagdes, tivemos resultados positivos em relagdo ao que € apresentado por Sartorello
(2023), referente a uma formag¢éo que envolva aspectos de natureza social, pedagdgica,
cultural, tecnoldgica e psicolégica quando envolvida uma educacdo entrelacada com a
Robdética Educacional.

Foi possivel perceber com a aplicagdo das sequéncias planejadas desenvolver
caracteristicas do pensamento computacional, tais como o reconhecimento de padrdo de
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repeticdo, criacdo de algoritmos de maneira plugada e desplugada, corroborando com o que
esta previsto pela BNCC para a etapa da educacéo infantil como apresentado no referencial
tedrico. Com as atividades propostas queremos auxiliar os alunos a “(EI03TS02) Expressar-
se livremente por meio de desenho, pintura, colagem, dobradura e escultura, criando
producdes bidimensionais e tridimensionais.” (BRASIL, 2018 p.48).

Explorar a utilizacdo das tintas témperas e corantes desenvolvendo assim a habilidades
e competéncia “(EI02TS02) Utilizar materiais variados com possibilidades de manipulagcao
(argila, massa de modelar), explorando cores, texturas, superficies, planos, formas e volumes
ao criar objetos tridimensionais. (BRASIL, 2018 p.48). Com a criacdo e manipulacdo do
scanner e comparando com a formacao das cores partindo das tintas témperas atingimos a
seguinte competéncia “(EIO3ETO1) Estabelecer relagbes de comparagédo entre objetos,
observando suas propriedades.” (BRASIL, 2018 p.50) e “(EIO3ET02) Observar e descrever
mudancgas em diferentes materiais, resultantes de acdes sobre eles, em experimentos
envolvendo fendmenos naturais e artificiais.” (BRASIL, 2018 p .50).

Além desses resultados, alguns dos alunos com o incentivo da professora regente da
turma e autorizacao dos pais participaram de uma feira de ciéncias onde prepararam um video
explicando o projeto e a apresentacdo para a feira de ciéncias. Demonstrando assim a
potencialidade, da robética, para desenvolver habilidades sociais que extrapolam o
planejamento da aula.

CONCLUSOES

Podemos, com isso, inferir que é possivel realizar a aproximagdo da Robotica
Educacional no cotidiano de uma EMEI, desenvolvendo habilidades e competéncias previstas
pela BNCC e do Pensamento Computacional, de forma plugada e desplugada, incentivando
0 ensino e a aprendizagem desses alunos através do planejamento e criacdo de sequéncias
didaticas que envolvam a utilizagdo da Robética Educacional no contexto de ensino,
respeitando a escolariza¢do do publico-alvo.

Por fim, ficou evidente a necessidade de maiores investigacfes na Educacao Infantil
para averiguar a capacidade evolutiva dos mesmos quanto ao ensino e a aprendizagem
mediante as novas tecnologias aqui apresentadas.
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APRESENTANDO O OCTOSTUDIO PARA PROFESSORES:
FERRAMENTAS E ESTRATEGIAS PARA DESENVOLVER O
PENSAMENTO COMPUTACIONAL NAS AULAS DE MATEMATICA

INTRODUCING OCTOSTUDIO FOR TEACHERS: TOOLS AND STRATEGIES TO
DEVELOP COMPUTATIONAL THINKING IN MATHEMATICS CLASSES

Brendow Pena de Mattos Souto3®
Tiago Thompsen Primo*

RESUMO: Este artigo relata a experiéncia de introdugdo do OctoStudio a professores durante um
minicurso no V Encontro Nacional Online de Professores que Ensinam Matematica. O OctoStudio € um
aplicativo gratuito de programagéo, desenvolvido pelo grupo Lifelong Kindergarten do MIT Media Lab
(criador do Scratch), voltado para dispositivos moveis e projetado para apoiar experiéncias de
aprendizagem criativa com criancas, familias e educadores. Durante o minicurso, foram discutidas
estratégias para integrar o Pensamento Computacional as aulas de Matematica, em consonancia com
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os participantes exploraram exemplos praticos que tornam
as aulas mais dindmicas e envolventes por meio de blocos de programacéo, em uma abordagem
acessivel e ludica. Ao final, os professores relataram sentir-se capacitados e motivados a aprofundar o
uso do OctoStudio em suas praticas pedagogicas. A experiéncia evidenciou o impacto positivo da
ferramenta na promog¢do da aprendizagem ativa e criativa, bem como no desenvolvimento de
habilidades e competéncias essenciais para o século XXI.

Palavras-chave: Pensamento Computacional. OctoStudio. Educacdo Matemética.

ABSTRACT: his article reports on the experience of introducing OctoStudio to teachers during a
workshop held at the 5th Online National Meeting of Teachers Who Teach Mathematics. OctoStudio is
a free programming application developed by the Lifelong Kindergarten group at the MIT Media Lab
(creator of Scratch). It is designed for mobile devices and aims to support creative learning experiences
with children, families, and educators. During the workshop, strategies were discussed for integrating
Computational Thinking into Mathematics classes in alignment with the Brazilian National Common Core
Curriculum (BNCC). Participants explored practical examples to make classes more dynamic and
engaging through an accessible and playful approach based on programming blocks. By the end of the
activity, teachers reported feeling empowered and motivated further to explore OctoStudio’s potential in
their teaching practices. This experience highlighted the positive impact of the tool in promoting active
and creative learning and developing essential 21st-century skills and competencies.

Keywords: Computational Thinking. OctoStudio. Mathematics Education.

INTRODUCAO

A integracdo de novas tecnologias na educacdo tem se mostrado essencial para a
transformacéo do ensino, especialmente no desenvolvimento do Pensamento Computacional,
tema central deste trabalho. No contexto da Educacdo Matematica, o uso de ferramentas que
estimulam a resolucao criativa de problemas e a inovagao pode ser um diferencial significativo
para tornar as aulas mais dindmicas, envolventes e alinhadas as demandas contemporaneas.
O OctoStudio, um aplicativo gratuito de programacdo desenvolvido pelo grupo Lifelong
Kindergarten do MIT Media Lab, o mesmo grupo responsavel pelo Scratch, oferece uma
oportunidade para explorar essas possibilidades. Motivados por esse potencial,
desenvolvemos este minicurso com o objetivo de apresentar o OctoStudio a professores,
ampliando assim o leque de ferramentas disponiveis. Ao permitir a criagdo de jogos,

38 brendowpena9@gmail.com
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animacoes e experiéncias interativas por meio de uma abordagem ludica e acessivel, o
OctoStudio se configura como um ambiente ideal para o desenvolvimento do Pensamento
Computacional, tanto para criancas quanto para educadores. Este trabalho visa relatar a
experiéncia de introduzir o OctoStudio a professores durante o V Encontro Nacional Online
de Professores que Ensinam Matematica, destacando suas potencialidades e aplicacbes
préticas, além de explorar o impacto da ferramenta na promoc¢ao de uma aprendizagem ativa
e criativa.

REFERENCIAL TEORICO

A inclusdo da Computacdo na Educacdo Basica, regulamentada pelas Resolucbes
CNE/CP 02/2017 e CNE/CP 04/2018, marca um ponto de inflexdo na modernizacdo do ensino
no Brasil. Desde sua implementacao obrigatoria, a partir de novembro de 2023, a Computacdo
nas escolas tem como objetivo capacitar os estudantes ndo apenas para 0 uso critico e ético
das tecnologias, mas também para uma compreensdo aprofundada de suas implicacdes
sociais. A integragdo dessa area ao curriculo visa preparar os alunos para os desafios do
século XXI, promovendo habilidades essenciais, como resolu¢édo de problemas, criatividade
e pensamento critico. Para tanto, trés eixos fundamentais séo trabalhados: Pensamento
Computacional (PC), Mundo Digital (MD) e Cultura Digital (CD).

O Pensamento Computacional (PC), conforme definido por Wing (2006), é uma
habilidade essencial para os estudantes, envolvendo a capacidade de decompor problemas
complexos em partes menores, identificar padrdes, abstrair informacdes relevantes e criar
solucdes através de algoritmos. Essa abordagem é crucial ndo apenas para a resolucao de
problemas no contexto tecnolégico, mas também para aplicar em outras areas do
conhecimento, como a Matematica. Promover o PC na educacao visa estimular o pensamento
l6gico, analitico e criativo, desenvolvendo competéncias que transcendem a simples
manipulacdo de ferramentas tecnoldgicas, criando uma mentalidade voltada a resolugéo de
problemas de maneira estruturada.

O Mundo Digital (MD) refere-se aos artefatos digitais que permeiam o cotidiano dos
estudantes, como computadores, dispositivos méveis, internet e redes sociais. A
compreensdo do uso e desenvolvimento dessas tecnologias, bem como das formas de
producdo, armazenamento e disseminacdo da informacdo, € fundamental para formar
cidadéos digitais. Ensinar os estudantes a utilizarem essas ferramentas de maneira segura,
responsavel e ética fortalece a compreenséao sobre o impacto e as possibilidades do mundo
digital, promovendo uma utilizacdo consciente desses recursos.

Por fim, o eixo da Cultura Digital (CD) foca na formacgéo de atitudes criticas e éticas
em relacdo ao uso das tecnologias digitais. Esse eixo é essencial para desenvolver uma
postura responsavel nos estudantes, incentivando-os a questionar, analisar e utilizar as
tecnologias de forma construtiva e consciente. A cultura digital também envolve a
aprendizagem sobre a criacdo e o consumo de conteudo digital, capacitando os alunos a se
engajar de maneira ativa e cidadd no mundo virtual.

Diversas iniciativas tém sido essenciais para a implementacdo do Pensamento
Computacional nas escolas brasileiras. O site computacional.com.br, por exemplo, oferece
materiais de apoio e noticias sobre a inser¢do da Computacéo no ensino basico. Além disso,
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o Desafio Bebras, uma competicdo internacional que estimula o desenvolvimento do
Pensamento Computacional entre estudantes, tem sido um dos maiores impulsionadores
dessa habilidade no ambiente educacional. A Conferéncia Scratch, que reine educadores,
pesquisadores e desenvolvedores, promove a aprendizagem criativa e a Computagéo
Criativa, incentivando o uso do Scratch para ensinar programacdo e conceitos da
computacao.

Outro exemplo é o Livro Aberto de Matematica, que inclui um mddulo sobre
Pensamento Computacional, e o Projeto CIARS, uma iniciativa publica que capacita escolas
no uso de Inteligéncia Artificial. Esses projetos contribuem diretamente para a capacitacao de
professores e alunos, promovendo um ensino mais inovador, alinhado as necessidades do
século XXI e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A inclusdo da Computacdo na Educacdo Bésica, por meio dos eixos Pensamento
Computacional, Mundo Digital e Cultura Digital, tem como objetivo formar cidadaos
preparados para os desafios de um mundo cada vez mais digitalizado e interconectado. O
uso de ferramentas como o OctoStudio no ensino da Matemética, por exemplo, amplia as
possibilidades de aprendizagem criativa, permitindo que os alunos explorem seu potencial
criativo enquanto desenvolvem competéncias. Iniciativas como essas sao fundamentais para a
construcdo de um ensino de qualidade, que prepara 0s jovens para as exigéncias de um mundo
em constante transformacao, alinhado as diretrizes da BNCC e aos desafios do século XXI.

METODOLOGIA

O minicurso foi estruturado em trés etapas, com o objetivo de apresentar o OctoStudio
como uma ferramenta para integrar o Pensamento Computacional nas aulas de Matematica.
A abordagem combinou teoria, prética e reflexdo, promovendo uma experiéncia participativa
e interativa.

Introducéo Teodrica (12 parte) - Contextualizagdo da Computacdo na Educacéo Basica,
com énfase nas diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC); Apresentacdo dos
trés eixos fundamentais: Pensamento Computacional, Mundo Digital e Cultura Digital,
destacando sua relevancia para a formacdo dos alunos; Exploracdo do conceito de
Pensamento Computacional e suas aplicagfes no ensino de Matematica; Discusséo sobre a
importancia de tecnologias digitais, como o OctoStudio, para tornar o ensino mais criativo e
inovador.

Demonstracao e Atividades Praticas (22 parte) - Demonstragéo Inicial: Apresentagéo
do OctoStudio, aplicativo gratuito que permite criar jogos e animag¢des com blocos de
programacdo. Foram demonstradas funcionalidades e exemplos de aplicagdo pratica na
Matematica, como criacdo de jogos e desafios que exploram conceitos de geometria, algebra
e raciocinio légico; Exploracéo Pratica: Os participantes foram organizados em grupos para
explorar o OctoStudio de forma pratica. Eles desenvolveram suas préprias animacgdes e jogos
matematicos, aplicando conceitos do Pensamento Computacional. Essa etapa incentivou a
colaboracao e a troca de experiéncias entre os participantes.

Reflexdo e Discussao (32 parte) - Reflexdo coletiva sobre as experiéncias vivenciadas
durante o minicurso; Discussdao em grupos sobre os desafios enfrentados, estratégias
adotadas e potencialidades do OctoStudio no ensino de Matemética; Debate sobre formas de
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integrar o Pensamento Computacional transversalmente no curriculo escolar e promover
abordagens criativas e colaborativas nas aulas.

Avaliacdo e Recursos Complementares - Ao término do minicurso, os participantes
preencheram um formulério de avaliacdo, fornecendo feedback e sugestdes de melhorias;
Foram disponibilizados materiais de apoio, como tutoriais e links relacionados ao OctoStudio
e ao Pensamento Computacional, para que os professores possam continuar a explorar e
aplicar o que aprenderam em suas préticas pedagdgicas.

Essa metodologia, fundamentada em teoria, pratica e reflexdo colaborativa, teve como
objetivo ndo apenas capacitar os professores no uso do OctoStudio, mas também promover
uma mudanca na abordagem do ensino de Matematica, integrando tecnologia e criatividade
para o desenvolvimento de habilidades essenciais no século XXI.

RESULTADOS E CONCLUSOES

Ao final do minicurso, foi aplicada uma avaliagdo para mensurar os impactos da
formacdo sobre as percepcdes e habilidades dos participantes no uso do OctoStudio para
integrar o Pensamento Computacional as aulas de Matematica.

Os resultados apontaram que os participantes se sentiram confortaveis com o uso da
ferramenta, destacando sua interface intuitiva baseada em programacé&o por blocos, o que a
torna acessivel mesmo para professores sem experiéncia prévia em programacdo. Os
participantes reconheceram o potencial do OctoStudio para tornar as aulas mais dinamicas e
atrativas, especialmente pela possibilidade de criar atividades interativas, como jogos e
animacdes. Esses recursos foram vistos como estratégias eficazes para engajar os alunos e
facilitar o ensino de conceitos matematicos abstratos.

A integracdo do Pensamento Computacional foi considerada essencial para o
desenvolvimento de competéncias como raciocinio logico, criatividade e resolugcdo de
problemas. Os professores demonstraram interesse em trabalhar essa abordagem de forma
transversal.

Apesar do entusiasmo geral, alguns desafios foram destacados. O tempo limitado do
minicurso dificultou uma exploracdo mais aprofundada do OctoStudio e de suas
funcionalidades. Além disso, foi apontada a necessidade de maior suporte pedagégico, com
exemplos praticos que contextualizem o Pensamento Computacional nos conteddos
curriculares de Matemética. Sugestdes incluiram o desenvolvimento de planos de aula
detalhados e recursos adaptados para diferentes niveis de ensino, além de estratégias para
implementar a tecnologia em escolas com infraestrutura limitada.

Em termos gerais, o minicurso foi avaliado positivamente. Os participantes
expressaram confianga em utilizar o OctoStudio como aliado no ensino, reconhecendo sua
contribuicdo para aulas mais interativas e motivadoras. No entanto, ficou evidente a
necessidade de formacgbes complementares que aprofundem a integracéo entre tecnologias
digitais e conteudos curriculares.

O minicurso alcancou seu objetivo principal de capacitar professores no uso do
OctoStudio e promover a reflexdo sobre a importancia de alinhar o ensino as demandas do
século XXI. Essa experiéncia reforca o papel das tecnologias digitais e do Pensamento
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Computacional na transformacé&o do ensino, contribuindo para uma aprendizagem mais ativa,
criativa e significativa, e preparando alunos para os desafios de um mundo cada vez mais
digital.
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HISTORIA DA CIENCIA COMO UMA FERRAMENTA
METODOLOGICA PARA A SALA DE AULA: UMA BREVE VIAGEM
PELA HISTORIA DA VACINA

THE HISTORY OF SCIENCE AS A METHODOLOGICAL TOOL FOR THE
CLASSROOM: A BRIEF JOURNEY THROUGH THE HISTORY OF VACCINE

Janiele de Sousa Almeida*®
Caroline Wagner*

RESUMO: Tendo em vista a importancia em se munir de um arsenal pedagogico capaz de possibilitar
uma educacéo cada vez mais completa e eficaz, se faz de fundamental importancia que novos métodos
educacionais como a Historia da Ciéncia sejam conhecidos e implementados no contexto educacional,
por isso, este trabalho visou promover a aplicacdo da metodologia Historia da Ciéncia na sala de aula
através de uma intervengdo abordando a Histéria da Vacina em uma escola da rede publica de anos
finais objetivando possibilitar a compreenséo acerca da vacina e viabilizar o conhecimento sobre o
histérico da vacina levando em consideracdo a sua descoberta e melhorias. O processo de ensino e
aprendizagem balizado pela HC se tornou, em pratica, realmente mais dindmico e compreensivel,
podendo, portanto, concluir que a HC desempenha importante papel na produ¢cédo de uma educacéo
cada vez mais completa e eficaz.

Palavras-chave: Histdria da ciéncia. Historia da Vacina. Intervengéo.

ABSTRACT: Bearing in mind the importance of equipping oneself with a pedagogical arsenal capable
of enabling an increasingly complete and effective education, it is of fundamental importance that new
educational methods such as the History of Science are known and implemented in the educational
context, therefore, this work aimed to promote the application of the History of Science methodology in
the classroom through an intervention addressing the History of the Vaccine in a public school in the
final years, aiming to enable understanding about the vaccine and enable knowledge about the history
of the vaccine, taking into account consideration for your discovery and improvements. The teaching
and learning process guided by HC has become, in practice, actually more dynamic and
understandable, and it can therefore be concluded that HC plays an important role in producing an
increasingly complete and effective education.

Keywords: History of science. Vaccine History. Intervention.
INTRODUGCAO

Estima-se que por volta da década de 70 houve um aumento consideravel do interesse
pela contextualizagdo das ciéncias, tanto no ensino béasico, quanto no ensino superior,
contextualizacdo essa que passa a levar em consideracdo os componentes histéricos,
filosoficos, sociais e culturais a partir de variadas abordagens acerca de um(a)
assunto/fato/descoberta cientifica a ser estudada, tal ferramenta passa a ser utilizada com o
intuito de promover uma formag&o que supere a demarcagéo entre o ensino dos contetdos
cientificos e o de seus contextos de producdo (PRESTES; CALDEIRA, 2009).

De acordo com Venturine e Malaquias (2022), a Histéria da Ciéncia apresenta forte
potencial para humanizar as ciéncias, o que faz com que estas aproximem-se dos interesses
pessoais, éticos, culturais e politicos do publico-alvo (estudantes) estimulando o interesse e
tornando as aulas mais desafiadoras e reflexivas, além de promover um maior entendimento
sobre a Natureza da Ciéncia.

40 janielealmeida.aluno@unipampa.edu.br
41 carolinewagner@unipampa.edu.br
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O estudioso Michael Matthews aponta sete argumentos favoraveis para a
implementacao do componente histérico nos programas curriculares de ciéncias: 1- A Histéria
promove melhor compreensédo dos conceitos cientificos e métodos; 2- Abordagens histéricas
conectam o desenvolvimento do pensamento individual com o desenvolvimento das ideias
cientificas; 3- A Histéria da Ciéncia € intrinsecamente valiosa. Episddios importantes da
Historia da Ciéncia e Cultura deveriam ser familiares a todo estudante; 4- A Histéria é
necessaria para entender a natureza da ciéncia; 5- A Historia neutraliza o cientificismo e
dogmatismo que sdo encontrados frequentemente nos manuais de ensino de ciéncias e nas
aulas; 6- Histdria, pelo exame da vida e da época de pesquisadores individuais, humaniza a
matéria cientifica, tornando-a menos abstrata e mais interessante aos alunos; 7- A Histéria
favorece conexdes a serem feitas dentro de topicos e disciplinas cientificas, assim como com
outras disciplinas académicas; a histéria expde a natureza integrativa e interdependente das
aquisicdes humanas (MATTHEWS, 1994, p. 50 apud BRZEZINSKI; CALDEIRA,2009).

Justificativa

Tendo em vista a importancia em se munir de um arsenal pedagdgico capaz de
possibilitar uma educacdo cada vez mais completa e eficaz, ndo s6 nas ciéncias como nas
demais areas, se faz de fundamental importancia que novos métodos educacionais como a
Histéria da Ciéncia sejam conhecidos e implementados no contexto educacional.

Objetivo Geral:

Este trabalho visa promover aplicacdo da metodologia Historia da Ciéncia na sala de
aula através de uma intervencao abordando a Historia da Vacina em uma escola da rede
publica de anos finais.

Objetivos Especificos:

e Possibilitar a compreenséo acerca da vacina (como é feita, sua funcdo no organismo,
sua importancia no controle de doencgas e a relevancia das campanhas de vacinacéo);

e Viabilizar o conhecimento sobre o histérico da vacina levando em consideracdo a sua
descoberta e melhorias.

REFERENCIAL TEORICO
A Histéria da Ciéncia Como Ferramenta Didatico-pedagdgica

A Histéria da Ciéncia (HC), inegavelmente carrega grande potencial em tornar o
processo de ensino aprendizagem mais completo e efetivo em qualquer nivel, desde o ensino
fundamental até o ensino superior, ndo sendo atoa a sua popularizacdo desde a década de
70 e sua efetivacdo cada vez mais acentuada nos dias de hoje.

Em seu trabalho Souza, Silva (2022), enfatiza que a utilizacdo da HC como uma
ferramenta didatico-pedagogica desempenhou importante papel no alcance dos objetivos
tracados, j& que esta garantiu uma aproximacédo da tematica ao cotidiano do aluno, além de
possibilitar respostas de algumas perguntas e o surgimento de novos questionamentos
suscitando assim, a curiosidade do aluno na busca de respostas e conhecimentos mais
adequados a respeito de como a Ciéncia é feita.
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Desse modo, as autoras acima citadas, ainda salientam que a HC pode se tornar um
recurso educacional importante na compreensao dos fenébmenos estudados, possibilitar maior
participacao, criatividade, trabalho em grupo e garantir a vivéncia dos alunos a uma nova
perspectiva do ensino, melhorando desse modo, as suas visdes sobre a Ciéncia e seu estudo.

Tao importante quando quem fala, escreve e produz o conhecimento sobre a HC e a
divulga em periddicos como uma relevante metodologia, como quem a pratica em sala de
aula, estd quem encontra-se imerso no processo de recepgdo desse método e vivencia a sua
real importancia na vida académica, os alunos, e foi através das afirma¢fes destes que se
firmou ainda mais o quando a HC é essencial para o aprendizado em ciéncias.

A maioria dos alunos atribuiram relevancia tanto da Historia das Ciéncias como das
Ciéncias para a sociedade contribuindo para a compreenséo da evolu¢do da humanidade e
da prépria ciéncia. Reconhecem ainda que os estudos cientificos permitem uma melhoria na
gualidade de vida da sociedade, nomeadamente no que respeita a salude e avango
tecnolégico (Corréa; Malaquias, 2022, p. 9)

Histéria da Vacina

A descoberta da vacina faz parte de um contexto histérico complexo, longo e gradual
ao longo dos séculos, onde tal descoberta perpassa por uma série de contribuicfes culturais
e eventos marcantes para humanidade que culminaram em avancos tecnologicos, revolugoes
e grandes descobertas cientificas (Santos; Almeida, 2024).

Uma das primeiras formas de imunizag&o de acordo com o Instituto Butantan (2021),
gue foi utilizada pela humanidade se chamava variolacéo, esta atuava no controle da variola,
uma doencga altamente contagiosa e mortal que dizimou exorbitantes niumeros de pessoas
pelo mundo até a sua erradicagdo. Numa tentativa de imunizar mais rapidamente o maior
namero de pessoas possiveis contra essa doenca, os cientistas, em especial Edward Jenner
com suas observacdes, pesquisas, experimentos e contribuicbes conseguiu produzir um
método imunizante que se assemelhava com vacinas atuais, a partir desta, as vacinas
sofreram evolu¢des com o advento da revolucdo industrial e a variola foi enfim, erradicada em
1980.

As vacinas, sao atualmente os imunizantes mais eficazes no controle e extincdo de
doencas imunopreveniveis do mundo, no entanto, € importante enfatizar que ainda ha uma
grande hesitacdo vacinal nos dias de hoje 0 que pode ser explicado pela desinformacéo e a
disseminacao de fake news pelas midias sociais (SANTOS; ALMEIDA, 2024).

METODOLOGIA

A intervencdo foi aplicada em uma escola de ensino fundamental Il da rede publica no
municipio de Mauriti - CE. A turma escolhida para tal atividade foi a do oitavo ano do turno da
manhd, tal turma comporta atualmente 32 estudantes numa faixa etaria entre 12 e 13 anos.

A principio, a acao foi planejada com o intuito de ser aplicada em seis horas/aulas,
separadas em trés dias durante as aulas de ciéncias, onde seguiu-se 0s seguintes passos:

Primeiro dia de intervengao (23/09/2024)
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A primeira aula se iniciou com a acolhida da turma e uma breve explanacdo do que
seria trabalhado/estudado durante as aulas como uma forma de dar a previsibilidade aos
alunos. Logo em seguida foi passado um video intitulado “O QUE E VACINA” - Drak Tutoriais.

Ap6s a visualizagdo do video, deu-se uma discussdo sobre o tema abordando as
informacfes do mesmo e feito 0s seguintes questionamentos: Quem aqui ja tomou vacinas?
Serd que existe vacina contra todas as doencas?; Somente os seres humanos tomam
vacinas?;, O que vocés sabem sobre as vacinas? Como as vacinas funcionam em nosso
organismo?

Depois da discussado, apresentou-se a turma o contetdo sobre imunidade (o que &,
funcao e os tipos de defesas). Como forma de fixar o que foi visto na explicacdo e durante
toda a aula, os alunos se dividiram em 6 equipes, que através de QRCodes (Figura 1), tiveram
acesso por meio dos celulares aos seguintes materiais:

VIDEOS: Ciéncia Explica — “Como funcionam as vacinas?” - ClickCiéncia UFSCar;
“Como as vacinas sao produzidas?” — Ciéncia Por Ai; “A vacinacao e o sistema imunolégico”
— AFP Portugués.

TEXTOS: “Vacina”, por Tainah Medeiros — Drausio; “Doengas que podem ser
prevenidas por vacina” — Maximune; “A importancia da vacinagao”, por DEAS — UNILA.

Fonte: Primeira autora (2024)

Com as informacgdes presentes nos videos e nos textos, os alunos produziram mapas
mentais (Figura 02) dentro das equipes aos quais continham as principais informacdes de
cada material e posteriormente explicaram para os demais colegas (Figura 03).
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Figura 02: Producéo dos mapas mentais
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Fonte: P'rimeira autora (2024)

Figura 03: Apresentagdo dos mapas mentais
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-

Fonte: Acervo da autora, 2024

Finalizando esse primeiro dia de intervencdo, aplicou-se uma atividade individual
impressa da pagina “Tudo Sobre Sala de Aula”.

Segundo dia de intervencao (30/09/2024)
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O segundo dia de intervencao iniciou com a acolhida da turma, com uma breve revisao
oral do que j& havia sido visto e com a corre¢do da atividade passada na semana anterior.

Ainda com intuito de revisar e fixar o assunto discutido, realizou-se uma dinamica
chamada “Jogo do mito”, onde com os alunos em circulo, se passou ao som de uma musica
uma caixa com tarjas contendo afirmacfes sobre as vacinas (conteddo visto anteriormente),
0 aluno em que a caixa parar, respondera se a firmacdo é fato ou mito, quem acertou a
resposta, ganhou um “prémio” (pirulito).

Intitulada como “Uma breve viagem pela histéria da vacina” a aula tomou como dire¢ao
a contextualizacao da histéria da vacina, onde, p6de abordar os seguintes e principais topicos:
Variolacéo; A variola; Edward Jenner; A historia da Vacina; O lado obscuro da historia da
vacina; Oswaldo Cruz e a Revolta da Vacina X Vacina: paixao nacional. E por fim, foi passado
um video intitulado “Como Surgiu A Primeira Vacina Na Histéria? Vacina Da Variola” —
Segredos da humanidade.

Terceiro dia de intervencéo (14/10/2024)

No terceiro e ultimo dia do desenvolvimento da atividade, devido ao tempo sem que
houvesse 0s encontros semanais, dedicou-se 0s primeiros minutos a recapitulacéo de tudo o
gue ja tinha sido estudado até o momento.

Dando prosseguimento ao planejado, langou-se a turma uma pergunta disparadora:
“Quais mudancas as vacinas trouxeram para a qualidade de vida dos brasileiros?” e apoés ter
dado espaco para as suas consideracdes, apresentou-se os dados presentes no Portal do
Butantan que demonstra uma melhoria significativa no aumento da expectativa de vida.

Para o segundo momento da aula, preparou-se um experimento intitulado de “Vacina
e Imunidade de Rebanho” onde este, de forma pratica e ludica demonstra como funciona a
imunizagcdo em rebanho e qual é a sua importancia na protecao contra doencas contagiosas
e no controle destas (Figuras 04 e 05).

Figuras 04 e 05: Primeira parte do experimento “Vacina e Imunidade de Rebanho”
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Neste momento, se detalhou quais os materiais utilizados e ao que cada um
corresponde. Os alunos foram convidados a participar e a fazer suas consideracdes e
deducgdes. Apos o experimento (Figuras 06 e 07), deu-se a produgdo de um exercicio escrito
sobre 0 mesmo e a socializagéo das respostas.

Figura 06 e 07: Etapas do experimento “Vacina e Imunidade de Rebanho”

Fonte: Primeira autora (2024)

Para finalizar esse processo, realizou-se um jogo chamada de “BINGO DA VACINA”
ao qual se sucedeu da seguinte maneira: anteriormente, foram selecionadas 20 palavras
relacionadas a todo o conteldo estudado, e para cada uma destas, foi elaborado
caracteristicas que permitam identificar cada palavra; elaborou-se os nimeros de 1 a 20 aos
guais foram recortados e reservados em uma caixa/urna (Figuras 08 e 09).

Figura 08 e 09: Material do “Bingo da Vacina”

_—
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= 05-VARIOLAGRD
o8- vasiown
o
ATENUADOS OU TOXINAS INATIVAS e
8- EDVARD N
oa-pasteun
HUMANDADE
8. DOENGAVIRAL QUE MAISDIZIHOU PESSOAS KA ISTORIAOA oo
HOMANDADE b
. ERRADICAOA o
o7 a0 aue Ao oINS " . o
& T3 REVOLTA DA VACINA
ponsAVEL 2 o

05
colera »
10.NOME DADO A VARIOLA QUE AFETA AS VACAS 3,
11- PALAVAA DO LATIN QUE SIGNIFICA “DERIVADO DAVACA™ - hococ;

e
.
= 19-Covip.19

14 NOME DADD AVACINA DA GRIPE
15 NOME DADD VACINA DA MENINGITE.

16 DOENGA VIRAL QUE NAD POSSUI VACINA

17-PAIS ONDE A PRIMEIRA VACINA ACEITA FOI FEITA

EDWRDJENNER 1
15- NOME DA DOENGA QUE SE TORNOU PANDEMIA EM2020 o
I

No momento de “chamar” o bingo, os alunos poderiam ajudar com o sorteio dos
numeros. Para jogar, cada estudante construiu sua prépria cartela de 3 linhas e 3 colunas,
totalizando 9 células; dentre as 20 palavras dispostos no quadro, os estudantes deveriam

Fonte: Primeira autora (2024)
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escolher 9 para preencher a cartela, depois que cada jogador preencheu, o jogo foi iniciado.
Venceram aqueles que marcaram as nove células. Os vencedores foram premiados.

RESULTADOS E CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho utilizou-se a Histéria da Ciéncia (HC) como metodologia para abordar
a histdria da vacina, com isso foi possivel observar, a partir das avaliacbes continuas, que
houve uma compreensdo acerca da vacina, como é feita, sua funcdo no organismo, sua
importancia no controle de doencgas e a relevancia das campanhas de vacinacao. Foi notorio
também, a apreensdo dos alunos com relagéo ao historico da vacina, seus processos que
levaram a descoberta, o contexto historico, social, cultural e cientifico, atingindo-se assim, os
objetivos propostos pela intervencao.

O processo de ensino e aprendizagem balizado pela HC se tornou, em pratica,
realmente mais dinamico e compreensivel, podendo, portanto, concluir que a HC desempenha
importante papel na produgéo de uma educagéo cada vez mais completa e eficaz.
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GEOTECNOLOGIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL II: © USO DO
PROGRAMA GOOGLE EARTH PRO PARA EDUCACAO EM SOLOS

GEOTECHNOLOGIES IN MIDDLE SCHOOL EDUCATION: USING GOOGLE
EARTH PRO FOR SOIL EDUCATION

Mauricio Rekowsky Bistrichi*?
Marco Antonio Fontoura Hansen*?

RESUMO: Este estudo apresenta os resultados de uma intervengdo pedagdgica realizada com uma
turma do 6° ano do Ensino Fundamental Il, no componente curricular de Geografia. A tematica
abordada foi a Educacgéo em Solos, com foco nas caracteristicas dos solos do municipio de Rio Grande,
RS. A atividade utilizou o programa Google Earth Pro que oferece mosaicos de imagens provenientes
de diferentes satélites, permitindo aos alunos interpretarem informacdes relacionadas ao tema proposto
e explorar uma area especifica da superficie terrestre. O objetivo principal foi avaliar os beneficios do
uso do Google Earth Pro no ensino de solos. Os objetivos especificos incluiram a analise do
desenvolvimento da atividade escolar, além da interacdo e dos aprendizados dos estudantes. Os
resultados indicam que o uso do Google Earth Pro no contexto da Educagédo em Solos foi altamente
eficaz, promovendo maior compreensao e engajamento dos alunos.

Palavras-chave: Educacao em Solos; Geotecnologias; Intervencédo pedagogica.

ABSTRACT: This study presents the results of a pedagogical intervention conducted with a 6th-grade
class in the Geography curriculum. The topic addressed was Soil Education, focusing on the
characteristics of soils in the Rio Grande municipality, Rio Grande do Sul state. The activity utilized the
Google Earth Pro program, which provides mosaics of images from various satellites, enabling students
to interpret information related to the proposed topic and explore a specific area of the Earth's surface.
The main objective was to assess the benefits of using Google Earth Pro in soil education. The specific
objectives included analyzing the development of the school activity, as well as the students' interaction
and learning outcomes. The results indicate that the use of Google Earth Pro in the context of Soil
Education was highly effective, enhancing students' understanding and engagement.

Keywords: Soil Education; Geotechnologies; Pedagogical intervention.

INTRODUGCAO

Este trabalho apresenta uma pratica educativa realizada no contexto escolar do ensino
fundamental Il e a relevancia das geotecnologias para a Educacdo em Solos. O programa
Google Earth Pro foi utilizado como uma ferramenta educacional relevante, destacando-se as
possibilidades que ele oferece para o aprendizado dos alunos, bem como a necessidade de
integra-lo de forma eficiente nas praticas educativas no ambito escolar.

O uso do programa Google Earth Pro para o desenvolvimento de praticas de ensino de
Educacdo em Solos permite reconhecer a relevancia de se utilizar geotecnologias na
educacao, especialmente no ensino de geografia e estudo de solos. O programa Google Earth
Pro é uma ferramenta importante que analisa imagens de satélite e dados geoespaciais da
superficie terrestre. O objetivo deste estudo € compreender como o programa Google Earth
Pro pode contribuir para a Educacdo em Solos, proporcionando uma abordagem mais
significativa e inovadora.

42 mauriciobistrichi@gmail.com
48 marcohansen@unipampa.edu.br
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A educacdo em solos é essencial para que os alunos possam compreender 0 meio
ambiente, uma vez que o solo tem um papel crucial na producéo de alimentos, na regulagéo
do ciclo da &gua e na manutenc¢édo da biodiversidade. A aquisicao de conhecimentos sobre o
solo é indispensavel para a tomada de decis6es em préticas agricolas e manejo sustentavel.
Além disso, o estudo do solo é muito importante para assegurar a estabilidade e seguranca
das estruturas construidas pelos seres humanos. O objetivo da educacéo em solos é fornecer
aos estudantes conhecimentos tedricos e praticos sobre a formacao, classificacdo, uso,
ocupacao e conservacédo do solo, estimulando a consciéncia sobre a relevancia deste recurso
natural (Muggler; Sobrinho; Machado, 2006; Prado Et Al. 2024; Rio Grande Do Sul, 2021).

A utilizacdo do programa Google Earth Pro para ensinar sobre a identificacdo de solos
€ uma atividade facultosa e interativa, ideal para aulas de geografia ou ciéncias no ensino
fundamental Il. A Escola Estadual de Ensino Médio Engenheiro Roberto Bastos Tellechea fica
localizada na regido sul do Estado do Rio Grande do Sul, municipio do Rio Grande, bairro
Parque Marinha. A atividade foi realizada na manha do dia 2 de dezembro de 2024 em uma
turma do 6° ano composta por 26 alunos, em uma aula de 90 minutos da disciplina de
Geografia, teve como objetivo geral identificar os diferentes tipos de solo existentes no
municipio do Rio Grande (Figura 1). Os objetivos especificos consistiram no desenvolvimento
da atividade na escola a partir da compreensao das caracteristicas fundamentais de cada tipo
de solo encontrado no municipio e analise das relagées entre seus diferentes usos e formas
de ocupacéao.

Figura 1: Intervencdo Pedagdgica

Fonte: Primeiro autor (2024)
REFERENCIAL TEORICO

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), o 6° ano do ensino
fundamental propde a retomada da identidade sociocultural, o reconhecimento dos locais de
convivéncia e a investigacao dos diferentes usos do espaco. Esses sdo passos fundamentais
para compreender a magnitude da intervencdo humana no planeta.
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Muggler, Sobrinho e Machado (2006, p. 736) afirmam que “a Educacao em Solos busca
conscientizar as pessoas da importancia do solo em sua vida. Nesse processo educativo, o
solo é entendido como componente essencial do meio ambiente, essencial & vida, que deve
ser conservado e protegido da degradacao”.

Souza e Barboza (2019, p. 72) explicam que “o uso de geotecnologias no mundo
contemporaneo constitui-se em ferramentas primordiais para o estudo do espaco geografico,
isso ocorre mediante a representacdo dos fatos e fenbmenos observados na superficie
terrestre”.

Esses preceitos alicercaram o desenvolvimento de uma intervencdo pedagoégica em
uma turma do 6° ano da Escola Estadual de Ensino Médio Engenheiro Roberto Bastos
Tellechea, tendo em vista o desenvolvimento da habilidade da BNCC de Geografia
(EFO6GE10). Segundo a habilidade (EFO6GE10) as professoras e professores devem explicar
sobre “as diferentes formas de uso do solo (rotacao de terras, terraceamento, aterros etc.) e
de apropriacdo dos recursos hidricos (sistema de irrigagdo, tratamento e redes de
distribuicdo), bem como suas vantagens e desvantagens em diferentes épocas e lugares”
(BRASIL, 2018, p. 385).

No que diz respeito ao desenvolvimento da intervencdo pedagogica na escola, o foco
das aprendizagens idealizadas pela habilidade da BNCC em questdo, estava nas diferentes
maneiras de usar o solo. Prado et al. (2024, p. 3332) evidenciam que “através da utilizacéo
de geotecnologia, como ferramentas e técnicas geoespaciais, € possivel explorar de forma
mais eficaz e interativa os conceitos relacionados aos solos, proporcionando uma experiéncia
de aprendizado enriquecedora e significativa para os alunos”. O programa Google Earth Pro
€ uma ferramenta relevante para a Educacdo em Solos, uma vez que permite explorar o
planeta de forma interativa, auxiliando os estudantes a compreenderem melhor os aspectos
relacionados ao solo e a sua relagdo com a sociedade e a natureza.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Este trabalho é fruto de uma pesquisa bibliografica que se baseia na coleta e andlise de
dados publicados em trabalhos académicos. Dessa forma, consiste na realizagdo de um
levantamento e revisdes de obras publicadas sobre a teoria que norteia o trabalho cientifico
académico. O pesquisador deve dedicar-se a leitura e a analise dos textos publicados em
diferentes meios para desenvolver o tema proposto (SOUZA; OLIVEIRA; ALVES, 2021). ApGs
o desenvolvimento da pesquisa bibliografica foi efetivada uma pesquisa-intervencao no
ambito escolar, que segundo Chassot & Silva (2018, p. 2), esta inclusa “em uma linha de
pesquisas participativas que romperam com pressupostos dominantes nas pesquisas sociais,
como a separagao entre teoria e pratica e entre sujeito e objeto”. O método utilizado foi o
qualitativo, no qual os pesquisadores buscam explicar o porqué das coisas, expressam o que
€ conveniente para compreender um fendmeno em seu contexto natural, mas ndo quantificam
os valores e as trocas simbdlicas, nem se submetem a prova de fatos, uma vez que os dados
analisados ndo sdo métricos ou numéricos e podem ser interpretados de diferentes maneiras
(GERHARDT & SILVEIRA, 2009).

A intervencédo pedagdgica foi desenvolvida em seis etapas, todas elas especificadas no
quadro abaixo.
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Foram realizadas explicagdes sobre os diferentes tipos de
solos, com destaque para o predominante no municipio
do Rio Grande, RS. Foi analisado a sua génese e a
importancia que possui para a agricultura, infraestrutura
urbana e ecossistemas locais.

Os estudantes utilizaram recursos de zoom e busca para
explorar elementos do relevo e da vegetagédo
relacionados aos diferentes tipos de solo encontrados no
municipio.

Foram selecionadas diversas imagens de satélite de
areas pertencentes ao municipio e analisadas as
propriedades superficiais do solo, tais como: solo fértil ou
infértil, desnudo ou vegetado, tipo de coloragéo do solo,
diferentes padrbes de vegetacdo, formas de uso e
ocupacgao do solo.

Os estudantes registraram, de forma escrita, as principais
caracteristicas do solo identificadas através das imagens
de satélite do programa Google Earth Pro. Foram
identificados diferentes tipos de solo enfatizando sempre
suas potencialidades e limitagdes.

Os estudantes relataram oralmente as observagdes
registradas na etapa anterior e dialogaram sobre as
influéncias do solo na vida da populagao rio-grandina.

A avaliagdo que poderia totalizar um ponto na nota do
trimestre foi realizada com base nas anotagbes e
observacoes feitas pelos estudantes em seus cadernos.

Fonte: Primeiro autor (2024)

Os recursos didaticos e paradidaticos utilizados para o desenvolvimento da intervencao
pedagdgica foram: notebooks com o programa Google Earth Pro instalado; projetor de slides
onde foram projetados slides com informages retiradas do Atlas Socioecondmico do Rio
Grande do Sul (paginas 45 e 46); folha de atividades para registrar as observacdes feitas nas
imagens de satélite do programa Google Earth Pro.

RESULTADOS E ANALISE

As informacbes geradas pelas geotecnologias podem ser benéficas para as
comunidades locais que as empregam para aprimorar a qualidade de vida e promover um
desenvolvimento social mais justo (SILVA & CARNEIRO, 2012). A utilizacdo de recursos
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didaticos, como o programa Google Earth Pro, auxilia na compreensao dos conteudos
escolares, tornando as aulas mais abrangentes e interessantes. O programa em questao
oferece aos alunos a possibilidade de investigar e obter informacg8es geogréficas especificas
relacionadas as atividades propostas na escola. Além disso, possibilita trabalhar com os
alunos o estudo dos solos em diferentes lugares do municipio do Rio Grande, RS, do Estado
do Rio Grande do Sul, do pais e de qualquer area da superficie do planeta Terra, em diferentes
escalas, além do espago escolar, viabilizando uma melhor compreensdo das principais
caracteristicas do solo e suas areas de abrangéncia.

Na intervencdo pedagdgica realizada na Escola Estadual de Ensino Médio Engenheiro
Roberto Bastos Tellechea, o mapa que apresenta a area de abrangéncia dos diferentes tipos
de solo no Estado do Rio Grande do Sul permitiu a identificagcdo dos solos encontrados no
territorio do municipio do Rio Grande, RS. Os diferentes tipos de solo encontrados no
municipio tiveram suas caracteristicas descritas pelo Atlas Socioeconémico do Estado do Rio
Grande do Sul. A seguir, podemos observar o0 mapa dos tipos de solo do Rio Grande do Sul
utilizado na atividade escolar e as informacdes detalhadas sobre os tipos de solos
encontrados na &rea correspondente ao municipio do Rio Grande, RS (Figura 2, Quadro 2)).

Figura 2: Tipos de solos do Rio Grande do Sul

57°00'0
27700'S T

Tipos de
Solo no RS - -‘f

J -
Alissolos 3 -2 <
Argissolos
Afloramento Rochoso -
Cambissolos ‘ pr
I Chernossolos "clcl-ﬂ

Gleissolos

Latossolos 4 >
Luvissolos r"

Neossolos “f"” Rio Grande
Nitossolos

Organossolos +
Planossolos

Plintossolos -:
Vertissolos

Obs: Generalizagao cartografica. Mapa original elaborado /
com base no levantamento de reconhecimento de solos /
do RS realizado pelo IBGE, 1973

Fonte: EMATER/DITe UFRGS/DEP. SOLOS A
Elaboracao; SEPLAGIDEPLAN - 0812020 0 5 00 150Kn

Fonte: Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul, 2021, p. 45.
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Quadro 2 - Tipos de Solos encontrados no Municipio do Rio Grande, RS.

Tipo de Solo Caracteristicas

Neossolos Solos pouco desenvolvidos, normalmente rasos, de formagao muito
recente. Encontrados nas mais diversas condi¢bes de relevo e
drenagem, sendo o uso restrito ao relevo e a baixa profundidade,
exigindo praticas conservacionistas severas. Em geral, podem ser
utilizados para pastagens permanentes, em areas de relevo suave
ondulado e ondulado, e para reflorestamento e fruticultura, em
regides de relevo forte ondulado.

Cambissolos @ Solos rasos a profundos, em processo de transformagdo, possuem
forte acidez e baixa disponibilidade de nutrientes, requerendo praticas
conservacionistas intensivas e aplicacdo de elevados niveis de
corretivos e fertilizantes.

Chernossolos Solos escuros no horizonte A, devido a presenga de material
organico, podendo ser rasos ou profundos. Possuem alta fertilidade
quimica e podem ser aproveitados com maior intensidade
dependendo do relevo a que estdo associados.

Planossolos Solos que aparecem junto a Planicie Costeira e nas margens de rios
e lagoas, em areas de relevo suave, ondulados ou planos, e mal
drenados. Aptos para o cultivo de arroz irrigado e, com sistemas de
drenagem eficientes, também para pastagens e cultivo de milho e
soja.

Gleissolos Solos pouco profundos, mal drenados, de cor acinzentada ou preta.
Ocorrem em depressdes com baixa declividade. Podem ser utilizados
para cultivo do arroz irrigado e, quando drenados, para culturas
anuais como milho, soja, feijao e pastagens.

Organossolos Solos formados por material organico em grau variavel de
decomposi¢gdo, acumulados em ambientes mal drenados,
depressbes e proximidades das lagoas e lagunas. Tém baixo uso
agricola, pois estdo sujeitos a mudangas significativas em suas
caracteristicas, tendendo a desaparecer.

Fonte: Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul, 2021, p. 45

CONCLUSOES

A utilizacdo do programa Google Earth Pro na Educagéo em Solos tem o potencial de
enriguecer o processo de ensino e aprendizagem, aumentando a interacdo entre teoria e a
realidade local vivida pelos estudantes. Ao inserir ferramentas de geotecnologias, como o
programa Google Earth Pro, os alunos tém a oportunidade de analisar dados espaciais de
forma dindmica e interativa, aumentando a compreensao das caracteristicas do solo e sua
relacdo com a sociedade e a natureza. Além disso, a utilizagdo deste recurso tecnolégico
possibilita 0 desenvolvimento do pensamento critico sobre o espac¢o geografico e da analise
interdisciplinar em relacéo a conscientizacdo ambiental. Sendo assim, a inclusao do programa
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Google Earth Pro como ferramenta educacional contribui significativamente para uma
formacdo mais ampla e contextualizada no estudo dos solos.

Os estudantes demonstraram significativo interesse no desenvolvimento da atividade,
participando de forma ativa e expressando curiosidades em aprender mais sobre a
classificacdo do solo do municipio do Rio Grande, RS e suas diferentes formas de uso e
ocupacao. Os livros didaticos abordam o tema de maneira genérica, sem o aprofundamento
adequado. O envolvimento dos alunos durante o processo de intervencao pedagogica reforca
a relevancia de praticas pedagogicas mediadas pelo uso de geotecnologias, com destaque
para utilizacdo do programa Google Earth Pro.
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HORTA PEDAGOGICA: APRENDIZAGEM EM UM AMBIENTE
SUSTENTAVEL

PEDAGOGICAL GARDEN: LEARNING IN A SUSTAINABLE ENVIRONMENT

Alérssia Martins Rocha**
Juliana Young*
Rafaela Rios*

RESUMO: Uma horta pedagdégica, além de ser um ambiente sustentavel, € um espaco destinado ao
ensino e aprendizado sobre cultivo de plantas, meio ambiente, e alimentacdo saudavel. O projeto horta
pedagdgica foi usado como uma ferramenta pratica para envolver os discentes, os professores e a
comunidade de uma escola de ensino médio de turno integral em atividades sobre agricultura e
sustentabilidade, desenvolvendo conhecimentos sobre ecologia, biologia, nutricdo e responsabilidade
ambiental. Por meio da Educacdo Ambiental buscou-se também discutir a importancia da
biodiversidade e das préticas sustentiveis de cultivo, oferecendo o aprendizado prético, o trabalho em
equipe e a responsabilidade através do cuidado com a horta diariamente. O objetivo principal foi
proporcionar um ambiente fora da sala de aula onde o conhecimento pudesse ser aplicado e
experimentado de maneira tangivel. Os resultados ainda estdo sendo obtidos, mas pretende-se ao final
consolidar a horta como um ambiente de aprendizagem multidisciplinar.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, Meio Ambiente, Sustentabilidade.

ABSTRACT: An educational garden, in addition to being a sustainable environment, is a space intended
for teaching and learning about plant cultivation, the environment, and healthy eating. The pedagogical
garden project was used as a practical tool to involve students, teachers and the community of a full-
day high school in activities about agriculture and sustainability, developing knowledge about ecology,
biology, nutrition and environmental responsibility. Through Environmental Education, we also sought
to discuss the importance of biodiversity and sustainable cultivation practices, offering practical learning,
teamwork and responsibility through daily garden care. The main objective was to provide an
environment outside the classroom where knowledge could be applied and experienced in a tangible
way. The results are still being obtained, but the aim is to eventually consolidate the garden as a
multidisciplinary learning environment.

Keywords: Environmental Education, Environment, Sustainability.

INTRODUGCAO

Uma horta pedagdgica é um espaco de aprendizado criado para ensinar os jovens sobre
a importancia da agricultura, da alimentacdo saudavel e da sustentabilidade, sendo uma
ferramenta educativa que pode ser utilizada em escolas para despertar o interesse sobre
botanica, ecologia e biologia de uma maneira pratica e interessante, dentre outras questdes.
O ciclo de vida das plantas, as necessidades de crescimento, a fotossintese e a polinizacéo,
por exemplo, se tornam conceitos concretos, ndo apenas ideias abstratas de um livro didatico.

A implantacdo de horta € uma iniciativa que transforma areas ociosas da escola em
laborat6rio ao ar livre para diversos tipos de conhecimentos praticos, propiciando discussdes
interdisciplinares. A escola € um ambiente propicio para a criagcdo de uma horta, incentivando
a multidisciplinaridade como um fator de integracéo de conhecimentos dos proprios alunos.

44 alerssiarocha.aluno@unipampa.edu.br
45 julianayoung1205@gmail.com
46 rafaela.rios@ufsm.br
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O Projeto Horta Pedagodgica propiciou a integracdo do conhecimento cientifico ao
cotidiano da comunidade escolar. Utilizando-se os cuidados necessarios para a manutencao
de uma horta como um instrumento de capacitagéo, buscou-se estimular e orientar a interacdo
entre os diversos atores da comunidade escolar para a implantacdo participativa da horta na
escola. Assim, a horta passa a ser ponto de partida para processos de educacédo alimentar e
nutricional e para a ado¢do de novos habitos alimentares, saudaveis e sustentaveis, com a
insercao dos produtos dela no cardapio escolar.

Dessa forma, este trabalho pretende relatar a experiéncia de implantacdo de uma horta
em uma escola do ensino médio do Maranhéao, iniciada em 2024, com o objetivo de
proporcionar um ambiente de aprendizagem fora da sala de aula, onde os alunos pudessem
aplicar o conhecimento de maneira préatica e experimentar o aprendizado de forma concreta.
Em suma, o objetivo geral deste trabalho foi vivenciar a implantacdo de uma horta em uma
escola de ensino médio, avaliando sua aplicabilidade como método de ensino para a
educacdo ambiental cidadd e para a interdisciplinaridade. O projeto foi desenvolvido com
apoio da equipe gestora e de funcionarios da escola.

REFERENCIAL TEORICO

A educagdo ambiental € um campo fundamental para entender a importancia das
hortas pedagdgicas. Ela promove a conscientiza¢éo sobre questfes ecoldgicas e desenvolve
uma compreensao critica sobre 0 meio ambiente. Segundo Laurillard (2012), a educacao
ambiental deve integrar conhecimentos académicos com experiéncias praticas e reflexivas
para formar uma compreensao holistica do ambiente.

A teoria da aprendizagem experiencial de Kolb (1984) sugere que o aprendizado
ocorre através da experiéncia direta. Nesse sentido, a horta pedagogica serve como um
laborat6rio vivo onde os alunos podem experimentar e refletir sobre conceitos relacionados
ao crescimento das plantas, sustentabilidade e ciéncias naturais.

Kolb (1984) identifica quatro etapas no processo de aprendizagem: experiéncia
concreta, observagdo reflexiva, conceito abstrato e experimentagdo ativa. A pedagogia
experiencial, baseada em teéricos como Dewey (1979), enfatiza a aprendizagem através da
experiéncia pratica e direta. As hortas pedagdégicas oferecem um contexto real e tangivel para
a aplicacé@o de conceitos tedricos.

A educagdo para a sustentabilidade busca formar individuos conscientes sobre os
desafios ambientais e sociais, e prepara-los para tomar decisfes informadas e responsaveis.
Capra (1996), em seu trabalho sobre sistemas ecoldgicos e sustentabilidade, destaca a
importancia de ensinar sobre interconexdes e ciclos naturais, que sdo bem exemplificados
através das hortas pedagogicas.

Vygotsky (1979) e Piaget (1979) contribuiram para a compreensdao de como o
aprendizado social e a construgdo do conhecimento afetam a ado¢éo de comportamentos de
saude. A Teoria da Aprendizagem Social (ou Sociocultural) enfatiza a importancia do
ambiente social e das interacbes na formacdo de habitos alimentares e comportamentos
relacionados a saude.

A pedagogia critica, defendida por Freire (1970), foca na formacdo de individuos

criticos e conscientes, capazes de questionar e transformar sua realidade. As hortas
131

7

44 @ S FEDER,
QM(‘\"«_‘;
8 AHOR
—~ INSTITUTO FEDERAL -3
UFSM P

uh’l’bampa

B
A



-

ANAIS DO =

I SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZACAO -
EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

pedagdgicas podem ser usadas como ferramentas para promover uma educacao critica sobre
praticas agricolas, justica social e sustentabilidade.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O projeto esta sendo desenvolvido com alunos do ensino médio de uma escola que
funciona em tempo integral, e conta com o apoio e a participacéo dos professores, da equipe
gestora, de funcionarios da escola e da comunidade escolar.

Para isso, definiu-se como objetivo geral deste trabalho “implantar uma horta em uma
escola, avaliando sua aplicabilidade como método de ensino para a educacdo ambiental
cidada e para a interdisciplinaridade”.

A implantacao da horta pedagégica envolveu varias etapas para garantir que o projeto
fosse eficaz, sendo descritas a seguir.

Planejamento:

Iniciou-se o planejamento da horta com a escolha das culturas, ou seja, pela definicdo
das plantas a cultivar com base no clima, no solo e nos cardapios da merenda escolar, de forma
que as plantas cultivadas pudessem ser aproveitadas. Foi elaborado um cronograma para as
atividades, desde a preparacao do solo até a colheita, levando em consideracao os ciclos de
cultivo.

A etapa de preparacao do solo teve por objetivo ensinar sobre a composicao do solo, a
importancia da fertilidade e maneiras de preparo do solo para o cultivo. Para isso realizou-se o
teste de pH do solo, explicando-se sobre correcdo do mesmo, se necessario. Também foi
realizada a aeracdo do solo, remocdo de pedras e detritos. Apds, foi inserido o tema
compostagem, explicando-se sobre a necessidade de manter os nutrientes para as plantas,
seja por adicdo de composto organico ou fertilizantes naturais.

Preparo da Horta:

Teve por objetivo ensinar sobre o layout de hortas e a importancia do planejamento para
otimizar o crescimento das plantas. Nessa etapa, realizou-se o design dos canteiros e escolha
dos locais para diferentes tipos de plantas. Também se teve a preocupacdo de considerar a
rotacdo de culturas e o planejamento do espagamento entre plantas.

Plantio:

Antes de iniciar o plantio foram abordadas questdes sobre a germinacdo, o
desenvolvimento das plantas e a importancia de realizar um plantio adequado as condi¢cbes
existentes no local destinado a horta. O método utilizado foi a demonstragéo pratica seguida
pelo plantio supervisionado pelos alunos. Foi realizada a demonstracdo de técnicas de plantio,
como a profundidade e o espagamento correto das sementes. O plantio de sementes ou mudas
foi realizado conforme o cronograma estabelecido previamente.

Apos o plantio foi trabalhado sobre a necessidade de cuidados continuos com a horta,
ensinando-se sobre as necessidades das plantas e como cuidar delas durante seu ciclo de
crescimento. Para isso foram definidas atividades praticas de irrigagéo, controle de pragas e
observacédo continua. Também foi abordado sobre a necessidade de irrigacéo, definindo-se um
cronograma de rega. Nessa etapa foi ensinado sobre o melhor horéario, a quantidade e a
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frequéncia adequadas. Quanto ao controle de pragas, optou-se por abordar métodos naturais
e organicos de controle de pragas. Foi estabelecido o monitoramento continuo, durante o qual
é realizada a observacao do crescimento das plantas e feito o registro de dados.

Colheita:

Quando as plantas atingiram o estagio propicio para colheita, iniciou-se a discussdo
sobre o ponto ideal de colheita e a técnica adequada para preservar a qualidade dos produtos.
Para isso, foi feita a demonstracdo pratica de colheita, incluindo o uso de ferramentas
adequadas. Buscou-se salientar a necessidade de identificar o momento certo com base na
maturacdo dos produtos, introduzindo-se técnicas apropriadas para cada tipo de planta.

Preparacao e Consumo:

Além de todas as fases intrinsecamente relacionadas a horta, buscamos integrar a fase
pés-colheita, aproveitando-se para ensinar sobre a nutricdo e preparo dos alimentos a partir dos
produtos cultivados na horta de forma saudavel. A metodologia adotada foi a realizagdo de
oficinas de culinaria e discussao sobre os beneficios dos alimentos cultivados, com a
preparacao de receitas utilizando os produtos da horta. Para finalizar realizou-se a discusséo
sobre os beneficios nutricionais e a importancia de uma alimentacéo saudavel.

RESULTADOS E ANALISE

Esse projeto estd em execucdo na unidade escolar ha, pelo menos, 6 meses e vem
trazendo um impacto significativo para os alunos no aprendizado e na construgdo de
conhecimentos sobre cultivo, nutricdo e sustentabilidade antes e depois do projeto.

Foram utilizados testes, questionarios e atividades para avaliar a capacidade dos alunos
em aplicar conceitos teéricos na pratica durante o manejo da horta. Ainda, foi feita a
observacdo continua do progresso dos alunos e das praticas realizadas, através de
guestionarios, discussbes e observacdo direta, obtendo-se o feedback regular sobre a
participacdo, o desempenho e o desenvolvimento de habilidades pelos alunos, assim,
ajustando-se as atividades conforme necessario.

Houve o desenvolvimento de habilidades praticas como a observacao e registro, durante
o plantio, cuidado das plantas e preparagdo de alimentos. Os alunos demonstraram uma
compreensao significativa dos ciclos de cultivo e a importancia da sustentabilidade, conforme
evidenciado por testes e discussdes em sala de aula.

O feedback dos alunos com as atividades relacionadas a horta estd sendo muito
positivo, o que pode ser observado pelo interesse demonstrado pelos mesmos em participar
de atividades da horta. As conexdes interdisciplinares foram avaliadas, verificando-se como a
horta foi integrada nas diferentes disciplinas, como: ciéncias, matematica e artes; e se as
atividades contribuiram para o desenvolvimento de projetos interdisciplinares.

Houve observac@es em sala de aula, onde foram verificados se os professores estavam
utilizando a horta para enriquecer o curriculo, e se houve colaboragédo entre diferentes
disciplinas. Avaliou-se o envolvimento dos educadores, sendo o feedback dos professores
também positivo, considerando-se as opinides dos mesmos sobre a eficacia da integracéo da
horta em suas aulas, bem como o impacto sobre o ensino e aprendizado.
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Registrou-se também beneficios para a comunidade escolar como um todo, com o
impacto na salude e na nutricdo, posto que as hortalicas colhidas na horta da escola foram
utilizadas na preparacdo da merenda escolar, proporcionando uma refeicdo balanceada e
promovendo maior consciéncia sobre alimentacdo saudavel e sustentabilidade.

CONCLUSOES

A horta pedagdgica pode ser integrada ao plano de ensino ou a um projeto
institucional, desenvolvido fora do horario de aula. Essa escolha depende das (0s)
responsaveis pela iniciativa e também dos objetivos almejados pela escola. E fundamental
definir previamente as motivacdes, o propdsito da acado e quais os resultados esperados.

A horta pedagogica pode ser uma ponte com a comunidade escolar, promovendo um
fortalecimento de vinculos com familiares, préatica que é um verdadeiro desafio para a gestao
escolar. Nesse caso, 0 projeto deve contemplar a participacao de pessoas voluntarias desde
0 inicio, que podem atuar de diferentes formas, como na preparagao inicial e manutencéo da
horta, com doagfes de sementes ou mudas, elaborando receitas a partir da colheita.

A implantacdo de uma horta pedagdgica oferece uma gama de beneficios
educacionais, nutricionais e comunitarios. Os resultados parciais demonstram que a horta
pode enriquecer a experiéncia educacional dos alunos, proporcionando um espago para
aplicacdes praticas aos conteudos desenvolvidos em sala de aula; melhorar a alimentacdo de
estudantes e profissionais que atuam na escola, por meio do cultivo de hortalicas; desenvolver
habilidades socioemocionais e manuais, fortalecer os lagos comunitarios; e aproximar 0s
alunos da natureza, principalmente aqueles que vivem em &reas urbanas com poucos
parques e pracas.

Para garantir o sucesso continuo, é fundamental investir no carater sustentavel do
projeto, engajar a comunidade escolar e realizar ajustes baseados na reflexdo e na avaliagcao
continua. Com um planejamento cuidadoso e o suporte adequado, uma horta pedagdgica
pode se tornar uma valiosa ferramenta de ensino e um recurso significativo para a escola e a
comunidade.
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GRANDES CIENTISTAS DA HISTORIA - FRIEDRICH RATZEL “O PAI
DA GEOGRAFIA POLITICA”

GREAT SCIENTISTS IN HISTORY - FRIEDRICH RATZEL “THE FATHER OF
POLITICAL GEOGRAPHY

Edemilson Simioni Rodrigues?*’
Jonatas Marques Caratti*®

RESUMO: O relato apresenta uma Proposta de Intervencdo baseada na investigacdo e andlise do
trabalho do cientista politico Friedrich Ratzel. A experiéncia foi realizada com uma turma de 8° ano na
cidade de Gramado/RS. Justificativa: De acordo com a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), a
area das ciéncias precisa assegurar aos alunos o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos,
bem como, a aproximacdo gradativa as praticas da investigacdo, ainda, organizar situacdes de
aprendizagem que estimulem a curiosidade dos estudantes. Objetivo Geral: Este trabalho visa analisar
quais os beneficios que a Geopolitica de Ratzel trouxe a Ciéncia e a Geografia no inicio do século XX.
Objetivos especificos: Visam uma maior autonomia por parte do aluno, senso critico e um maior
engajamento. Metodologia: A Proposta de Intervencgédo tera uma abordagem qualitativa com estudos
direcionados, aplica¢8es e videoaulas sobre o tema em questéo.

Palavras-chave: Autonomia; Compreensao; Engajamento.

ABSTRACT: The report presents an Intervention Proposal based on the investigation and analysis of
the work of political scientist Friedrich Ratzel. The experience was carried out with an 8th grade class
in the city of Gramado/RS. Justification: According to the BNCC (National Common Curricular Base),
the area of science needs to ensure that students have access to a diversity of scientific knowledge, as
well as a gradual approach to research practices, as well as organizing learning situations that
encourage student curiosity. General Objective: This work aims to analyze the benefits that Ratzel's
Geopolitics brought to Science and Geography at the beginning of the 20th century. Specific objectives:
Aim for greater student autonomy, critical thinking and greater engagement. Methodology: The
Intervention Proposal will have a qualitative approach with targeted studies, applications and video
classes on the topic in question.

Keywords: Autonomy; Understanding; Engagement

INTRODUCAO

A Geografia é responsavel por auxiliar os estudantes na transmissdo dos conceitos
bésicos sobre o0 Espago Geografico e a superficie da Terra, porém ela se ramifica de diversas
outras maneiras, entre elas destaca-se a Geografia Politica. Esse ramo estuda as relagtes
gue surgem no Espaco Geogréfico, relacées de poder entre os Estados e suas administraces
e envolvem as questdes de extensao territorial, limites e fronteiras. Chevallard (1991), afirma
que: “A Ciéncia é entendida como uma atividade humana desenvolvida em um dado contexto
sociocultural, os saberes escolares sdo um processo contextualizado, influenciado por
inimeros elementos do seu entorno socio-politico-cultural”.

Dessa maneira, a Geopolitica desenvolve nos estudantes uma compreensao sobre 0s
elementos culturais e sobre o Espago Geografico, além disso, explica como 0 homem exerce
influéncia sobre tal espago, nesse contexto, o cientista aleméo Friedrich Ratzel € apontado
como um dos principais personagens da Ciéncia Geografica, carregando sobre si a
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denominacao de “Pai da Geopolitica”. De acordo com Moraes (1990), “A influéncia de Ratzel
na Geopolitica influenciou diversos outros cientistas e autores”, dessa forma, pesquisas
relacionadas as Teorias de Friedrich Ratzel sdo uma modalidade didatica importante e
indispensavel na Geografia, assim, o estudo fornece informa¢des sobre como os paises da
Europa do século XX tracaram fronteiras e desenvolveram suas rela¢des internacionais.

As ideias de Ratzel foram primordiais na formacao do Estado Alemao, seus estudos
foram baseados na expanséo e conquista de territérios, encontrando, a época, na Alemanha
um local ideal para difundir suas teorias. De acordo com a BNCC (Base Nacional Comum
Curricular), a area das Ciéncias deve assegurar aos estudantes 0 acesso aos conhecimentos
cientificos e, também, a conducdo aos saberes e a todos 0s processos investigativos que
permeiam o conhecimento, dessa forma, novas tecnologias e métodos de ensino-
aprendizagem devem ser desenvolvidos, bem como trabalhados em sala de aula visando uma
maior compreensao dos temas abordados e, consequentemente, auxiliando o aluno na busca
ao conhecimento. Dessa maneira, uma Intervengédo direcionada pode contribuir de forma
positiva e impulsionar o educando a desenvolver préticas investigativas na sua trajetoria
estudantil. Este Trabalho se prop&e a discutir e problematizar quais sdo as contribuicées que
Friedrich Ratzel trouxe a Ciéncia e como suas teses e descobertas influenciaram na trajetéria
da Alemanha na histéria recente, sobretudo com a aplicacdo da “Teoria do Espaco Vital” que
contribuiu para os desdobramentos politicos e para a compreenséo da Geografia no mundo.

Como objetivos especificos almeja-se uma maior autonomia por parte do educando,
trabalho em equipe, desenvolvimento cognitivo e senso critico. A Proposta de Intervengéo
terd uma abordagem qualitativa, praticas investigativas com estudos direcionados, aplicagdes
e video aulas sobre o tema em questdo, ao final, o0 educando devera estar apto a criar um
relatorio dissertativo sobre o tema abordado.

De acordo com Moraes (1990): “A geografia ratzeliana, se divide em trés principais
temas: A influéncia das condi¢des naturais sobre a humanidade; a distribuicdo das
sociedades sobre o globo e a formagao dos territérios”. Assim, Friedrich Ratzel dividiu os
principais temas e buscou elucidar as questdes sobre territérios e conquistas, para isso, levou
em conta a Influéncia que o meio traz a sociedade envolvida. Conforme Moraes (1990),
Friedrich Ratzel afirmava que: “O futuro do Estado e sua principal necessidade sera buscar o
crescimento, a qualquer custo”. Dessa maneira, suas idéias vao servir de base para
impulsionar as politicas alemas e justificar suas acdes, agressividade e radicalismo, por meio
da utilizacao do exército, sempre visando atingir seus objetivos. Para Friedrich Ratzel, a ideia
do “Determinismo Geografico” — uma teoria cientifica que defende o meio ambiente como
influenciador das acdes humanas — 0 homem seria influenciado pelo meio.

O Trabalho se dard em etapas, a primeira sera expositiva, explicativa, uma abordagem
sobre o Tema Proposto com a utilizacdo do Livro didatico para o 8° ano do ensino fundamental
e com destaque para o Conteudo: Contribui¢cdes do Cientista Friedrich Ratzel para a Ciéncia.
A Escola escolhida serd a Nossa Senhora da Pompéia que fica situada na cidade de
Gramado/RS, a turma escolhida possui 28 alunos, nenhum AEE. Nessa etapa, serdo
utilizados dois periodos para transmitir aos alunos os conceitos sobre o contetdido proposto.

A segunda etapa seré baseada na abordagem do tema transversal: Educacéo para o
Consumo: Consumo Racional e Praticas de Reaproveitamento da Agua. O objetivo
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sera construir junto aos alunos um pensamento reflexivo e critico sobre nosso momento atual,
pautado pelo consumismo, incentivando um consumo mais consciente, sobretudo na
utilizacdo de torneiras e pias de banheiros. De acordo com a BNCC, seréo trabalhadas as
seguintes Habilidades: Sustentabilidade, Consciéncia e Pensamento Critico. Os alunos seréo
estimulados a pesquisar sobre como a agua estd sendo utilizada na escola e de que forma
poderia ser menos desperdicada, para isso, os alunos serdo desafiados a encontrar
alternativas sobre como poderiamos acabar com o desperdicio da agua na escola.

Na terceira etapa, o aluno devera realizar uma Pesquisa Investigativa, utilizando o
conteudo ministrado, o livro didatico e o Objeto de Aprendizagem (Videoaula) para responder
a pergunta norteadora: Qual era a Teoria do Determinismo Geografico de Friedrich Ratzel?
O objetivo é que o aluno associe a Teorias de Friedrich Ratzel aos desdobramentos politicos
e cientificos no contexto mundial.

No dia 02/10/2024, Iniciei o Processo de Intervencdo com a turma do 8° ano do Ensino
Fundamental, para tal, utilizei o Conceito de Geopoalitica.

Primeiramente, a ideia da Geopolitica de Friedrich Ratzel foi exposta, ministrei de
acordo com a BNCC, as seguintes Habilidades: EFO8GEO05-Aplicar os conceitos de Estado,
Nacgdo, Territorio, Governo e Pais para o entendimento de conflitos e tensdes na
contemporaneidade, com destaque para as situagdes geopoliticas na América, Africa e
Europa, além de suas multiplas regionalizacdes a partir do pds-guerra.

Conforme tracado no Plano de Aula, utilizei dois periodos de 50 minutos cada, utilizei
0s Objetos de Aprendizagens (Videoaula do Canal Youtube), Geopolitica de Ratzel,e, ainda,
o Livro Didatico para o 8° ano, também, utilizei o Quadro Negro para a explicacdo dos
conceitos. O Conceito de “Espaco Vital” foi apresentado aos estudantes.

No dia 03/10/2024, apliquei a Atividade Transversal: Tema Transversal: Educagéo
para o Consumo, utilizando o Tema Transversal “Consumo Consciente” e visando as
seguintes Habilidades: Sustentabilidade; Consciéncia e Pensamento Critico. A aula foi muito
produtiva com diversas participacdes e idéias inovadoras, além disso, sugestdes sobre como
podemos reduzir o desperdicio foram discutidas entre os alunos.

No dia 08/10/2024, separei a turma em grupos de até 04 pessoas, apliquei a Pratica
Investigativa e a pergunta norteadora — A Teoria do Espago Vital de Friedrich Ratzel ainda
pode ser utilizada nos dias atuais? Cite exemplos e justifigue sua resposta:

Os alunos foram separados em duplas e, com o material disponibilizado em aula,
realizaram uma pesquisa investigativa, a fim de responder a pergunta. Nessa etapa muitas
duvidas e incertezas ocorrem por parte dos estudantes, solicitaram muitas vezes a minha
presenga para que os orientasse e a atividade foi, parcialmente, concluida. O resultado
almejado foi alcangado, parcialmente, porém a ideia de “Espago Vital” foi amplamente
discutida e pesquisada por todos 0s grupos
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ILUSTRACOES E OUTROS RECURSOS VISUAIS

Figura 1 — Aplicagdo em Sala de Aula, 1° dia

Fonte: Primeiro autor (2024)

Figura 2 - Aplicacdo em Sala de Aula, 2° dia

rlederich Ratzel

Geografia + Antropologia
Antropogeografia

Percepgéo Classica doéculo X

Teoria do Estado Organico

Fonte: Primeiro autor (2024)
RESULTADOS E ANALISE

Acredito que a Intervencao alcancou resultados diversos e, parcialmente, os objetivos,
tanto gerais como especificos, foram alcancados. Como exemplo de objetivo geral, posso
citar: Uma maior compreensdo dos desdobramentos Geopoliticos do século XX e como
objetivos especificos: Um maior engajamento e interesse por parte do aluno. De forma Geral,
separo os resultados em duas partes, sdo elas: Resultados Positivos e Negativos.

Resultados Positivos: Ocorreu um grande engajamento por parte dos estudantes; os
alunos desenvolveram um raciocinio légico sobre como a Geopolitica esta presente em nosso
século e nas relagdes entre os paises.

Resultados Negativos: A Pergunta Norteadora nédo foi respondida de forma
satisfatoria. Acredito que houve resultados ndo esperados, sobretudo no que eu havia
planejado inicialmente, bem como, pouco tempo para uma melhor avaliagdo da experiéncia e
retomada do conteudo.

AVALIACAO FINAL DA PRATICA INVESTIGATIVA

Solicitei aos estudantes para que desenvolvessem um texto dissertativo sobre o que
aprenderam com a Intervengdo. Foram diversos o0s assuntos abordados, porém, destaco dois

comentarios, sdo eles: “Ratzel tinha idéias inovadoras, porém erradas”; “A Teoria de Ratzel
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serviu para a Alemanha justificar seus erros”. Desse modo, as avaliagdes qualitativas e
participativas foram muito positivas, o entendimento dos alunos se expandiu e novas formas
de compreensdao do contetdo foram estimuladas, contribuindo como um todo para o Processo
de Aprendizagem. A Intervencdo produziu, parcialmente, os efeitos almejados por mim,
porém, dentro de um contexto, penso que trouxe uma forma positiva e inovadora do aluno
assimilar o conteudo.

CONCLUSOES

Acredito que o Conceito de Geopolitica foi entendido de forma mais ampla por parte
dos estudantes, houve uma maior interacdo entre professor e aluno, o desenvolvimento de
conexdes légicas sobre o tema abordado, uma participacdo ativa do estudante em sala de
aula, além disso, o educando pode desenvolver um raciocinio critico acerca da preservacéo
e do consumo consciente.
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LEVANTAMENTO DE DADOS DA REDE MUNICIPAL DE ROSARIO
DO SUL — RS SOBRE A UTILIZACAO DA HISTORIA DA CIENCIA
EM ESCOLAS

Carla Prates do Nascimento Alberto*®
Caroline Wagner®°

RESUMO: A Histéria da Ciéncia no nosso pais ainda é um recurso pouco utilizados pelos professores
principalmente na educacéo basica. Sabe-se da importancia e da relevancia desse conteldo pois sua
abordagem em sala de aula proporcionaria uma outra visdo dos fatos histéricos, além de poder
contribuir para a construcdo do conhecimento cientifico pelos alunos. Partindo dessa constatacéo feito
um levantamento com os professores da educacao basica, da rede municipal do municipio de Rosario
do Sul — RS sobre o conhecimento que eles tém sobre a tematica histéria da ciéncia e se aplicam em
sala de aula. Observou-se que a maior parte dos participantes ndo aborda essa tematica em suas aulas
por ndo se sentir preparado e néo ter formag&o/conhecimento sobre como abordar a temética em sala
de aula. O trabalho destaca que é preciso investir em formacdes para os professores sobre o tema,
discussdes e subsidios para que eles possam trabalhar em sala de aula de maneira autbnoma e com
seguranca.

Palavras-chave: Histéria da Ciéncia. Professores. Educacao Bésica

ABSTRACT: The History of Science in our country is still a resource little used by teachers, especially
in basic education. We know the importance and relevance of this content because its approach in the
classroom would provide another view of historical facts, in addition to being able to contribute to the
construction of scientific knowledge by students. Based on this finding, a survey was carried out with
basic education teachers from the municipal network in the municipality of Rosario do Sul — RS about
the knowledge they have on the subject of history of science and how they apply it in the classroom. It
was observed that most participants do not address this topic in their classes because they do not feel
prepared and do not have training/knowledge on how to approach the topic in the classroom. The work
highlights that it is necessary to invest in training for teachers on the topic, discussions and subsidies
so that they can work in the classroom autonomously and safely.

Keywords: History of Science. Teachers. Basic Education

INTRODUGCAO

A Historia da Ciéncia no nosso pais ainda € um recurso pouco utilizados pelos
professores principalmente na educacdo basica. Sabemos da importancia e da relevancia
desse contelddo pois sua abordagem em sala de aula proporcionaria uma outra visdo dos
fatos historicos.

Nas disciplinas de ciéncia e ou biologia, a histéria da ciéncia mostrara através de uma
andlise histérica que a ciéncia muda no decorrer do tempo, que esté sujeita a erros e acertos,
gue é feita por seres humanos e que, apesar de cometer erros e acertos, a ciéncia € baseada
em evidéncias. Também mostrara através dos episodios histéricos que o processo € lento,
requer testes e evidencias até chegar ao conceito definitivo.

A histéria da Ciéncia € um importante recurso para esclarecer concepcgoes histéricas
errdbneas que vém sendo disseminadas em tempos atuais evitando o negacionismo. Mathews
(1995) destaca que o uso da Histéria da Ciéncia (HC) humaniza as ciéncias, aproxima dos

49 carlaalberto.aluno@unipampa.edu.br
50 carolinewagner@unipampa.edu.br
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interesses pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade e possibilita que a aula se
torne mais dialogada e desafiadora, culminando num entendimento integral da matéria a ser
ensinada. O professor cria condicbes para que os estudantes conhecam o0s contextos
historicos e sociais em que determinados conhecimentos foram desenvolvidos (Chassot,
2000), o que rompe com uma visdo dogmatica da ciéncia.

Partindo dessa constatacao levantou-se a necessidade de fazer um levantamento dos
professores da educacgéo basica, da rede municipal do municipio de Roséario do Sul — RS
sobre o conhecimento que eles tém sobre a tematica historia da ciéncia e se aplicam em sala
de aula.

REFERENCIAL TEORICO

Ao longo dos anos a educacdo é muito debatida em como ensinar melhor, o qué
ensinar e quais praticas adotar. A educacdo esta em constante movimento e buscando
sempre melhorar e progredir em alguns quesitos. No entanto, determinados problemas,
existentes ha anos, muitos deles intrinsecos ao processo de ensino-aprendizagem causa uma
certa preocupacao para pesquisadores, investigadores e professores.

Uma delas é a cerca do contelddo de ciéncias que visa promover e estimular o
desenvolvimento cientifico, porém na préatica, nem sempre acontece. Segundo Longhini
(2008) muitos docentes, principalmente dos anos iniciais tem dificuldade em relagdo aos
contetdos de ciéncias ou ndo se sentem seguros em certos contetdos. Essa inseguranca
acaba refletindo na formacéo dos alunos.

A partir da perspectiva de Paulo Freire “A leitura do mundo” é a compreensao do
mundo em que o aluno vive estabelecendo relagdes, curiosidades e ndo apenas memorizagao
de conceitos (Freire, 1988). Nesse sentido, a escola deve propor no curriculo de ciéncias,
métodos onde o aluno possa raciocinar, explorar, experimentar tornando-o, um cidaddo capaz
de argumentar e interpretar informacdes (Pozo & Crespo, 1998).

A inclus@o da Historia da Ciéncia na educacao, tem sido um assunto debatido nos
ultimos tempos pois promove uma melhor compreensdo dos conceitos cientificos, ajuda na
compreenséo da natureza da ciéncia, ajuda a examinar a vida e o tempo em gue viveram 0S
cientistas individualmente, humaniza o tratamento dos assuntos cientificos, tornando-os
menos abstratos e mais atraentes para os estudantes.

E importante salientar que a Histéria da Ciéncia ndo se trata daquela” romantizada”,
gue muito se vé nos livros didaticos, a qual teve em toda sua constru¢gdo um caminho sem
conflitos e com uma sequéncia de eventos perfeitamente organizada. Ao contrario, a
abordagem deve voltar-se para um trabalho que mostre as dificuldades, as idas e vindas do
processo de construgcdo do conhecimento cientifico, com erros e acertos (SILVA,2013)

Evidenciar os éxitos e fracassos, persisténcia e formas de trabalho de diferentes
cientistas, a influéncia da sociedade sobre a Ciéncia, possibilita ao aluno confrontar as
explicagBes cientificas com 0 senso comum, a ciéncia, a arte e a religido. (DEB, 2000).

Uma das dificuldades da implantacéo da histéria da ciéncia na sala de aula € a falta
de material de apoio de qualidade e formag&do adequada acerca do assunto para 0s
professores. Proporcionar aos professores ferramentas necessarias para 0s ajudar a
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ultrapassar os obstaculos € uma das maneiras de assegurar a implantacdo da historia da
ciéncia com qualidade e eficicia. Para isso é necessério investir em formacéo continuada
gratuita para os professores da rede basica de ensino.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A pesquisa — intervengdo foi desenvolvida por uma abordagem quantitativa e
qualitativa. A execucdo se deu no municipio de Rosario do Sul que dista a 390km da capital,
localizado na fronteira oeste do Rio Grande do Sul.

A pesquisa foi feita através de um questionario no formulario do google compartilhada
em grupos de professores da rede via WhatsApp.

O questionario contém catorze perguntas e foi aplicado entre a Ultima semana do més
de setembro 2024. e a primeira semana do més de outubro. A seguir, o questionario aplicado:

1) Nome (caso queira se identificar)

2) E-mail

3) Qual sua formagéo?

4) Possui pés-graduacgdo? Caso sim, qual?

5) Atua como professor nos anos iniciais, finais, educagao infantil ou ndo esta em sala de

aula?

6) Se for dos anos finais, em qual area atua?

7) Trabalha na rede Municipal a quantos anos?

8) E professor concursado ou contratado?

9) Conforme o texto a seguir, responda: vocé ja utilizou ou utiliza a histéria da ciéncia na
sala de aula?

A Histéria da Ciéncia pode ser utilizada como um dispositivo didatico util, contribuindo para tornar
o ensino de Ciéncia a nivel médio mais interessante e facilitar sua aprendizagem. Isso pode ser
aplicado tanto ao ensino de Biologia como ao ensino de outras disciplinas. Mas além disso, a
Histoéria da Ciéncia pode fazer bem mais pelo ensino como, por exemplo:

Mostrar através de episédios historicos o processo gradativo e lento de construgdo do
conhecimento, permitindo que se tenha uma visdo mais concreta da natureza real da ciéncia, seus
métodos, suas limitagdes. Isso possibilitar4 a formagéo de um espirito critico fazendo com que o
conhecimento cientifico seja desmistificado sem, entretanto, ser destituido de valor. (Texto
extraido do Jornal Semestral do gepCE — Grupo de Estudo e Pesquisa em Ciéncia e Ensino FE —
Unicamp, dezembro de 1998, n°5.)

10) Se sua resposta for afirmativa, quais recursos vocé utilizou?

11) Os materiais didaticos, como livros e sistemas apostilados, disponiveis para o
professor, raramente abordam a Histéria da Ciéncia e, quando ha esta abordagem, muitas
vezes € através de pequenas biografias, separadas do texto principal, que dao ao aluno uma
visdo de ciéncia um tanto quanto distorcida, de que a ciéncia é neutra, livre de erros,
constituida apenas pelos acertos de poucos e raros “génios” Apesar disso, muitos professores
veem o uso da Histéria da Ciéncia no ensino como um obstaculo, pela pequena quantidade
de propostas de matérias disponiveis nesta area e principalmente porque nao conseguem,
perante a quantidade de matéria do curriculo, ter “tempo de aula” suficiente para abordar a
Historia da Ciéncia.
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Com base nos trechos acima, vocé professor, ndo aplica em sua sala de aula a historia da
ciéncia:
() Pela abordagem presente no material didatico ser superficial;

() Pelo pouco tempo de aula, ndo vendo a necessidade de abordar esse tema;
( ) Pela falta de conhecimento deste tema.

12) O Ensino de Ciéncias comeca a ser trabalhado na escola desde os primeiros anos e
por esse motivo é imprescindivel que a Historia da Ciéncia também faga parte dele em tal
momento. Através dessa afirmacdo e baseado na BNCC (Brasil, 2018), a introducdo da
Historia da Ciéncia nos curriculos escolares vem sendo discutida no Brasil, reafirmando a
necessidade de um ensino da ciéncia com uma perspectiva socio-histérica, para que o
estudante compreenda o nascimento das teorias e suas controversias, passando os alunos
de alfabetizados para letrados cientificamente, de modo que conhecam o mundo onde estdo
inseridos bem como saibam explicar fendmenos simples do cotidiano, tais como: as chuvas,
a combustéo etc. Com relagdo a essa afirmacgéo, vocé sente-se preparado para trabalhar com
essa tematica em sala de aula? Justifique sua reposta.

13) Vocé costuma ler biografias de cientistas, pesquisadores ou de pessoas que, dé alguma
forma, contribuiram para a sociedade? Caso sim, cite quais biografias vocé leu.

14) Deixe a sua sugestdo sobre o que poderia auxiliar vocé a abordar a tematica de Histéria
da Ciéncia em suas aulas.

RESULTADOS E ANALISE

A rede municipal de Rosério do Sul conta, atualmente, com 300 professores ativos
para atender 4 escolas da zona urbana, 5 escolas da zona rural, 3 escolas de educagéo infantil
e 4 creches. Além disso ha turmas de educacéo infantil em escolas estaduais totalizando 6
turmas de jardim A e B. Deste numero de professores, apenas 15 professores responderam
0 questionario. Esperava-se um numero maior de colaboracdo, mas um dos problemas
enfrentados é a dificuldade de os profissionais responderem pesquisas académicas.

Através do levantamento, os professores se identificaram e responderam que
possuem graduacao e pés-graduacao. Conforme mostra o grafico da Figura 1, 46,7% sé&o
professores dos Anos Finais e em namero igual (26,7%) sao professores dos Anos Iniciais ou
ndo estdo atuando no momento em sala de aula. Nenhum professor da Educacéo Infantil
respondeu o questionario.

Figura 1 — Levantamento junto a professores da rede municipal de Rosario do Sul, RS

5) Atua como professor:
15 respostas

@ Anos Iniciais
@ Anos Finais
Educagao Infantil
@ Nio estou em sala de aula

Fonte: Primeira autora (2024)
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A area de atuacao dos professores dos Anos Finais abrange os componentes
curriculares de Portugués, Matematica, Histéria, Geografia e Lingua Estrangeira porém,
nenhum é de Ciéncias, Arte e Educacéo Fisica. Com relacdo a afirmagéo acima, vocé sente-
se preparado para trabalhar com essa tematica em sala de aula? Justifique sua reposta.

Conforme mostra o grafico da Figura 2, os 15 professores que responderam o
questionario estdo na rede municipal entre 3 a 35 anos e sao todos concursados.

Figura 2 — Tempo de atuagdo na rede municipal de Rosério do Sul, RS

2
el il el

1(6,7%) 1(6,7%)

1(6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%)

10 10anos 14anos 15anos 16anos 18anos 19 anos 20 25anos 3anos 35anos 5anos

Fonte: Primeira autora (2024)

Com relacdo questionamento sobre se ja utilizou ou utiliza a Histéria da Ciéncia na
sala de aula, conforme mostra o grafico da Figura 3, a maioria ja utilizou (40%) porém um
namero expressivo nao utilizou (33,3%).

Figura 3 — Utilizac@o da Histéria da Ciéncia em sala de aula

6 (40%)

5 (33,3%)

1 (6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%)
0
Algumas vezes utilizei Nao Sim, procuro trabalhar buscando apr...
Ja trabalhei textos sobre alguns cien... Sim Sim,na verdade to...

Fonte: Primeira autora (2024)

Em resposta ao questionamento sobre quais materiais os professores utilizam para
abordar o contetdo da Historia da Ciéncia, observa-se no grafico da Figura 4, que a maior
parte utiliza filmes, livros didaticos, textos e entre outros.

Figura 4 — Materiais utilizados em aulas sobre Histéria da Ciéncia

2

1(6,7%) 1(6.7%) 1(6,7%) 1 (6,7%) 1(6,7%) 1(6,7%) 1 (6.7%)
| |

1 <s.‘7%) 1(6,7%) 1 (6.7%) 1 (6,7%)
1 |

0
Através de textos literarios e sobr... Filmes Néo utilizei,. e
Conhecimento empirico Livros didaticos e Internet Pesquisa, apresentagéo de portif...

Fonte: Primeira autora (2024)
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Os professores, porém, tém dificuldades em usar a Histéria da Ciéncia pela falta
conhecimento sobre o tema e pela falta de subsidios, como mostra o grafico da Figura 5:

Figura 5 — Justificativas para néo trabalhar a Historia da Ciéncia

@ Pela abordagem presente no material
didatico ser superficial;

® Pelo pouco tempo de aula, ndo vendo a
necessidade de abordar esse tema;

Pela falta de conhecimento deste tema;

Fonte: Primeira autora (2024)

Com relacdo a afirmacéo, se o professor se sente preparado para trabalhar com essa
teméatica em sala de aula, eles justificaram na sua maioria que nao, pois ndo se sentem
preparado para trabalhar o tema e precisariam ter um maior dominio sobre o assunto. Os que
justificaram que sim (7 professores ao total), que podem contar com a tecnologia para estudar
sobre o tema ou através de estudos que o professor queira ou goste de se atualizar e buscar.

Na questdo de leituras sobre biografias de pesquisadores, cientistas, pensadores e
entre outros, muitos colocaram que leem e citaram como: Alberto Einstein, Johann
Heinrichpestalozzi, Isac Newton, Denis Diderot, Leon Denizard Rivail, Paulo Freire, Augusto
Cury, Emilia Ferreiro, Jean Piaget, Carmem Lucia Antunes Rocha, Leonardo da Vinci,
Foucault, Piaget, Vygotysk. Outra professora colocou que |é biografias principalmente de
mulheres como: Marie Curie, Caroline Herschel, Ada Lovelace, Lise Meitner, Rosalind
Franklin, Margaritas Salas, Elizabeth Blackburn e Flora de Pablo. E apenas uma professora
colocou que nao leu nenhuma obra apenas assistiu um video sobre a histéria do fotografo
Sebastido Salgado.

Para finalizar, solicitou-se que os professores deixassem suas sugestdes para auxiliar
a desenvolver a tematica em sala de aula. Muitos sugeriram que houvesse mais formacdes
para os professores, ampliado o nimero de recursos como materiais didaticos, videos aulas,
jogos e mapas mentais sobre a temética e principalmente a valorizacdo da ciéncia e do meio
cientifico.

CONCLUSOES

Com o trabalho concluido, podemos constatar que a Historia da Ciéncia nao é
trabalhada em sala de aula de forma adequada ou, muitas vezes, nem trabalhada. A falta de
formacao do professor € um dos maiores desafios a serem enfrentados. Todos os obstaculos
seriam minimizados se ja existisse uma tradi¢cdo estabelecida em se formar o professor para
lidar de modo consciente e critico com todos esses obstaculos (Gil Perez et al., 2001).

O principal desafio do resultado da analise dos dados é a implantacdo de politicas
educacionais para que a Histéria da Ciéncia seja trabalhada em sala de aula de maneira eficaz
e satisfatoria. Para isso, é preciso investir em formacdes para os professores sobre o tema,
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discussbes e subsidios para que eles possam trabalhar em sala de aula de maneira autbnoma
e com seguranca.
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CAMINHOS DA CARTOGRAFIA: A APRENDIZAGEM DE UMA
PROFESSORA EM TERRITORIO DIVERSO

Ana Laura Burns Flores®!
Marcio André Rodrigues Martins®>
Angela Maria Hartmann®3

RESUMO: A presente escrita relata a experiéncia cartografica da primeira autora, professora de
Ciéncias Naturais, no contexto escolar multiplo e diverso de uma escola de educacgédo continuada. O
trabalho foi elaborado a partir das reflexdes realizadas durante as aulas do componente curricular
“Cartografia”, da especializagdo de Ensino de Ciéncias e Tecnologias, da Rede de Saberes Articulando
Ciéncias, Criatividade e Imaginacao - Rede SACCI, em que a professora produziu o seu diario de bordo
para a producédo de dados acerca de sua constituicdo enquanto aprendiz de cartografa. Os relatos do
diario de bordo acontecem em uma escola de educacéo continuada que acolhe alunos maiores de 18
anos com deficiéncia e que ndo sao aceitos em escolas regulares. Os registros contemplam varias
situagBes do cotidiano escolar, bem como as inquietagfes da professora diante o método de
cartografar, o que vai muito além da observagcédo e descricdo de acontecimentos. A partir desses
registros surge a questdo de buscar quais os desafios perpassam a trajetéria da professora aprendiz
de cartégrafa num contexto adverso e como o cartografar pode transformar os olhares docentes em
torno da escola e seus contextos humanos, desde o inicio das observacdes e transcorrendo o processo
de cartografar. Para atender a essa questao, foram analisadas situac¢des inusitadas e surpreendentes
que a professora/pesquisadora registrou no diério de bordo e que modificaram suas percep¢des acerca
das atipicidades de seus alunos.

Palavras-Chave: Cartografia; Educacdo Continuada; ambiente escolar inclusivo.

1 INTRODUCAO

A presente escrita relata a experiéncia cartografica da primeira autora, professora de
Ciéncias Naturais em uma escola de educacdo continuada para jovens e adultos com
deficiéncia na cidade de Bagé-RS. A escola constitui-se um ambiente repleto de diversidade,
em gue todos os alunos apresentam alguma deficiéncia, sendo mais de uma, com suas
individualidades e percepcdes, o que incita o professor a se desafiar a observar, interagir,
focar, desfocar, ampliar o olhar, sentir, tocar, enfim, provoca o professor a realizar um
movimento continuo de docéncia que se transforma a todo tempo. A escola possui cinco
turmas denominadas como: branca, rosa, lilas, roxa, marrom e cinza, de acordo com o nivel
de desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Por se tratar de um territorio (Alvarez; Passos, 2014) intenso, é importante que as
percepgdes do professor sejam presentes, atentas e atuantes, na tentativa de investigar o
contexto e proporcionar uma convivéncia e aprendizado harmonioso. E como se cada dia
entrassemos em um ambiente diferente, que nunca houvéssemos vivenciado antes. Assim
um emaranhado de acontecimentos torna-se a maior rigueza que podemos ter: o viver
docente. Este viver desencadeia um constituir-se dia apos dia, que nos forma e transforma,
contribuindo com nossas experiéncias e tornando-se um ciclo de crescimento e aprendizados.
Partindo deste preceito construtivo do aprender a docéncia, acrescenta-se a pesquisa como
missdo secundaria do professor, indispensavel para a producdo de conhecimento. Todo o

51 anaburns.aluno@unipampa.edu.br
52 marciomartins@unipampa.edu.br
53 angelahartmann@unipampa.edu.br
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professor que pensa e repensa suas praticas, torna-se um pesquisador. E um ato involuntario,
que nos captura diante das circunstancias diarias do ambiente escolar.

Durante o componente curricular Cartografia, do curso de Especializagédo em Ensino
de Ciéncias e Tecnologias, realizado no segundo semestre, fomos desafiados a mergulhar no
cotidiano escolar em um territorio (Alvarez e Passos, 2014) complexo e repleto de diversidade.
Um territorio que, apesar de conhecido, foi redescoberto pela professora que impulsionada
pela atencdo dispersa (Kastrup, 2014) conseguiu capturar momentos e situacdes que
passavam despercebidas muitas vezes, em detrimento dos cuidados que os alunos
necessitam. Essa captura deu-se durante momentos como o do trabalho em sala de aula, no
intervalo, o lanche, em aulas coletivas e no horario de saida dos alunos, fazendo com que a
professora pudesse atentar a momentos antes ndo observados, ou talvez, observados com
uma atencéo dispersa. De acordo com essas atribuicbes ao que atentamos e observamos, é
possivel refletir sobre o que pensa Freire (1996, p. 1):

Para romper esse modelo autoritério, a observacédo é a ferramenta béasica
nesse aprendizado da construcdo do olhar sensivel e pensante. Olhar que
envolve ATENCAO e PRESENCA. Atencdo que segundo “Simone Weil” é a
mais alta forma de generosidade. Atencdo que envolve sintonia consigo
mesmo, com o grupo. Concentragdo do olhar inclui escuta de siléncios e ruidos
na comunicacgao.

Devido a essas observacoes e relacdes implicadas desde a primeira escrita no diario
de bordo, a professora guestiona-se quais desafios perpassam a trajetéria da professora
aprendiz de cartégrafa num contexto adverso e como o cartografar pode transformar os
olhares docentes em torno da escola e de seu contexto humano. Para responder essa
questao, foi preciso identificar os desafios e descobertas de uma professora aprendiz de
cartografa, ressaltando quais momentos capturados por ela implicaram nessa transformagéo
perceptiva em relacdo a seus alunos com deficiéncia.

REFERENCIAL TEORICO

A presente reflexdo traz como fundamentos tedricos conceitos importantes para o
desenvolvimento desta escrita, como o de territério (Alvarez e Passos, 2014), que, no ato de
cartografar, foi descrito como repleto de complexidade por se tratar de pessoas com
deficiéncias dentro desse ambiente escolar. A relagcdo sujeitos/ambiente/objetos se da em
meio a uma circunstéancia histérico-social que é Unica, reconhecendo esse territério com esses
movimentos ritmicos que o constituem, mas ndo o determinam, pois de acordo com (Alvarez
e Passos, 2014, p.133) “As funcbes e as direcbes das condutas ndo podem dar conta da
formacéo do territorio.”

Além disso, trata-se também de uma referéncia teérica ao fazer docente nessa
transposicdo de professora a pesquisadora, em que ha um movimento do ser para o devir;
daquilo que se é para o0 que nos tornamos, o0 que esta por vir. E a partir dessas reflexdes que
o0 presente trabalho se desenvolve e se descreve, como uma experiéncia Unica vivida por uma
professora em constru¢cdo, uma pesquisadora iniciante e aprendiz de cartégrafa, que
concorda com o Freire (1996, p. 32) ao afirmar que:

Fala-se hoje, com insisténcia, no professor pesquisador. No meu entender o

gue ha de pesquisador no professor ndo € uma qualidade ou uma forma de
ser ou de atuar que se acrescente a de ensinar. Faz parte da natureza da
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pratica docente a indagacédo, a busca, a pesquisa. O que se precisa é que,
em sua forma(;éo permanente, o pl’OfESSOf se perceba € Se assuma, porque
professor, como pesquisador.
Ha também um outro conceito importante , e que diz respeito a quem pesquisa e
a quem observa, que é a atencédo (Kastrup, 2014). Durante o percurso metodoldgico desta
producdo, foi possivel perceber que a atencdo possui varios aspectos na pesquisa
cartografica. Além do mais, foi necessario pensar em como os momentos cartografados
capturaram a atenc&o da primeira autora. Essas capturas nos levam a diferentes funcdes:
a de observador; a de observar o observador e a de interagir com os observados. Essas
nuances se bifurcam nas diferentes atencdes, até que saibamos o que estamos
observando e consigamos descrever a circunstancia observada. Assim, Kastrup (2014)
ressalta que:
A entrada do aprendiz de cartdografo no campo da pesquisa coloca
imediatamente a questdo de onde pousar sua atencdo. Em geral ele se
pergunta como selecionar o elemento ao qual prestar atencao, dentre aqueles
multiplos e variados que lhe atingem os sentidos e o pensamento.
Nessa danca do observar, tensionar, sentir, perceber e descrever, a cartografia vai
tomando forma e o problema a ser atendido vai esclarecendo-se aos poucos.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A presente escrita baseia-se no método de cartografia empregado por uma professora
aprendente e atuante em uma escola de educacdo continuada para jovens e adultos com
deficiéncia, que se aventurou a cartografar momentos do cotidiano escolar.

O método cartografico foi utilizado pela professora a partir dos estudos do componente
curricular Cartografia durante a especializacdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologias da Rede
de Saberes Articulando Ciéncia, Criatividade e Imaginacdo - Rede SACCI, que reune
docentes de quatro instituicbes de ensino superior: UFPel, IFSul e UFSM. Para a producédo
de dados foi utilizado um diario de bordo produzido pela professora durante o segundo
semestre de 2024, em que ela relatou varias situagfes cotidianas do territorio escolar,
capturando momentos de interagdo dos alunos em situacdes de convivéncia, como nos
horarios de intervalo (lanche) ou na hora da saida, em que os alunos ficam todos no patio da
escola.

O ITINERARIO CARTOGRAFICO

Partindo das leituras e estudos acerca das concepgdes sobre Cartografia (Passos e
Barros, 2014, p.18): “A cartografia como método de pesquisa é o tracado desse plano da
experiéncia, acompanhando os efeitos (sobre o objeto, o pesquisador e a producdo do
conhecimento) do préprio percurso da investigagdo.”

Ao cartografar situagdes cotidianas na escola em que a primeira autora atua, ela projetou
olhares a territorios jamais cartografados antes. Lugares de interacdes, de introspeccoes, de
pausas, de alegrias e despencadas emocionais de pessoas, seres humanos que por suas
deficiéncias, passam despercebidas. S&o passagens breves, mas que olhares atentos,
capturam situacdes deixadas para tras, esvaziam-se no ar, como fumaca. A partir do que se
atenta a fatos, circunstancias e situagdes, extrai-se o melhor delas, e ndo ha necessidade de
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seguir um caminho linear, nem temporal. As possibilidades se abrem a medida que se observa
e ndo ha nada pré-determinado que estabeleca uma ordem, uma prescri¢ao.

Foi nessa descoberta “rizomatica” (Passos, Kastrup e Escoéssia, 2015) que iniciei a
aventurar-me na cartografia e a experimentar minha atencéo em diversos olhares, bem como
adentrar a um territério ja conhecido, mas ndo explorado por mim anteriormente. A primeira
autora, ao perceber o que havia passado por seus olhos em todos aqueles dias, meses,
decidiu que em todas as circunstancias haveria algo de bom a ser observado, mesmo quando
ndo houvesse movimento. Ela percebeu que a estagnacgédo, o isolamento, a ndo participagédo
dos alunos, era algo observavel, havia poténcia no que € julgado negativo, mas em cada acao,
em cada olhar atento, h4 potencial produtivo. Logo, no excerto abaixo, € possivel perceber
em que momento esse aspecto importante da cartografia foi detectado:

Entédo hoje, dia 03 de setembro de 2024, ja no segundo semestre da especializa¢éao,

percebi coisas que passaram despercebidas semestre passado, durante a disciplina

de Invencdo de Mundos, em que relatei ao professor e colegas a falta ou auséncia de
imaginacdo e criatividade de meus alunos, incumbindo a isto, a deficiéncia talvez

(Diario de Bordo da Professora, 03/09/2024).

Foi durante a disciplina de Cartografia que ela se deu conta de todo o potencial
humano que havia ali, diante dos seus olhos, bastando atentar-se conscientemente do que
havia no dia a dia e simplesmente registrar o que havia de interacéo entre o0 que era observado
e as sensacodes despertadas nela diante de cada situacdo. No excerto abaixo, é esclarecedor
0 momento em que me percebo como docente cartdgrafa:

Quando dizemos que cartografar é observar processos, a partir dos estudos de
Deleuze e Guattari (1996), estamos também nos referindo a nossas percepcoes.
Acredito estar perpassando por um processo reflexivo de mim mesma enquanto
docente, talvez “cartografando” minhas perspectivas em relagdo a circunstancias que
me capturam enquanto pesquisadora. E essas capturas dizem sobre mim, minhas
proprias reflexdes sobre mim mesma, mas também em relagdo a outro, a outras
coisas, a outros mundos, pois a reflexdo nunca € monéloga, mas dialdgica (Diario de
Bordo da Professora, 30/08/2024).

A caminhada de um professor/cartégrafo come¢a quando o mesmo se debruca a
observar uma circunstancia de seu cotidiano docente. A prépria observagéo faz repensar e
interagir com o0 observado de forma mais consciente e atencionada, maodificando o
anteriormente ndo capturado, dando sentido a circunstancias ndo antes implicadas e
proporcionando a si mesmo a transformacao de sua pratica, seu modo de agir, sentir e
interagir. Essas modificagcdes/transmutagcdes, permanecem ao longo de toda a jornada
docente uma vez que, ao perceber essa possibilidade, jamais se deixa de observar ao redor,
com intencao de refletir, repensar e registrar a grandeza do que se vé. Como afirma Kastrup
(2014), a atengdo nao é binéria, entdo nao se pode dizer que n&o se atencionou em momentos
anteriores, mas que a atengcao passava por um processo diferente.

TRANSFORMANDO O OLHAR ATRAVES DA CARTOGRAFIA

Ao fotografar situacdes cotidianas na escola em que atua, foi possivel a professora
capturar momentos ndo detectados anteriormente, ndo observados a partir do conceito de
atencdo que Kastrup (2014) referencia nas pistas cartogréficas. A atencdo € consciente e a

partir que se estabelece esse fendbmeno, uma vasta possibilidade de produgdes se amplia.
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Produzir conhecimento a partir da cartografia, € percorrer um caminho sinuoso e rizomatico;
€ esperar o inusitado e estar disposto a intervir, registrar, observar, experienciar e transformar
a realidade. Ainda de acordo com Kastrup (2014), “A atencao do cartégrafo €, em principio,
aberta e sem foco, e a concentracao se explica por uma sintonia fina com o problema. Trata-
se ai de uma atitude de concentragao pelo problema e no problema.”

A medida que as coisas acontecem na escola, as perspectivas vao se transformando,
pois 0S momentos s&0 muito intensos e atipicos. E nesse pulsar diferente que o ritmo se da,
intercalando o olhar atento, a reflexdo e o registro, em meio ao inusitado, ao que perplexa a
visdo docente daquilo que se esperava, e produzindo subjetividade em cada gesto.

Aqui a nossa aluna Manu. Concentrada, mexendo em um celular que NAO funciona.
Sim, a Manu conversa, tira fotos, manda mensagens em um celular que ndo tem nem
ao menos bateria. Ela imagina estar conversando com alguém através do celular
(Diario de Bordo da Professora - 30 de agosto de 2024).

Figura 01 - O imaginario ndo imaginavel

Fonte: Primeira autora (2024)

Na figura 01, a professora observou a aluna Manu, menina de 20 anos com deficiéncia
intelectual moderada. Meses atras, a professora diria que algum aspecto de sua deficiéncia
faria com que a Manu imaginasse coisas, e nem mesmo perceberia a poténcia criativa de seu
corpo. Um corpo como um todo, que pensa, sente, percebe, faz relagbes e expressa. Essa
expressédo e imaginario, antes ndo observados, necessitavam de atencdo. Era preciso paratr,
pausar o que se estava fazendo para que naturalmente o registro trouxesse sentido. O
imaginario de Manu j& habitava seu corpo. Essa virtualidade da circunstancia, apenas foi
ressignificada ao mesmo tempo em que a professora reflexionava a respeito desse corpo
ativo, vivo e criativo, que era antes, para ela, apenas um corpo repleto de limites e habilidades
ndo desenvolvidas. A partir da virtualidade (Kastrup, 2014, p. 33), foi possivel transformar a
realidade, como uma metamorfose ocorre. Uma lagarta que cria asas e voa lindamente como
uma borboleta. Assim as percepcoes da professora foram se desacomodado e mudando,
conforme vivenciava e interagia com essa diversidade que a cerca.

Nosso aluno querido. Dono de uma imaginagéo feértil, Jorginho sempre imagina ser
coronel, dono de estancia e criador de gado, cultivador de soja, arroz, grédos em geral
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etc. Vive em um mundo a parte, onde anda de avides, jatinhos particulares, participa
de rodeios e ganha prémios no “Freio de Ouro”. Costuma ficar so e n&o interage com
0s colegas. Habitualmente interage mais com as professoras, contando historias de
suas experiéncias imaginarias. Elas nos encantam pois ficamos pensando como pode
haver tanta criacao imaginaria em uma mente adulta. Outra pergunta que nos fazemos
todos os dias é se realmente ele acredita em tudo o que imagina! (Diério de Bordo da
Professora, 30/08/2024).

Figura 2 - Menino de véarias faces

Fonte: Primeira autora (2024)

7

Na figura 2, o menino de varias faces, é identificado como um aluno que, em
decorréncia de uma deficiéncia intelectual grave, costuma devanear em circunstancias
imagindrias, desconectando-se da realidade em que vive. Ao perceber que a deficiéncia néo
seria a Unica razdo desse imaginario fértil, mas que sim, qualquer ser humano é capaz de
imaginar, de criar situacdes e vivéncias mentais, foi possivel produzir uma nova versao deste
aluno. Ver além da deficiéncia e refletir sobre suas habilidades criativas e inventivas, de um
mundo que so existe dentro de seu “eu”, mas que ele pode imaginar. Isso se reflete no excerto
descrito pela professora cartégrafa, em seu diario de bordo (03 de setembro de 2024, p. 11)
em que ela relata que:

Essa nova forma de dar atencdo, fez-me ver outras coisas; fez-me perceber de outros

modos, e o devir, mencionado no texto de Kastrup (2014) familiarizou-se com uma

nova perspectiva acerca das deficiéncias e das pessoas que as tém (Diario de Bordo

da Professora, 03/09/2024).

Considerando as diferentes percepcfes acerca das deficiéncias e a peculiaridade de
cada aluno, a partir da cartografia, foi provavel a conexdo do olhar e da interagcdo; da
observacao e atencdo; do interagir e do modificar, assim, as potencialidades imaginativas ndo
percebidas, transformaram-se em didlogos potentes e constituidos de uma riqueza de
detalhes e imaginacdo em corpos dinamicos que se aquietam e se agitam a medida que as
interagdes vdo ocorrendo. E nesse sentido que a professora cartbgrafa adentra nessas
particularidades complexas e consegue encontrar um ponto de partida.

Minha atencao foi pega e agora, diante tantas observacdes desorientadas, pousei meu
olhar em capturas que me levardo a algum lugar, em algum momento em alguma
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circunstancia, mas nao o saberei, até que eu possa divagar novamente e iniciar outro
processo (Diario de Bordo da Professora, 03/09/2024).

CONSIDERACOES FINAIS

ApG6s o percurso analitico da producdo de dados desta escrita, destaca-se que a
experiéncia cartogréfica vivenciada pela professora/pesquisadora se revelou um processo
transformador, permitindo-lhe ndo apenas compreender mais profundamente as
necessidades e potencialidades dos alunos com deficiéncia, mas também ressignificar sua
pratica docente e modificar os significados dessa prética através do conhecer-se, do criticar-
se e do interagir com as adversidades. Além disso, foi possivel também, a compreensao de
alguns aspectos humanos, antes atribuidos as deficiéncias e que, foram desconsiderados
pela professora em momentos tensos e intensos e que por isso, passaram despercebidos,
como por exemplo, a capacidade de criagéo, de imaginagdo dos alunos com deficiéncia.

O diario de bordo, enquanto ferramenta reflexiva e narrativa, evidenciou que o ato de
cartografar ultrapassa a simples documentacdo de eventos, configurando-se como um
exercicio de escuta sensivel, de abertura ao inesperado e de ampliacdo das perspectivas
humanas e pedagdgicas. Essa vivéncia reafirma a importancia de praticas investigativas, que
proporcionam ao professor uma autoandlise de sua pratica educativa, de seu olhar sob o
aluno e da individualidade que lhes atribui, considerando essa singularidade e promovendo o
desenvolvimento de estratégias que dialoguem com as especificidades de cada territério.

Por fim, ressalta-se que a cartografia, quando integrada a formacao docente, possui
um potencial significativo para provocar reflexdes criticas e estimular a¢cdes que transformem
0 cotidiano escolar em um espaco verdadeiramente acolhedor e inclusivo. Para o
professor/pesquisador, a cartografia nado ira direcionad-lo a um Unico destino, mas
proporcionard uma amplitude perceptiva e circunstancial que trard a tona, modos de agir,
pensar e interagir diferentes, dividindo a experiéncia docente em duas perspectivas distintas:
0 antes de tornar-se cartégrafa e o depois de cartografar.
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AS MULHERES NA CIENCIA: POSSIVEIS CONTRIBUICOES NA
APRENDIZAGEM DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

WOMEN IN SCIENCE: POSSIBLE CONTRIBUTIONS TO SCIENCE LEARNING
ELEMENTARY SCHOOL

Raqguel Madeira Soares™*
Caroline Wagner®®
Lisete Funari Dias *®

RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo apresentar resultados de uma intervencao pedagogica
com a tematica Mulheres na Ciéncia utilizando a pesquisa no ensino de Ciéncias com foco na
aprendizagem colaborativa em uma Escola publica da cidade de Cruz Alta-RS. A partir dos estudos,
durante o componente curricular Historia da Ciéncia na Sala de Aula, buscou-se, com a referida
intervencado, aproximar os alunos de uma aprendizagem dinadmica e diferenciada em forma de um
trabalho colaborativo com a formagé&o de equipes de trabalho.

Palavras Chaves: Aprendizagem colaborativa; Mulheres na Ciéncia; Ensino e aprendizagem.

ABSTRACT: The present work aims to present results of a pedagogical intervention using research in
science teaching with a focus on collaborative learning in a public school in the city of Cruz Alta-RS.
Based on the studies, during the History of Science in the Classroom curricular component, the
intervention sought to bring students closer to dynamic and differentiated learning in the form of
collaborative work with the formation of work teams.

Keywords: Learning; Women in Science; Teaching and learning.

INTRODUCAO

Durante os estudos do Curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologias
da Universidade Federal do Pampa (Unipampa), mais precisamente durante o componente
curricular de Histéria da Ciéncia na Sala de Aula, foi possivel conhecer e relembrar diversas
contribui¢des realizadas por diversos Cientistas ao longo da historia da Ciéncia com o passar
dos anos.

Frente a isso, houve o interesse em propor aos alunos uma intervencao pedagoégica
por meio de pesquisa em sites confidveis, onde o foco foi a investigagdo permitindo aos alunos
questionarem os problemas do mundo real, os quais consideram significativos.

Como professora regente do componente curricular de Ciéncias da Natureza, houve o
interesse de proporcionar aos alunos, metodologias que busquem tornar o processo de ensino
e aprendizagem um momento de interesse pelas Ciéncias, aliando o ensino a possibilidade
de oportuniza-los a descobrirem meios de compreender o que ainda ndo sabem, e por vezes,
identificar como a Ciéncia € feita e quais pessoas contribuiram para a resolucao e descobertas

%4 raquelmadeira.aluno@unipampa.edu.br
55 carolinewagner@unipampa.edu.br
56 lisetedias@unipampa.edu.br

155

S

< ¥EDER,
) J
® AW

INSTITUTO FEDERAL

whipampa g

UFSM

o\
D

i



ANAIS DO N
[l SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZACAO -
EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

de problemas. Frente a isso, houve o interesse em realizar uma a intervencao pedagogica
junto a uma Escola da Rede Municipal de Educacdo da Cidade de Cruz Alta- RS. A turma
escolhida foi o nono ano (9°) do ensino fundamental, sendo a turma é composta por dezessete
(17) alunos, com faixa etéria entre quatorze e quinze (14 e 15) anos.

O objetivo deste trabalho é apresentar resultados de uma intervencdo pedagdgica no
ensino de Ciéncias com foco na pesquisa cientifica sobre o tema mulheres na ciéncia.
Conforme orienta Gil (2002, p. 17) “A pesquisa € requerida quando ndo se dispde de
informacéo suficiente para responder ao problema, ou entédo, quando a informacao disponivel
se encontra em tal estado de desordem que n&o pode ser adequadamente relacionada ao
problema”.

REFERENCIAL TEORICO

Para a realizag&o deste trabalho, buscou-se o aporte teérico dos autores estudados ao
longo da componente curricular de Historia da Ciéncia em Sala de Aula, como por exemplo,
Driver et al. (1999), além das contribuicbes de Moran (2015) na area de metodologias de
aprendizagem.

A escola escolhida para a realizagdo da Intervencdo, ndo possui laboratorio de
Ciéncias e nem de informética. Sendo assim, se fez necessario realizar a retomada das
habilidades propostas na Base Nacional Comum Curricular- BNCC (BRASIL, 2018). Como a
referida Base ndo possui uma unidade teméatica especifica sobre mulheres na ciéncia, houve
0 interesse em oportunizar aos alunos uma abordagem diferente do habitual, com habilidades
apresentadas e com a utilizag&o do livro didatico, onde os proprios alunos séo protagonistas
da construcdo de seu conhecimento, contando com orientacdo da docente.

Conforme Moran (2015, p. 17), as metodologias precisam acompanhar os objetivos
pretendidos. Se queremos que 0s alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias
em gue os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que
tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos que
sejam criativos, eles precisam experimentar inmeras e novas possibilidades de demonstrar
sua iniciativa.

METODOLOGIA DE ENSINO

Ao analisar o Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola foi possivel identificar que
a escola possui bases metodoldgicas pautadas pelos documentos norteadores, como por
exemplo, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo (LDB), Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), além dos Referenciais Curriculares Gaucho e Municipal, mas principalmente, pelo
livro didatico, trabalhado por todas as escolas da Rede.

Para a intervencdo pedagogica delineou-se 0s seguintes objetivos: Identificar as
principais mulheres que contribuiram para o avancgo da Ciéncia, além de identificar quais os
motivos pelo pequeno niumero de cientistas mulheres exercerem a profissao.

Para que a atividade fosse executada da melhor maneira possivel, foi necessario
organizar as etapas identificadas no planejamento e realizadas durante 0 componente de
Ciéncias da Natureza. Primeiramente a turma foi dividida em pequenos grupos de quatro (4)
e cinco (5) componentes, sendo a primeira atividade planejada da seguinte maneira: escolha
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de qual Cientista sera pesquisada e o motivo para tal escolha; definicdo dos materiais a serem
utilizados na apresentacdo da sua pesquisa; e definicdo das atribuicdes de cada membro do
grupo. O tempo de realizacdo foram dois (2) periodos de cinquenta (50) minutos cada.

Primeiramente os alunos definiram os grupos, e foram orientados a realizarem a busca
na internet, em sites confiaveis, tais como, repositérios de universidades, além de sites de
revistas como: Nova escola, Superinteressante, Redac¢do National Geographic, entre outros,
utilizando o tablet escolar para realizar a formatacdo e posterior entrega da pesquisa
realizada. Apés a definicdo dos grupos foi definida a funcéo de cada membro.

A pesquisa sobre 0 tema deveria contar com as seguintes etapas: Qual Cientista sera
pesquisada? Definir sites confidveis para a pesquisa; identificar quais os motivos pelo baixo
namero de mulheres cientistas.

Na etapa de execucdo houve a orientagdo por grupo de trabalho e, apés, a discusséo
com todos os alunos, acerca das duvidas comuns. A execuc¢do foi realizada em aula, onde os
alunos trouxeram os materiais definidos no planejamento para realizarem a constru¢do da
apresentacdo de maneira colaborativa.

A Ultima atividade foi a apresentacdo dos grupos de trabalho, discussdo sobre as
pesquisas, duvidas dos demais colegas e da professora, com a elaboragdo de um banner
artesanal de papel.

RESULTADOS E ANALISE

Como a escola possui aparelhos multimidia fixo em todas as salas de aula, foi possivel
realizar as apresentacfes em sala de aula, onde os membros de cada equipe apresentaram
os resultados de suas pesquisas. Nas imagens, € possivel observar os registros das etapas
das atividades realizadas. A Figura 1 apresenta 0 momento de pesquisa ha internet, onde os
alunos utilizaram os tablets.

Figura 1: Alunos realizando a pesquisa

Fonte: Autoras

A Figura 2 apresenta a construcdo do banner com os resultados das pesquisas.

157

\VE
ONWERs,,
‘.. o
% e
=+ E
3
&
Svions®

e s - INSTITUTO FEDERAL
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa o
L2rrres


https://www.nationalgeographicbrasil.com/autor/redacao-national-geographic

e
/L¥. ANAIS DO §
f #»‘\ I SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZACAO =
\\_Hj EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

Figura 2: Alunos elaborando o cartaz

Fonte: Autoras
A Figura 3 apresenta o banner elaborado em papel pelos alunos da turma.

Figura 3: Cartaz finalizado pelos alunos

Fonte: Autoras

Com as apresentacdes e a construcao do banner foi possivel verificar que o aprendizado
foi construido de maneira colaborativa e muito prazerosa, onde 0s principais agentes desse
processo foram os proprios alunos, com a mediagdo da professora que trouxe 0s
guestionamentos e sugestdes de fontes confiaveis. Algumas cientistas destacadas pelos
alunos foram: Ada Lovelace, Marie Curie, Bertha Lutz, Lise Meitner e Caroline Herschel.

Ainda neste sentido, Moran (2018) afirma que ndo faz mais sentido a atuacdo do
professor como mero transmissor de informacdes, pois 0s estudantes tém acesso a variadas
informagdes na internet em qualquer hora e local.

CONCLUSOES

O objetivo deste trabalho é apresentar resultados de uma intervencao pedagdgica no
ensino de Ciéncias com foco na pesquisa cientifica sobre o tema mulheres na ciéncia. Como
mencionado, a escola ndo possui laboratorio de informética, entdo uma maneira de suprir tal
demanda e oportunizar aos estudantes pesquisas na internet foi a utilizacéo dos recursos em
sala de aula, tais como: Tablet com acesso a internet, data show, caderno para anotacoes,
papel para a confeccdo do banner com os resultados dos trabalhos.
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Com a realizacao da pesquisa foi possivel verificar que as metodologias de ensino e
aprendizagem oportunizam aos alunos serem protagonistas do seu processo de
aprendizagem, onde 0s mesmos constroem seus proprios conceitos ou hipéteses e, com a
realizacdo de todas as etapas de desenvolvimento, constroem suas proprias conclusdes.

Além disso, foi possivel compreender que os resultados obtidos foram positivos, uma
vez que os alunos puderam identificar quais mulheres contribuiram e contribuem com a
Ciéncia, além de identificar quais foram seus feitos e descobertas. Além de corroborar com o
que a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) enfatiza, onde as mulheres desempenham um
papel importante nas comunidades cientificas, foi possivel evidenciar que sua participacéo
deve ser fortalecida.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacgéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.
Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br Acesso em: 10 junho 2024.

DRIVER, Rosalind; ASOKO, Hilary; LEACH, John; MORTIMER, Eduardo; SCOTT, Philip.
Construindo conhecimento cientifico na sala de aula. Revista Quimica Nova na Escola,
1(9). 31-40, 1999.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2002.

MORAN, José. Metodologias ativas para uma aprendizagem mais profunda. In: BACICH, L;
MORAN, J. (org.). Metodologias ativas para uma educacéo inovadora: uma abordagem
tedrico-pratica. Porto Alegre: Penso, p. 2-25, 2018.

MORAN, José. Mudando a Educacdo com metodologias ativas. Colecdo Midias
Contemporéneas. Convergéncias Midiaticas, Educacédo e Cidadania: aproximacdes
jovens. Vol. Il] Carlos Alberto de Souza e Ofelia Elisa Torres Morales (orgs.). PG: Foca Foto-
PROEX/UEPG, 2015. Disponivel em: http:// www2.eca.usp.
br/moran/wpcontent/uploads/2013/12/mudando_moran.pdf. Acesso em: 14 jun. 2024.

ONU. ONU defende aumentar a participacdo de mulheres na Ciéncia.
.https://brasil.un.org/pt-br/79167-onu-defende-aumentar-participa%C3%A7%C3%A30-de-
mulheres-em-ci%C3%AAncia-e-tecnologia. Acesso em 20 de jun. 2024.

REDACAO NATIONAL GEOGRAPHIC. Mulheres na ciéncia: conheca 8 cientistas que
fizeram histéria. Disponivel em:
https://www.nationalgeographicbrasil.com/ciencia/2023/02/mulheres-na-ciencia-conheca-8-
cientistas-que-fizeram-historia. Acesso em: 01 de out. 2024.

159
< 444 . Q@gtnsm,(o(
() g 8 %
unipampa s g.l 1.14 g

L

!

U FSM INSTITUTO FEDERAL

=
z


https://www.nationalgeographicbrasil.com/ciencia/2020/09/conheca-a-mulher-que-presenteou-o-mundo-com-medicamentos-antivirais
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://brasil.un.org/pt-br/79167-onu-defende-aumentar-participa%C3%A7%C3%A3o-de-mulheres-em-ci%C3%AAncia-e-tecnologia
https://brasil.un.org/pt-br/79167-onu-defende-aumentar-participa%C3%A7%C3%A3o-de-mulheres-em-ci%C3%AAncia-e-tecnologia
https://www.nationalgeographicbrasil.com/autor/redacao-national-geographic
https://www.nationalgeographicbrasil.com/ciencia/2023/02/mulheres-na-ciencia-conheca-8-cientistas-que-fizeram-historia
https://www.nationalgeographicbrasil.com/ciencia/2023/02/mulheres-na-ciencia-conheca-8-cientistas-que-fizeram-historia

-

ANAIS DO =

I SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZACAO -
EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

GEOTECNOLOGIAS: ESTIMULANDO A CURIOSIDADE E A
CRIATIVIDADE NA APRENDIZAGEM DA GEOGRAFIA

GEOTECHNOLOGIES: STIMULATING CURIOSITY AND CREATIVITY IN
LEARNING GEOGRAPHY

Caroline Rodrigues dos Santos®’
Rafael Matias Feltrin®®
Marco Antonio Fontoura Hansen®®

RESUMO: Recentes tecnologias vém transformando a forma como ensinamos e aprendemos. No
campo da Geografia, o0 Google Earth Pro destaca-se como uma ferramenta promissora para tornar o
ensino mais dindmico e significativo. No entanto, a sua implementacéo em sala de aula ainda enfrenta
desafios, especialmente em escolas com recursos limitados. Diante desse contexto, esta intervencao
investigou o potencial das geotecnologias como ferramenta para o ensino de Geografia em uma escola
de Ensino Fundamental em Uruguaiana, RS. Conclui-se que a utilizagdo das Geotecnologias no ensino
de Geografia exige um planejamento cuidadoso e a considerac¢éo das particularidades de cada contexto
escolar.

Palavras Chaves: Geografia, Geotecnologias, Intervengdo pedagodgica.

ABSTRACT: Recent technologies have been transforming the way we teach and learn. In the field of
Geography, Google Earth Pro stands out as a promising tool for making teaching more dynamic and
meaningful. However, its implementation in the classroom still faces challenges, especially in schools
with limited resources. Given this context, this intervention investigated the potential of geotechnologies
as a tool for teaching Geography in an elementary school in Uruguaiana, RS. It is concluded that the
use of Geotechnologies in teaching Geography requires careful planning and consideration of the
particularities of each school context.

Keywords: Geography, Geotechnologies, Pedagogical intervention.

INTRODUCAO

A Educacao Basica no Brasil, € um direito garantido pela Constituicdo Federal e pelo
Estatuto da Crianca e do Adolescente, e tem por finalidade desenvolver o estudante,
assegurando a formagdo comum fundamental para o exercicio da cidadania. A sua
organizacao € norteada pela Constituicdo Federal (1988) e a Lei n® 9.394/96 de Diretrizes e
Bases da Educacéo Nacional (LDB) e suas alteragfes e na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 1996, 2013, 2019). O Referencial Curricular Gaucho do Ensino Fundamental,
por sua vez, inclui como Temas Transversais 0s assuntos da Etica, da Pluralidade Cultural,
do Meio Ambiente, da Educagéo Alimentar e Nutricional, da Salde e da Orientagdo Sexual e
as Transformag@es da Tecnologia no Século XXI (Rio Grande do Sul, 2018).

Agora, em que vivemos ha era digital, a presenca constante de dispositivos eletrénicos
e a facilidade de acesso a informacédo transformaram a maneira como nos comunicamos,
trabalhamos e nos divertimos. A educacéo e as novas tecnologias sdo inseparaveis, seja no
ambiente escolar quanto no cotidiano, uma vez que os jovens interagem com dispositivos

57 carolinerds.aluno@unipampa.edu.br
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tecnoldgicos desde muito cedo (PENHA e MELO, 2016). Neste sentido, ao enfatizar o uso de
tecnologias, a BNCC, busca conectar o ensino de Geografia a realidade dos alunos,
preparando-os para os desafios do mundo contemporaneo. De acordo com Silva et al. (2021),
integrar as geotecnologias, através de ferramentas didaticas, ao ensino de Geografia,
enquanto disciplina integrante do curriculo escolar da educacdo basica, contribui para a
formacédo de cidadaos mais criticos e conscientes, capazes de compreender e interagir com
0 espaco geografico para o estudo/reflexdo de forma mais efetiva.

O Google Earth Pro foi o recurso central de uma intervencdo pedagégica com alunos
do 6° e 7° ano, no componente de Geotecnologias no Ensino Fundamental. A plataforma
permitiu analisar como os alunos se apropriam de ferramentas digitais para a aprendizagem
da Geografia, promovendo uma abordagem mais dindmica e visual do espago geogréfico.
Conforme a BNCC (Brasil, 2019, p. 381) “[...] espera-se que os estudantes demonstrem
capacidade n&o apenas de visualizagcdo, mas que relacionem e entendam espacialmente os
fatos e fendmenos, 0s objetos técnicos e o ordenamento do territorio usado [...]".

Neste sentido, 0 presente resumo tem como objetivo apresentar os resultados obtidos
em uma intervencdo sobre os desafios da utilizagdo do Google Earth Pro no ensino de
Geografia, desenvolvida com alunos do Ensino Fundamental em uma escola estadual na
cidade de Uruguaiana, RS. Esta intervengdo procurou apresentar possiveis estratégias para
o desenvolvimento da aprendizagem geografica dos alunos.

REFERENCIAL TEORICO

De acordo com Pereira e Melo (2013), compreender o espago € fundamental para
entender a organizagéo da sociedade e sua relacdo com o meio onde se vive. A Geografia,
por meio de projetos praticos, contribui para o desenvolvimento da autonomia dos alunos,
aproximando-os de sua realidade e incentivando uma interpretacdo mais autbnoma da
sociedade em que vivem, identificando suas necessidades e buscando solugdes. Conforme
abordagem feita por Callai (2011), o ensino de Geografia precisa evoluir além da mera
transmiss&o de conteido. E fundamental que os alunos compreendam suas relagdes com o
mundo, em um contexto globalizado e cada vez mais interconectado.

O Google Earth Pro é um software amplamente utilizado atualmente. Criado pelo
Google, possui interface amigavel e recursos avangados, combinando imagens de satélite,
fotografias aéreas e dados geograficos. Além disso, permite que qualquer pessoa viaje pelo
mundo virtualmente, explorando cidades, paisagens e até mesmo o espaco (DANTAS, 2023).
O Google Earth se mostra uma ferramenta valiosa para o ensino de geografia, permitindo a
visualizacdo e andlise de imagens histéricas da paisagem. Essa abordagem, como aponta
Florenzano (2011), é fundamental para compreender 0s processos de ocupagdo e
transformacdo do espaco, assim como as mudancas tecnolégicas e o modelo de
desenvolvimento adotado.

Apesar de todas as funcionalidades positivas que a ferramenta em questdo pode
oferecer, é importante ressaltar que a limitagéo de tecnologias na escola pode ser um entrave
para o uso efetivo do Google Earth Pro como ferramenta de ensino, o que pode limitar o

161

unipampa g Speaivy:

~ INSTITUTO FEDERAL
——n
-
R5.gpas\™



P

/X ANAIS DO §
?'\ #.)'\ Il SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZAGAO =
\\__4/ EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

acesso os alunos a essa ferramenta t&o (til. E preciso investir em solucdes para garantir que
todos possam usufruir dessas tecnologias e aprimorar a aprendizagem.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A intervencdo foi realizada na escola Estadual Marechal Candido Rondon, no
municipio de Uruguaiana, RS, envolvendo alunos dos 6° e 7° anos do ensino fundamental,
com idades entre 11 e 14 anos.

A intervencéo proposta foi desenvolvida em trés momentos. No primeiro momento, a
atividade desenvolvida com os alunos foi a apresentacéo do Google Earth Pro (Figura 1). Para
iniciar foram feitas algumas perguntas para analisar se 0s alunos tinham conhecimento sobre
0 programa. Logo em seguida, a professora falou sobre a tecnologia que eles possuem na
palma de suas mdaos. ApOs este momento, os alunos escreveram seus relatos e
entendimentos sobre o tema abordado.

Figura 1: Primeiro momento da intervengéo: Apresentagdo da ferramenta Google Earth Pro.
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Fonte: Primeira autora (2024)

No segundo momento da intervencao, foi sugerido a utilizacdo dos smartphones como
ferramentas de geolocalizacao. Contudo, considerando que nem todos os alunos possuiam
dispositivos proprios, foi solicitado aos alunos que tinham celulares para compartilhar suas
telas com os colegas, a fim de que todos pudessem visualizar o trajeto em tempo real. Apos
a explicacdo detalhada do percurso a ser realizado e a verificacdo da disponibilidade de
conexdo com a internet e do servi¢o de localizacdo em todos os dispositivos, foi iniciada a
caminhada exploratéria pelas ruas da cidade até chegar ao destino marcado.

Durante o trajeto, ao passar pelas ruas a professora fez algumas perguntas: a) Qual
nome na rua que estavamos? b) O que devemos fazer a cada esquina? c) Quantos metros
faltam para chegar ao destino? d) Se os alunos estavam com dificuldades na localizacao?
(Figura 2).
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Figura 2: Trajeto realizado com os alunos utilizando software geolocalizador da Google
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Na figura 3, os alunos e a professora desenvolvem a atividade de caminhada
exploratoria até chegar no ponto final do percurso.

Figura 3 (A, B, C): Segundo momento: Caminhada exploratdria pelas ruas da cidade.

Fonte: Primeira autora (2024)

Como terceiro momento da intervencao, as familias dos alunos foram convidadas a
participar de uma atividade de geolocaliza¢do. Para tanto, os alunos, acompanhados de seus
responsaveis, escolheram um ponto turistico de Uruguaiana, tragaram a rota, registraram o

trajeto com fotos e se fotografaram no local (Figura 4).
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Figura 4: Terceiro momento: Atividade de geolocalizacéo dos alunos com familiares
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Fonte: Primeira autora (2024)

RESULTADOS E ANALISE

No primeiro encontro com os alunos percebeu-se que, embora eles tivessem um
conhecimento sobre geotecnologias, ainda era superficial ou nulo para alguns, e havia muito
espago para um mergulho mais profundo neste tema. Ao compartilhar algumas informacdes
sobre a Geografia de nosso planeta, percebi a dificuldade dos alunos para utilizar as
tecnologias para estes fins. Muitos se limitavam ao uso de app de jogos, redes sociais, entre
outros. E evidente a necessidade de explorar o potencial das geotecnologias para além do
uso recreativo, aplicando-as em atividades que promovam a compreensao do mundo ao
NOsso redor.

Ao utilizar o Google Earth Pro, os alunos puderam explorar o mundo de maneira ativa,
desenvolvendo uma compreensdo mais profunda dos fenémenos geogréaficos e aprimorando
suas habilidades de investigacdo. A atividade pratica, que utilizou o Google Earth Pro como
ferramenta de pesquisa, revelou desafios de acessibilidade no local explorado. Enquanto os
alunos puderam aprofundar seus conhecimentos sobre geografia, o aluno cadeirante, em
particular, encontrou obstaculos como calcadas com desniveis e a necessidade de trafegar
na rua, evidenciando a importancia de os 6rgdos gestores da cidade considerarem a
acessibilidade.

Ainda, a implementacgéo de recursos didaticos variados e a adogdo de metodologias
inovadoras nas aulas resultaram em um aumento significativo na participacéo dos alunos, que
passaram a interagir mais, questionar e expressar suas ideias. O potencial das geotecnologias
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para democratizar 0 acesso ao conhecimento geogréafico é imenso. No entanto, a falta de
infraestrutura adequada em muitas escolas amplia a desigualdade digital e limita as
possibilidades de inovag&o no ensino.

CONCLUSOES

As geotecnologias, quando utilizadas de forma estratégica em sala de aula, tém o
poder de transformar o ensino de Geografia. Ao oferecer aos alunos a oportunidade de
explorar o mundo de maneira interativa e colaborativa, essas ferramentas contribuem para o
desenvolvimento de habilidades essenciais para a vida. Para que esse potencial seja
plenamente explorado, é preciso investir em formacao docente, em infraestrutura tecnolégica
nas escolas e em politicas publicas que garantam 0 acesso a internet para todos.
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UMA ABORDAGEM LUDICA USANDO O TEMA DE
GERENCIAMENTO E RESIDUOS SOLIDOS PARA DISCENTES DOS
ANOS INICIAIS NO ENSINO FUNDAMENTAL

A PLAYFUL APPROACH USING THE TOPIC OF MANAGEMENT AND SOLID
WASTE FOR STUDENTS IN THE EARLY YEARS IN ELEMENTARY SCHOOL

Dariane Andrade Valle®®
Douglas Mayer Bento®!

RESUMO: Este trabalho apresenta o relato de uma intervencdo pedagdgica desenvolvida na
componente curricular de Gerenciamento e Residuos Soélidos, no curso de especializagéo ofertado pela
Universidade Federal do Pampa. A atividade consistia na elaboragao de um planejamento e aplicagao
de uma aula partir dos entendimentos, leituras realizadas e conceitos da tematica de Coleta Seletiva
para uma turma da Educagdo Basica na modalidade dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
adotando metodologias que fugissem dos métodos tradicionais de ensinar Ciéncia, ou seja, com
atividades ludicas que envolva trabalhar em grupos e encarar desafios. A atividade foi aplicada no més
de outubro do ano de 2024 em uma escola da rede publica, do turno da tarde, do municipio de
Gravatai/RS com criancas na faixa etaria de 07 a 08 anos de idade. Durante a realizagcéo da atividade
foram avaliados também aspectos com participagdo, interesse das criangas pelo assunto e
comportamento na explanagéo da académica.

Palavras-chave: Coleta Seletiva; Anos Iniciais; Intervengao.

ABSTRACT: This work presents the report of a pedagogical intervention developed in the curricular
component of Management and Solid Waste, in the specialization course offered by the Federal
University of Pampa. The activity consisted of preparing a plan and implementing a class based on the
understandings, readings carried out and concepts of the subject of Selective Collection for a Basic
Education class in the Early Years of Elementary School modality, adopting methodologies that deviated
from traditional teaching methods Science, that is, with playful activities that involve working in groups
and facing challenges. The activity was carried out in October 2024 in a public school, in the afternoon,
in the city of Gravatai/RS with children aged 7 to 8 years old. During the activity, aspects of participation,
children's interest in the subject and behavior in the academic explanation were also evaluated.

Keywords: selective collection; early years; intervention.

INTRODUGAO

Relata-se neste trabalho uma atividade desenvolvida na componente curricular de
Gerenciamento e Residuos Sélidos cursada no segundo semestre do curso de Especializagéo
em Ensino de Ciéncias e Tecnologias (EnCiTec), sendo uma componente obrigatéria
especifica da énfase de Meio Ambiente e Sustentabilidade.

Durante os estudos foram abordados em aulas pelas docentes assuntos em formatos
de videos e apresentacado em slides referente aos seguintes topicos: Classificagao e conceitos
dos Residuos Sdlidos; Tratamento de residuos Sdlidos e Logistica Reversa e Manejo de
Residuos Sélidos no Mundo. Conforme Brasil (2010):

Gerenciamento de residuos sélidos sdo conjunto de agdes exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e

60 darianevalle.aluno@unipampa.edu.br
61 douglasbento@unipampa.edu.br
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destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e dos
rejeitos.

Diante disso, uma das propostas de atividades avaliativas do curso era elaborar uma
intervencdo pedagdgica para turmas da Educacdo Basica que enfatizasse alguma acao
exercida do gerenciamento do residuo sélido com metodologias que incentivassem o
pensamento critico saudavel, a iniciativa e questionamento.

Para realizar a intervencéo pedagdgica foi usada uma turma ja observada no primeiro
semestre de 2024. Tendo em vista que a determinada turma ja havia estudado a Preservacgao
do Meio Ambiente, Sustentabilidade e Coleta Seletiva.

REFERENCIAL TEORICO

Todos os professores durante a sua formagédo académica passaram pelos Estagios
Curriculares Supervisionados, sendo para muitos o primeiro contato com o chéo da sala de
aula em que poderao refletir sobre os pontos positivos e negativos sobre a sua pratica
docente. Como afirma, Zitkoski, Hammes e Karpinski (2017, p. 41):

(..) Ja ndo basta apenas o fornecimento e subsidios para o acesso ao
conhecimento, mas se faz indispensavel o estudo interdisciplinar para
ressignificar informacgdes, transformando-as em conhecimentos, em saberes
mais coerentes com a vida pratica, relacionando, assim, teoria e pratica,
saberes estes com sentido plural, que dialoguem com as diferentes areas das
ciéncias.

Nesta perspectiva, a atividade de intervengéo planejada para a componente curricular
buscou articular as seguintes areas do conhecimento: Linguagens e Ciéncias da Natureza,
cabendo refletir na escolha dos conhecimentos atitudinais, conceituais e procedimentais; além
da aplicacao de uma da competéncia especifica da Ciéncia da Natureza prevista na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) que é: Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais
de informacgao e comunicagao para se comunicar, acessar e disseminar informacoes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa,
reflexiva e ética.

Como a tematica da Coleta Seletiva de Residuos Sdlidos perpassa aos cuidados que
nos seres humanos precisamos ter com o Meio Ambiente, diante dos impactos da mudancga
climatica (polui¢cao, enchentes, desmatamento e entre outros), a natureza esta nos dando um
sinal de precisamos fazer algo positivo para nao sermos extintos precocemente.

Para abordar a tematica com as criancas do 2° ano do Ensino Fundamental, buscou-
se ter como objetivo de ensino argumentar sobre a pratica dos 3 R’s (reutilizar, reduzir e
reciclar) de forma ludica e com uma linguagem de facil compreensao. Segundo Savater (1998,
p.123):
(...) Empregar o estimulo ludico para iniciar os aprendizados é
frequentemente obrigatério no caso dos bem pequenos, € indicado para a
familiarizagdo com o uso dos computadores, e suponho que seja rentavel em
muitas outras ocasibes (...)
Em se tratando do componente curricular de Ciéncias, na rede internet existem alguns
softwares gratuitos que podem ser baixados ou usados online, bem como aplicativos de
celulares ou de notebooks especificos para criar animagdes curtas ou até videos envolvendo
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a Inteligéncia Artificial (Al); servindo como um recurso agregador para as praticas didaticas
em sala de aula e popularizagéo da ciéncia.

Tendo como base o viés da area de Ciéncias da Natureza, € necessario pensarmos
em metodologias as praticas dos docentes que pudessem auxiliar na concretizagédo do
ensino de fisica nos anos finais do EF; ou seja; um sucinto olhar para o planejamento das
aulas, em que nao deve ser encara como uma “fungéo burocratica do professor”, nem ser
planos repetitivos e fora da realidade local. Conforme Reis, Araujo, Battinni (2015, p. 04):

O planejamento ndo deve ser rigido, estatico ou engessador de sua pratica.
Precisa estar sempre em movimento e em constante revisdo, ofertando
modificagdes frente as suas condigdes reais. Necessita ainda de clareza, ser
escrito em linguagem simples e clara, que permita seu entendimento por
todos.

Isto posto, notamos que o planejamento € algo flexivel, sendo um momento em que o
professor pode refletir sobre a sua agao docente com uma perspectiva de estar se adaptando
as necessidades do seu alunado.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

O planejamento da intervencao pedagdégica comecgou no dia 04 de outubro de 2024 e
foi executado no dia 18 do mesmo més, utilizando recursos simples, aula expositiva e
dialogada, além de jogos interativos online. A turma de segundo ano do Ensino Fundamental
constava com 19 criangas matriculadas.

Para fixar os conhecimentos estudados sobre reciclagem e coleta seletiva com a
professora titular da turma no primeiro semestre/24, buscando a preservagdo do meio
ambiente e divulgagdo de agdes de conscientizagdo sustentaveis foram desenvolvidas a
seguinte sequéncia de atividades com a turma:

- 1° momento: Exibicdo de um video educativo intitulado como: Explicando a coleta
seletiva e reciclagem para criangas na lousa digital que tem na sala de aula com
consideracoes realizadas pela académica;

- 2° momento: Entrega de uma folha de atividades com perguntas de interpretagéo
referente ao video exibido e também um exercicio de pinturas de lixeiras, na qual a académica
fara a correcao coletiva;

- 3° momento: Na lousa digital, sera apresentado um jogo educativo intitulado como
Reciclagem, em que serdo convidados 04 alunos para participar, sendo que o jogo consiste
em 04 fases de separacao dos residuos solidos em um determinado tempo e ao final é exibido
a pontuagao (baixa, média ou alta) e uma mensagem de incentivo aos participantes em
relagdo aos cuidados com a natureza.

RESULTADOS E ANALISE

No dia da realizagédo da atividade estavam presentes 13 discentes, sendo 04 meninos
e 09 meninas. Durante a intervengao 07 discentes finalizaram as atividades propostas de
forma completa e 06 discentes de forma incompleta.

Durante a explanagdo e exibicdo do video, os discentes ficaram atentos e iam
respondendo oralmente as perguntas que os personagens do video faziam. Apés, foi realizado

169

unipampa g Speaivy:

~ INSTITUTO FEDERAL
——n
-
R5.gpas\™



/
/L¥.c ANAIS DO b
?'\ ﬂ').\ I SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZACAO —

\J EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

uma conversa de conclusao do video e foram transcritas 03 perguntas de interpretacao para
ser respondida no caderno, sendo as seguintes:

1. Frutas e alimentos sido colocados na lixeira denominada?
2. Qual foi a ideia da Tatuxi e o que eles encontraram no local?

3. Qual foi a solugdo para manutengao ou conservacgao deste local?

Figura 1. Criancas assistindo o video educativo

Fonte: Primeira autora (2024)

Por fim, foi realizado o Jogo da Reciclagem, tendo 04 voluntarios para a atividade na
lousa digital. E importante salientar que, participaram da ultima atividade somente as criangas
que haviam concluido todas as atividades e se prontificaram para o momento.

Algumas dificuldades comentadas pelos alunos:

1. Manusear o objeto virtual na lousa digital, provavelmente por ndo terem muito o habito
de mexer;

2. Alguns acharam o som musical de fundo da atividade chato;
3. Conciliar atengao com o tempo de realizagao para completar a fase.
CONCLUSOES
A realizagao da intervencao na turma proporcionou a académica a utilizagao de uma
aula com recursos impressos, transcritos e com a lousa digital, todos por meio da exposi¢ao
verbal e expositiva, buscando aproximar o sujeito com a sua realidade local; bem como

possibilitando a utilizagdo da ludicidade e agregando dinamismo as aulas aperfeigoando os
processos de desenvolvimento das criancgas.
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COMPOSICAO E DECOMPOSICAO DO PENSAMENTO
COMPUTACIONAL: EXPLORANDO AS CAMADAS DA ATMOSFERA
NO ENSINO DE CIENCIAS

Elisangela Luz da Costa®?
Cristian Oliveira da Conceicdo®

RESUMO: Este estudo relata uma experiéncia pedagogica que integrou o ensino de Ciéncias ao
pensamento computacional, com foco no estudo da atmosfera terrestre. Realizada em uma turma de
7° ano, com 25 estudantes, do Ensino Fundamental de uma escola publica rural em Cagapava do Sul.
A intervencao teve como objetivo desenvolver habilidades de decomposi¢éo e composicao para facilitar
a compreenséo das camadas da atmosfera e suas interacdes. Por meio de questionamentos, atividades
em grupo, construcéo de cartazes e apresentacdes, os estudantes exploraram fendmenos cientificos e
suas implicacdes préticas. A metodologia promoveu o engajamento, o raciocinio légico e a reflexdo
critica, revelando o potencial do pensamento computacional para aprimorar a aprendizagem em
Ciéncias. A abordagem colaborativa ampliou a consciéncia dos estudantes sobre os impactos das
acoes humanas na atmosfera. Assim, conclui-se que o pensamento computacional € uma estratégia
eficaz e versatil para o ensino de Ciéncias em contextos diversos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Pensamento Computacional; Atmosfera Terrestre.

INTRODUGCAO

O ensino de Ciéncias desempenha um papel crucial na formacéo de estudantes, pois
permite a compreensédo dos fendmenos naturais e sua relacdo com a vida cotidiana. Contudo,
a abstragdo inerente a muitos conceitos cientificos pode dificultar a assimilagéo,
especialmente quando recursos tecnolégicos séo limitados. Nesse cenario, metodologias
inovadoras, como 0 pensamento computacional, tém se destacado por sua capacidade de
engajar os estudantes e promover aprendizagens significativas.

O pensamento computacional, que inicialmente ganhou destaque na area de tecnologia,
vem sendo adaptado para a educacdo basica como uma abordagem interdisciplinar. Essa
metodologia, mesmo sem o uso de dispositivos digitais, incentiva os estudantes a resolverem
problemas complexos dividindo-os em partes menores (decomposicdo) e integrando 0s
conhecimentos adquiridos em novos contextos (composi¢ao). Quando aplicado ao estudo da
atmosfera, um tema que envolve mdultiplas camadas de conhecimento, 0 pensamento
computacional se mostrou uma ferramenta poderosa para conectar conceitos cientificos
abstratos com aplicagdes préticas e do cotidiano.

Dessa forma, este relato busca apresentar uma experiéncia de ensino que aliou o
estudo da atmosfera terrestre as estratégias do pensamento computacional, proporcionando
aos estudantes nao apenas a compreensao do contetido, mas também o desenvolvimento de
habilidades colaborativas. A proposta foi aplicada em uma escola publica de zona rural,
evidenciando a versatilidade da abordagem em diferentes realidades educacionais.

62 elisangelacosta.aluno@unipampa.edu.br
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Além disso, ao integrar 0 pensamento computacional ao ensino de Ciéncias, é possivel
desenvolver competéncias que vao além do conteido do componente, como a colaboracao,
a resolucdo de problemas e a criatividade. Essas habilidades sdo fundamentais no contexto
atual, onde a educacdo precisa preparar os estudantes para desafios complexos e
interconectados. No caso do estudo da atmosfera, o uso de estratégias desplugadas permitiu
que os estudantes visualizassem o tema como um sistema dinamico e integrado, relacionando
fenbmenos naturais com questdes sociais, tecnoldgicas e ambientais.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Ciéncias enfrenta o desafio de tornar conceitos complexos e abstratos
compreensiveis e significativos para os estudantes. Segundo Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011), a contextualiza¢cdo do conhecimento cientifico & essencial para conectar
0os conteudos a realidade dos estudantes, despertando interesse e favorecendo a
aprendizagem significativa. Nesse sentido, metodologias que estimulem o protagonismo
estudantil e a resolugdo de problemas, como o0 pensamento computacional, tém ganhado

espaco no campo educacional.

O pensamento computacional, conforme definido por Wing (2006), € uma habilidade
gue envolve a formulagdo de problemas e a concepcdo de solugbes que possam ser
representadas de maneira légica e sistematica. Embora originalmente associado a
computacdo, essa abordagem tem sido aplicada em diversas areas do conhecimento,
incluindo a educacéo basica, como uma forma de desenvolver habilidades transversais.

A decomposicdo € o processo de dividir um problema complexo em componentes
menores e mais gerenciaveis. Como Wing (2006) observa, a decomposi¢cdo € um passo
crucial no processo de resolucao de problemas, pois permite que nos concentremos em partes
menores de um problema maior. A decomposicéo ajuda a simplificar a complexidade e facilita
a resolucado de problemas de maneira estruturada.

No ensino de Ciéncias, o pensamento computacional pode ser particularmente eficaz
para abordar contelidos sistémicos e interdisciplinares, como o estudo da atmosfera terrestre.
Carvalho (2014) destaca que estratégias baseadas na investigacdo e na resolucdo de
problemas ndo apenas facilitam a compreensdo de conceitos cientificos, mas também
estimulam o pensamento critico e a autonomia dos estudantes.

Piaget (1970) argumenta que a aprendizagem ocorre quando 0s estudantes sdo ativos
na construcdo do conhecimento, explorando e reorganizando informacdes de forma criativa.
Essa perspectiva reforca a relevancia do pensamento computacional, que estimula processos
cognitivos essenciais, como analise, sintese e avaliacao. Além disso, a metodologia promove
o trabalho colaborativo, uma competéncia essencial no século XXI, conforme defendido por
Trilling e Fadel (2009), ao encorajar a troca de ideias e a construcdo conjunta de solucdes.

Freire (1996) também oferece uma importante contribuicdo ao destacar a importancia
do didlogo no processo educativo. A interacdo entre professores e estudantes, mediada por
gquestionamentos, pode ser uma ferramenta poderosa para aprofundar o conhecimento
cientifico. No caso da atmosfera terrestre, questdes como "O que aconteceria se ndo
houvesse atmosfera?" ndo apenas despertam curiosidade, mas também incentivam os
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estudantes a relacionarem o conteldo com suas vivéncias, tornando a aprendizagem mais
significativa.

Além disso, Vygotsky (1986) ressalta a importancia do ambiente social no
desenvolvimento cognitivo, sugerindo que o aprendizado ocorre de forma mais eficaz em
contextos colaborativos. As atividades em grupo propostas na intervencdo desenvolvida
alinham-se a essa perspectiva, permitindo que os estudantes compartilhem conhecimentos,
discutam ideias e construam juntos um entendimento mais profundo sobre o tema da
atmosfera.

Segundo Novak e Gowin (1984), ferramentas que organizam e representam
informacdes visualmente ajudam a consolidar a aprendizagem ao permitir gue os estudantes
estabelecam conexdes entre conceitos. No estudo da atmosfera, a construgéo de cartazes foi
uma estratégia eficaz para promover a composi¢ao do conhecimento, integrando informacdes
sobre as camadas e suas interagdes.

Por fim, a avaliagcdo da aprendizagem baseada na observagdo do engajamento e nas
producdes dos estudantes reflete uma abordagem formativa, a observacéao da evolugédo dos
estudantes na compreensao das camadas atmosféricas e na aplicacdo do pensamento
computacional foi fundamental para confirmar o sucesso da metodologia.

Em sintese, pode-se observar que o pensamento computacional, aliado a praticas
pedagdgicas colaborativas e contextuais, tém o potencial de transformar o ensino de Ciéncias,
tornando-o mais acessivel, significativo e integrado a realidade dos estudantes. A abordagem

desplugada ndo apenas democratiza o0 acesso a metodologia, mas também reforca
competéncias essenciais para a formacgéao integral dos estudantes.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A intervencéo foi realizada em uma turma de 7° ano composta por 25 estudantes,
distribuida em seis aulas de 50 minutos. As etapas foram:

O planejamento, que envolveu a identificacdo dos objetivos de aprendizagem e a
integracdo do pensamento computacional as atividades propostas. A execucado, que foi
organizada em trés etapas principais: uma provocacdao inicial para despertar a curiosidade
dos estudantes, a decomposicdo das camadas da atmosfera para explorar suas
caracteristicas e funcdes, e a composi¢cdo das interacdes e fenébmenos relacionados. A
avaliacdo considerou a observacao do engajamento dos estudantes, a andlise das producdes
dos grupos e as reflexdes individuais e coletivas realizadas ao longo do processo.

Detalhamento das Atividades

Objetivos

/7

XS Desenvolver o pensamento computacional por meio da decomposicao (analise de
partes menores) e composicao (integracdo de partes) aplicadas ao estudo da atmosfera
terrestre.

<> Compreender as caracteristicas, fungdes e a importancia de cada uma das camadas
da atmosfera (troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera e exosfera) e suas interacdes.
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X Promover o raciocinio critico e colaborativo por meio de atividades praticas,
conectando o contetdo ao cotidiano (clima, voos, foguetes, satélites). Conteldos:

X Pensamento computacional: decomposi¢do e composicao.
X Camadas da atmosfera (troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera, exosfera).
X Fenbmenos atmosféricos (formacao de clima, ozonosfera, meteoros, satélites etc.).

Aula 1 e 2: Introducdo ao Pensamento Computacional e Decomposicdo no Estudo da
Atmosfera.

1° Momento: Pergunta provocativa: “O que aconteceria se ndo houvesse atmosfera na Terra?”
Incentivar os estudantes a pensarem em fendmenos cotidianos, como clima, protecdo contra
radiacdo, satélites e até respiracéo. Assistir ao video do You tube: A Atmosfera - Camadas da
Terra - Ciéncias para criancas, do canal Smile and Learn. Explicar rapidamente que a
atmosfera é composta por varias camadas que desempenham papéis essenciais para a vida
no planeta.

2° Momento: Introduzir a ideia de pensamento computacional (decomposi¢cao e composi¢ao),
e como ele pode ser utilizado para compreender melhor sistemas complexos, como a
atmosfera. Pensamento Computacional € uma maneira de resolver problemas complexos
dividindo-os em partes menores e mais simples (processo chamado de decomposicao) e,
depois, juntando essas partes para formar um todo coerente (processo chamado de
composi¢ao). Exemplo cotidiano: “Como fazemos um sanduiche?"

Podemos decompor o processo em etapas menores: Escolher os ingredientes; Pegar o
pao; Colocar os ingredientes em camadas; Fechar o sanduiche.

Depois de decompor em partes menores, vemos como elas se conectam e compéem o
resultado final: o sanduiche pronto.

3° Momento: Decomposicdo das Camadas da Atmosfera: Os estudantes serdo divididos em
grupos, receberdo tiras com o nome e caracteristicas de cada camada atmosférica (como
composicao de gases, altitude, temperatura, fungéo). Cada grupo deve decompor a atmosfera
em suas camadas, organizando os cartdes em ordem, destacando suas fungbes e
caracteristicas especificas em um grande papel pardo. Durante o processo serdo feitas
perguntas como:

X “Por que a temperatura aumenta na estratosfera?”
XS “Por que os satélites orbitam na termosfera?”
Aulas 3 e 4: Composicéao e Integracdo das Camadas da Atmosfera

1° Momento: Feedback do que vimos nas aulas anteriores: Revisar o conteudo anterior
brevemente. Incentivar os estudantes a pensar nas interages entre as camadas, como 0s
efeitos combinados que garantem a estabilidade do clima ou a protecdo da Terra.

2° Momento: Os estudantes retomam seus cartazes com as camadas da atmosfera, agora os
grupos deverdo montar uma composicdo, relacionando as camadas da atmosfera com
fendbmenos e atividades humanas. Cada grupo recebera um tépico, como:

<> O percurso de um satélite.
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X A trajetéria de um baldo meteoroldgico.

X O lancamento de um foguete até o espaco.

X Eles devem explicar como cada camada interage com esses processos, por exemplo:
X O foguete atravessa a troposfera onde ha maior resisténcia atmosférica, passa pela

estratosfera com pouca resisténcia e atinge a termosfera onde se encontram os satélites.

3° Momento: Cada grupo apresenta sua composicao detalhando como as camadas colaboram
entre si e como 0 pensamento computacional ajudou a entender a dindmica da atmosfera.

4° Momento: Reflexdo Final e Aplicacdes Praticas (10 minutos): Encerrar a aula refletindo
sobre a importancia da atmosfera e como o pensamento computacional pode ser aplicado em
outros campos cientificos. Propor perguntas como:

7

X3 “Como as mudancas climaticas podem afetar as camadas da atmosfera?”
X8 “Por que a compreensao das camadas da atmosfera é importante?”
Avaliacao: foi realizada por alguns critérios:

XS Participacdo ativa nas discussdes e atividades em grupo: observacdo durante as
atividades, registrando o engajamento dos estudantes, a colaboracdo com o0 grupo e a
participacdo no desenvolvimento das tarefas propostas.

XS Capacidade de decompor corretamente as camadas e compor suas interagoes:
Analise dos cartazes produzidos pelos grupos, considerando a organizacéo das informagoes,
a correcdo dos dados apresentados e a capacidade de estabelecer relacdes coerentes entre
as camadas e os fendbmenos associados.

XS Clareza nas explicacfes e nas apresentagcfes em grupo: Avaliacdo qualitativa das
apresentacfes realizadas, observando a organizacdo das ideias e compreensdo dos
conceitos.

RESULTADOS E ANALISE

Os resultados evidenciaram que a abordagem foi eficaz para o ensino de Ciéncias. A
decomposi¢cdo das camadas atmosféricas permitiu que os estudantes compreendessem
melhor as fun¢des e caracteristicas de cada uma. A composi¢cao dos conhecimentos facilitou
a integracdo entre 0s conceitos e suas aplicacfes praticas, como o impacto das camadas
atmosféricas em atividades humanas e fendbmenos climaticos.

Dificuldades iniciais na diferenciacdo entre camadas, como a mesosfera e a termosfera,
foram superadas durante o processo de desenvolvimento da intervencdo. O uso de
questionamentos e representacfes visuais ajudou os estudantes a consolidarem a
aprendizagem. Além disso, as apresentacdes estimularam habilidades comunicativas e
colaborativas, promovendo maior confiangca nos estudantes.

CONCLUSOES

A experiéncia demonstrou que o pensamento computacional pode ser uma ferramenta
poderosa para o ensino de Ciéncias, mesmo em contextos sem recursos tecnoldgicos
avancados, como algumas escolas de zona rural. A metodologia aplicada possibilitou o
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engajamento dos estudantes, favoreceu a compreensao de conceitos cientificos complexos e
desenvolveu habilidades como raciocinio légico e pensamento critico.

Além disso, a abordagem colaborativa e préatica ajudou os estudantes a relacionarem o
contetdo com questdes do cotidiano, ampliando sua consciéncia sobre a importancia da
atmosfera e os impactos das acdes humanas. Recomenda-se que futuras intervencdes
explorem outras tematicas cientificas usando metodologias semelhantes para expandir os
beneficios observados.
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MEIO AMBIENTE EM PAUTA: CONSCIENTIZANDO E
PROMOVENDO ACOES SUSTENTAVEIS E EDUCATIVAS

ENVIRONMENT ON THE AGENDA: RAISING AWARENESS AND PROMOTING
SUSTAINABLE AND EDUCATIONAL ACTIONS

llda Mariclei de Castro da Silva%*
Elenize Rangel Nicoletti®®

RESUMO: Observar o meio ambiente escolar, identificando acdes que possam ser realizadas para que
este seja respeitado e cuidado é de suma importancia para sua preservagdo e sustentabilidade.
Baseando-se nisso, a presente intervenc¢édo foi realizada em uma EMEB da cidade de Uruguaiana/RS,
com uma turma de terceiro ano do Ensino Fundamental, em que os alunos foram instigados a uma
conscientizagdo ambiental a partir de atividades/a¢des sustentaveis e educativas.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental; Anos Iniciais, Sustentabilidade.

ABSTRACT: Observing the school environment and identifying actions that can be taken to ensure that
it is respected and cared for is of utmost importance for its preservation and sustainability. Based on
this, this intervention was carried out in an EMEB in the city of Uruguaiana/RS, with a third-year class
of Elementary School, in which students were encouraged to become environmentally aware through
sustainable and educational activities/actions.

Keywords: envoronmental education; intervention; Sustainability.

INTRODUCAO

Vivemos em uma sociedade moderna com uma geragdo dotada de tecnologias, e com
0 passar dos anos esse padrdo de vida tem transformado o meio ambiente, tornando as
pessoas cada vez mais exploradoras dos recursos naturais.

Ainda ha a necessidade em construir uma ligacdo entre a educagdo escolar e a
consciéncia ambiental, a qual esteja relacionada a uma conscientizagéo e, dessa forma, estar
orientando a populagéo para uma qualidade de vida mais sustentavel, para terem uma visao
melhor em relagdo aos usos conscientes e cuidados com o meio ecoldgico (SOUZA, 2021).

Quando o ser humano reconhece a integracdo entre o homem e a natureza e as analisa
como interdependentes h& o reconhecimento da insergcéo e da necessidade de cuidados para
com o ambiente, bem como a mudanca de acles voltadas a preservacdo da natureza
(FARIAS; SOUZA, 2018).

REFERENCIAL TEORICO

Atualmente, a preocupacao é muito grande com a sociedade no que tange aos seus
habitos consumistas, no que entra em questdo também a qualidade de vida, pois o consumo
desenfreado gera grande producao de residuos, poluicdo, contaminacdes etc. Baseados
nessa preocupagdo, com a consciéncia desses atos, muitos ambientalistas vém buscando
meios de chamar aten¢do da sociedade para diversas formas de consciéncias ecoldgicas e
preservagdo do meio ambiente, como também 0s usos sustentaveis dos recursos naturais
(Batella, 2010).

64 |Idasilva.aluno@unipampa.edu.br
85 elenizenicoletti@unipampa.edu.br
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Segundo Pisano (2017, p.47), “E fato que, historicamente, as agbes antrépicas foram
responsaveis por inimeras modificacdes ambientais e tais alteracdes apresentam diversas
vertentes positivas e negativas”. Na realidade, a questdo ambiental vem sendo considerada
cada vez mais urgente e importante para a sociedade, pois o futuro da humanidade depende
da relacdo estabelecida entre a natureza e 0 uso pelo homem dos recursos naturais
disponiveis (Brasil, 1997).

Assim, a educacdo ambiental aponta para a necessidade de elaboracdo de propostas
pedagogicas centradas na conscientizagdo, mudan¢a de atitudes e praticas sociais,
desenvolvimento de conhecimentos, capacidade de avaliacédo e participacdo dos educandos
(Jacobi, 2005, p. 250).

Neste contexto, objetivou-se realizar uma interven¢do, com uma turma do terceiro ano
do Ensino Fundamental, buscando promover a conscientizacdo sobre a importancia da
preservacdo do meio ambiente e incentivar acdes educativas e sustentaveis desde cedo.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A escola utilizada para a intervencéo foi a Escola Municipal de Educacéo Basica Marilia
Sanchotene Felice, em Uruguaiana/RS. Esta escola possui aproximadamente mil e cem
alunos, distribuidos nos turnos da manha e tarde, contendo duas turmas de Educagéo Infantil,
doze turmas de Ensino Fundamental Anos Iniciais e onze turmas de Anos Finais.

Na disciplina de “Meio ambiente no contexto dos direitos humanos”, em uma das
atividades realizadas, era necessario propor uma intervencdo com os alunos que tratasse o
tema “Meio Ambiente”. A intervencéo foi desenvolvida no decorrer de duas aulas. Na primeira
aula, houve um didlogo sobre meio ambiente e um passeio pela escola e entorno. Em sala de
aula, os estudantes realizaram desenhos representativos e posterior apresentacdo deles.
Apo6s, foram discutidas atitudes que podem ser realizadas para cuidar do meio ambiente.

Na segunda aula os alunos confeccionaram brinquedos a partir de materiais que podem
ser reciclados e realizaram ac¢des de cuidado ao meio ambiente escolar, que foram pensadas
em conjunto.

RESULTADOS E ANALISE

Na primeira aula, ocorreu uma roda de conversa, onde os alunos foram questionados
sobre meio ambiente, o que é, como é composto, qual sua importancia e formas de cuida-lo.
A turma apresentou-se bem participativa e desinibida. A turma foi convidada a passear pela
escola, no patio e seu entorno, para descreverem tudo 0 que observassem que estivesse
relacionado ao meio ambiente (Figura 1).

A seguir, cada aluno desenhou um cenério ambiental visto ou pensado, incluindo
elementos como arvores, animais, agua e solo, podendo incluir elementos que representavam
a poluigdo. Apds, cada aluno apresentou e explicou seu desenho para a turma (Figura 2).
Como fechamento, foi discutido o cuidado com o meio ambiente e como a polui¢cao pode afeta-
lo. Pediu-se aos alunos que pesquisassem e trouxessem materiais descartaveis que
produzissem poluicdo e que poderiam ser transformados em brinquedo.
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Figura 1 - Alunos explorando o ambiente escolar
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Fonte: Primeira autora (2024)

Figura 2 - Estudante apresentando seu desenho a turma

Fonte: Primeira autora (2024)

Na segunda aula, os alunos confeccionaram e mostraram os brinquedos (Figura 3) e
realizaram agdes de cuidado com o meio ambiente, como a adubagé&o de canteiros com flores
(Figura 4), retirada de residuos atirados pela escola, colocando-os na lixeira correta. Para a
finalizagdo da intervencdo houve uma conversa sobre atitudes e agbes que podem ser
realizadas para que o meio ambiente seja mais preservado, onde os alunos comentaram:
reduzir o consumo de agua, energia elétrica, plasticos, papel, reciclar o lixo, reaproveitar os
residuos, plantar arvores etc.

Figura 3 - Brinquedos confeccionados a partir de materiais reciclaveis

Fonte: Primeira autora (2024)
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Figura 4: Adubacao de um canteiro de flores

Fonte: Primeira autora (2024)
CONCLUSOES

Ha necessidade de refletir sobre os problemas ambientais vivenciados, propiciando
uma educagdo escolar ambiental e, assim, buscar uma mudanca de paradigmas e,
consequentemente, uma preservacao ambiental através de mudancgas de atitudes.

A realizacdo desta atividade propiciou reflexdes acerca do quanto € importante cuidar
do meio ambiente e realizar, todos os dias, acfes que possam contribuir para a sua
sustentabilidade.
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ALFABETIZACAO CIENTIFICA A PARTIR DA LITERATURA: UM
PROJETO DE ENSINO COM O TEMA MEIO AMBIENTE EM
GEOGRAFIA PARA OS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

SCIENTIFIC LITERACY FROM LITERATURE: A TEACHING PROJECT WITH
THE ENVIRONMENT THEME IN GEOGRAPHY FOR THE FINAL YEARS OF
ELEMENTARY SCHOOL

Isabela Maranzatto Godoy®®
Elenize Rangel Nicoletti®’
Lisete Funari Dias®

RESUMO: A proposta para desenvolvimento de um projeto de intervencéo pedagdégica tem por objetivo
a alfabetizacdo cientifica dos estudantes e utiliza obras literarias internacionais com o tema meio
ambiente na disciplina de geografia, para 8° ano do ensino fundamental, de forma integrada e
envolvente. A abordagem é interdisciplinar e visa aumentar o interesse dos alunos pela leitura e pela
geografia, promovendo um aprendizado dindmico e significativo. Serdo abordados temas como o meio
ambiente e a sustentabilidade, utilizando livros que exploram diversas paisagens e culturas. A
organizacdo da atividade se baseia em metodologia ativa de Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP) e inclui atividades didaticas, debates e reflexdes, utilizando a ferramenta metacognitiva SQA,
para avaliagdo da aprendizagem. Os resultados a partir da analise das respostas & avaliacdo SQA
mostram que a alfabetizacdo cientifica é relevante para integrar e aprofundar o conhecimento sobre
temas como biodiversidade e conservagdo marinha.

Palavras-chave: Escola, Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza.

ABSTRACT: The proposal to develop a pedagogical intervention project aims to increase students’
scientific literacy and uses international literary works with the theme of the environment in the subject
of geography, for the 8th year of elementary school, in an integrated and engaging way. The approach
is interdisciplinary and aims to increase students' interest in reading and geography, promoting dynamic
and meaningful learning. Topics such as the environment and sustainability will be covered, using books
that explore different landscapes and cultures. The organization of the activity is based on an active
Project Based Learning (PBL) methodology and includes didactic activities, debates and reflections,
using the SQA metacognitive tool, to evaluate learning. The results from the analysis of responses to
the SQA assessment show that scientific literacy is relevant to integrate and deepen knowledge on
topics such as biodiversity and marine conservation.

Keywords: School, Human Sciences, Natural Sciences.
INTRODUCAO

A integracdo de diferentes disciplinas no ensino pode potencializar a aprendizagem e
tornar o processo educativo mais envolvente e significativo. A proposta de um projeto de
pesquisa de intervencdo pedagodgica na escola, aborda a utilizagdo de livros da literatura
internacional como ferramenta para o ensino de geografia, buscando enriquecer a
compreensdo dos alunos sobre o0 mundo ao seu redor por meio de narrativas literarias. A
abordagem interdisciplinar do projeto desperta o interesse dos alunos tanto pela leitura quanto
pela geografia, transformando o aprendizado em uma experiéncia didatica e divertida.

Nesse processo, serdo abordados temas envolvendo o meio ambiente nas regides
maritimas, de forma a aprofundar os estudos sobre as expedi¢cdes marinhas, catastrofes
ambientais mundiais e sobre a sustentabilidade.

66 isabelagodoy.aluno@unipampa.edu.br
67 elenizenicoletti@unipampa.edu.br
68 lisetedias@unipampa.edu.br
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O baixo indice de leitura entre os estudantes brasileiros e a dificuldade em engaja-los
em disciplinas consideradas desinteressantes, como a geografia, sdo desafios significativos
para o sistema educacional. A falta de uma abordagem pedagogica que consiga integrar
diferentes areas do conhecimento de maneira atrativa e eficaz contribui para a perpetuagéo
desses problemas, afetando negativamente o desenvolvimento intelectual e cultural dos
alunos.

O objetivo é planejar e implementar um projeto educativo que utilize obras literarias da
literatura internacional para ensinar conceitos de geografia de forma didéatica, divertida e
integrada ao meio ambiente.

REFERENCIAL TEORICO

A alfabetizacdo cientifica, segundo Chassot (2003), consiste em proporcionar aos
individuos o desenvolvimento de habilidades para compreender fenbmenos cientificos e
tecnolégicos, relaciona-los ao cotidiano e tomar decisbes embasadas criticamente.

Uma metodologia considerada adequada para projetos que visem a alfabetizagédo
cientifica a partir de investigacdo em sala de aula é a Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP), que surgiu devido a necessidade de um ensino diferenciado, frequentemente
associada ao Ensino por Investigacdo, influenciado significativamente pelo filosofo John
Dewey (Dewey, 1899).

Bender (2014) ressalta que a ABP n&o apenas promove o trabalho colaborativo, mas
também o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas abertos de forma
interdisciplinar. Segundo o autor, esse modelo de ensino possibilita que os estudantes
analisem questdes relevantes da sociedade e trabalhem juntos para propor solu¢des. Para
que a ABP seja eficaz, ndo basta seguir uma sequéncia de etapas predefinidas, tais como
algumas caracteristicas: a ancora que é a introducdo de informacdes basicas para gerar
interesse dos alunos; o trabalho em equipe; uma questdo motriz; feedback; investigacéo;
reflex@o sobre os resultados; e apresentacédo dos resultados.

As tarefas devem estar conectadas de maneira a engajar os estudantes no processo
de aprendizagem. A interacdo social, a partir do trabalho em equipe, desempenha um papel
central, pois o conhecimento ndo é formado exclusivamente pela relacdo entre aluno e
professor, mas também pela convivéncia entre os alunos e a interagdo com a sociedade
(Bender, 2014).

No caso do projeto, a ancora serd o uso da literatura em sala de aula, sendo
reconhecida como uma ferramenta eficaz para o desenvolvimento das competéncias
linguisticas dos alunos. A literatura oferece uma rica fonte de vocabulario, gramatica e
estruturas textuais que vao além dos textos expositivos encontrados em livros didaticos. De
acordo com Hall (2005), "os textos literarios permitem uma exploracdo mais profunda das
nuances da lingua, oferecendo contextos que incentivam a aplicacdo de novas palavras e
expressodes." Além disso, estudos como o de Paran (2008) sugerem que a leitura de obras
literdrias complexas, como romances e poemas, pode aumentar significativamente a
compreensao leitora e as habilidades de interpretacdo dos alunos.

Outro beneficio amplamente reconhecido do uso da literatura em sala de aula é o
estimulo ao pensamento critico (Nussbaum, 2010). Livros de ficcdo frequentemente
184
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apresentam situacfes complexas e moralmente ambiguas, o que desafia os alunos a
analisarem personagens, enredos e temas em profundidade.

A literatura também desempenha um papel crucial na formacéo cultural e ética dos
estudantes (Hooks,1994). Ao entrar em contato com narrativas de diferentes épocas, culturas
e contextos sociais, 0s estudantes podem desenvolver uma visdo mais ampla e inclusiva do
mundo. Apesar dos beneficios, a implementacéo eficaz da literatura nas escolas enfrenta
alguns desafios. Um deles é a sele¢do de textos apropriados para diferentes niveis etarios e
de competéncias dos alunos.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Para as turmas de oitavo ano, de uma escola da rede particular do municipio de
Piracicaba, SP, foi aplicada a atividade “Expedi¢do Submarina Inspirada em Vinte Mil Léguas
Submarinas”. Neste trabalho sera apresentada a turma A, a qual possui 23 alunos, entretanto
analisaremos apenas os dados de apenas 10 deles.

A atividade foi concebida com o intuito de promover a compreenséo sobre os biomas
marinhos e a importancia dos oceanos para o equilibrio ecolégico do planeta. Baseada no
classico de Julio Verne, esta tarefa desafiou os alunos a planejar e executar uma expedi¢cdo
ficticia pelos oceanos, investigando a vida marinha, os ecossistemas aquaticos e os desafios
ambientais enfrentados. A atividade ndo s6 fomentou o desenvolvimento de habilidades de
pesquisa e documentacgdo cientifica, como também promoveu a conscientizacdo sobre a
necessidade de preservar 0s oceanos.

O planejamento contempla os elementos da ABP, que sdo: ancora, formar equipes de
trabalho; quest@o motriz de investigacao cientifica, debate de ideias, mini licdes resultado da
investigacdo e avaliacdo metacognitiva SQA (o que sei, 0 que quero saber e 0 que preciso
saber) (Bender, 2014).

Os principais objetivos da atividade foram: compreender a diversidade dos biomas
marinhos e a sua relevancia ecoldgica e ambiental; desenvolver habilidades de pesquisa e
documentacao, explorando aspectos biolégicos, tecnolégicos e ambientais relacionados aos
oceanos; promover o trabalho em equipe e a resolucdo de problemas, incentivando os alunos
a colaborarem na criagédo de solugdes para os desafios da expedicdo submarina.

A atividade foi estruturada em 5 etapas, cada uma abordando diferentes componentes
da pesquisa e do planejamento da expedicdo submarina. A seguir, detalham-se as fases da
atividade:

O projeto teve inicio com a leitura de Vinte Mil Léguas Submarinas, de Jdlio Verne,
que serviu como inspiracdo para a atividade. Durante as discussfes em sala, os alunos
exploraram os temas centrais da obra, como exploragéo submarina, descobertas cientificas e
a relacdo do ser humano com o ambiente marinho. Esta etapa foi fundamental para situar os
alunos no contexto de uma expedicédo cientifica e despertar o interesse pelos oceanos.

Para a realizacdo da segunda etapa a turma foi dividida em grupos. Esta divisdo
permitiu que cada grupo escolhesse temas especificos, como ecossistemas, espécies
marinhas e desafios ambientais, promovendo um aprendizado mais aprofundado.

Na etapa 3, com base nas informac¢Bes obtidas durante a pesquisa, cada grupo
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elaborou um plano detalhado de expedicdo submarina. Esse plano incluiu:

e A rota da expedicdo, especificando as areas dos oceanos a serem exploradas;

o Obijetivos cientificos, como a investigacao de espécies e ecossistemas especificos;
e Equipamentos e tecnologias necessérias para a exploragédo subaquatica;

e Procedimentos de coleta de dados e amostras;
¢ Cronograma de atividades.

Para ilustrar a etapa 4 os grupos foram incentivados a criar materiais de documentacao
para registrar e apresentar suas descobertas. Entre os materiais produzidos, estavam:

o Diérios de bordo ficticios, contendo descri¢des diarias das descobertas e experiéncias

durante a expedicao;

e Desenhos ou modelos 3D das criaturas marinhas e ecossistemas explorados;
e Apresentagbes multimédia, como slides e videos, ilustrando a expedicdo e as
principais descobertas cientificas;

A etapa 5 contou com a apresentagdo dos planos de expedicéo e os resultados ficticios

para o restante da turma, numa simulagéo de conferéncia cientifica.

RESULTADOS DA ANALISE COM BASE NA FERRAMENTA SQA

Durante as apresentac¢des, 0s grupos defenderam a importancia das suas descobertas
e reforcaram a necessidade de conservacdo dos oceanos. Este momento foi uma
oportunidade para os alunos aprimorarem suas habilidades de apresentacdo e oratoria, bem
como a capacidade de argumentar cientificamente. Por fim, a atividade foi avaliada pela
ferramenta metacognitiva SQA. O Quadro 1 apresenta os dados da avaliacédo

Quadro 1 - SQA Turma A

UFSM

Cédigo Sei Quero Saber Preciso Saber Aprendi
Turma
801 Recifes de corais, Aprender mais O basico sobre o Que o0s oceanos sao
praias, ilhas sobre esses assunto importantes para a vida
temas humana
802 Recifes de corais, Aprender mais Como preservar 0s Que o0s oceanos sao
naufragios, fossas | sobre a vida dos ecossistemas essenciais para a vida
animais humana
marinhos
803 Que sdo de 4gua Mais sobre a Como os animais Que esses ecossistemas
salgada dimenséo vivem sdo muito complexos
804 Que séo os Como os A importancia para A importancia desses
biomas com 4gua | ambientes foram 0s animais ecossistemas na vida
salgada formados humana
805 Que existem Qualquer coisa, Nao sei -
muitas espécies | porque o material
nunca fala sobre
iSsO
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805 Temos plantas e Quero saber Preciso saber mais | Mais sobre corais, plantas
algas mais sobre os sobre as plantas e etc.
animais animais
806 Sao os Sobre as A importancia dos -
ecossistemas do espécies de ecossistemas
mar animais
807 Que se refere a | Sobre os animais [ Como os animais Que existem uma grande
vida marinha que vivem la vivem biodiversidade nos
oceanos
808 Que grande parte Como séo os Como funciona a Que existe uma grande
do oxigénio vem corais cadeia alimentar biodiversidade, que temos
do mar que cuidar do meio
ambiente marinho.
809 Que possuem Como funcionam Sobre a Como os animais vivem,
uma grande biodiversidade suas caracteristicas
biodiversidade
810 Quando mais Sobre os biomas | Sobre os animais
fundo mais denso que vivem no
é a agua oceano

Fonte: Primeira autora

O levantamento realizado através da metodologia SQA (O que sei, 0 que quero saber
e o0 que aprendi) reflete uma busca ativa por conhecimento e a importancia da alfabetizacdo
cientifica no processo educacional.

No que diz respeito ao que os estudantes ja sabem, é perceptivel que eles possuem
conhecimentos prévios sobre os ecossistemas marinhos, incluindo aspectos como biodiver-
sidade, recifes de corais, plantas e algas. Esses dados demonstram uma introdugéo ao campo
da ciéncia ambiental, reforcando a importancia do oceano para a vida humana e o planeta.
Entretanto, a forma como as respostas foram organizadas evidencia que o conhecimento
ainda esta fragmentado, carecendo de uma visdo sistémica que permita compreender, por
exemplo, as inter-relagdes entre os diversos elementos desses ecossistemas.

O interesse expresso na secdo "O que quero saber" reflete o papel da alfabetizagcéo
cientifica em despertar a curiosidade e o desejo de aprender mais sobre o funcionamento do
mundo natural. Ao perguntar sobre formacdo dos ambientes marinhos, dimensdes dos
oceanos e cadeia alimentar, os estudantes indicam a necessidade de explicacfes cientificas
detalhadas que contextualizem o conhecimento, indo além das informacdes superficiais
oferecidas em materiais didaticos. Essa curiosidade, quando bem canalizada, pode contribuir
para a constru¢do de uma consciéncia critica sobre questées ambientais.

A secdo "O que preciso saber" aponta para uma lacuna significativa no entendimento
sobre a preservacdo dos ecossistemas e a cadeia alimentar. Tais aspectos sdo centrais na
alfabetizac&o cientifica, pois promovem a compreenséo das interdependéncias ecoldgicas e
dos impactos das a¢Bes humanas no ambiente. De acordo com Krasilchik (2000), a ciéncia
deve ser ensinada ndo apenas para o dominio conceitual, mas para que os individuos sejam
capazes de avaliar a importancia do conhecimento cientifico na resolu¢é@o de problemas reais.
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Por fim, as aprendizagens relatadas, embora ainda gerais, destacam que o0s
estudantes comecaram a entender a importancia vital dos oceanos e a relacdo desses
ecossistemas com a sobrevivéncia humana e planetéria. Esse progresso esta alinhado aos
objetivos da alfabetizagédo cientifica, que visa capacitar os individuos a atuarem como
cidadaos informados e responsaveis.

CONCLUSOES

A atividade “Expedigdo Submarina Inspirada em Vinte Mil Léguas Submarinas” atingiu
seus objetivos pedagdlgicos ao envolver os alunos numa exploracdo ficticia, mas
cientificamente embasada, dos oceanos e da vida marinha. Através desta atividade, os
estudantes ndo s6 desenvolveram um entendimento mais profundo sobre os biomas
marinhos, como também foram incentivados a refletir sobre a importancia da preservagao dos
oceanos. Além disso, a atividade promoveu um ambiente colaborativo e interdisciplinar,
integrando conhecimentos de biologia, tecnologia, e educa¢do ambiental.

A andlise das respostas evidencia a relevancia da alfabetizacao cientifica para integrar
e aprofundar o conhecimento sobre temas como biodiversidade e conservag¢do marinha. Esse
processo ndo apenas amplia o entendimento sobre os fenémenos naturais, mas também
forma sujeitos capazes de agir de maneira critica e consciente diante dos desafios ambientais.
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EDUCACAO AMBIENTE E DIREITOS HUMANOS: REFLEXOES
SOBRE A PRATICA DOCENTE E A CONEXAO COM A
SUSTENTABILIDADE

ENVIRONMENTAL EDUCATION AND HUMAN RIGHTS: REFLECTIONS ON
TEACHING PRACTICE AND THE CONNECTION WITH SUSTAINABILITY

Aislan Limeira Pereira®®
Jodo Paulo Rocha de Miranda™

RESUMO: Este artigo propde um relato reflexivo sobre o desenvolvimento de aulas voltadas para o
ensino do tema Meio Ambiente sob a perspectiva dos direitos humanos fundamentais. O objetivo
principal é destacar a inter-relacdo entre praticas pedagdgicas, a conscientizacdo ambiental e a
promocao de valores como a dignidade humana e a sustentabilidade. Para tanto, este trabalho adota
0 método dedutivo, partindo dos aspectos gerais da educacdo em Direitos Humanos, até chegar ao
caso especifico da intervencédo na escola. Do ponto de vista da abordagem do problema, esta pesquisa
é qualitativa de intervencdo pedagdgica em uma escola rural municipal, abordando tematicas
humanistas, através de métodos ativos de ensino-aprendizagem. Com isso foi possivel identificar a
percepcdo dos estudantes e a forma com que eles se engajam no debate sobre questdes ambientais
e sua relacdo com os direitos humanos.

Palavras-chave: educacdo ambiental; sustentabilidade; direitos humanos.

ABSTRACT: This article proposes a reflective report on the development of classes aimed at teaching
the topic of the Environment from the perspective of fundamental human rights. The main objective is
to highlight the interrelationship between pedagogical practices, environmental awareness and the
promotion of values such as human dignity and sustainability. To this end, this work adopts the deductive
method, starting from the general aspects of Human Rights education, until reaching the specific case
of intervention at school. From the point of view of approaching the problem, this research is a qualitative
pedagogical intervention in a municipal rural school, addressing humanist themes, through active
teaching-learning methods. This made it possible to identify the students' perception and the way in
which they engage in the debate on environmental issues and their relationship with human rights.

Keywords: environmental education; sustainability; human rights.

INTRODUCAO

A educacgdo ambiental, ao se inserir no contexto dos direitos humanos, emerge como
um instrumento vital para a formacgé&o de individuos conscientes e engajados com a
preservacdo do planeta e a promocdo de uma sociedade mais justa e equitativa. Em um
momento histérico em que os desafios ambientais atingem propor¢cdes globais, como
mudangas climéticas, polui¢cdo e perda de biodiversidade, a formag&o de uma nova geracao
com senso critico e responsabilidade ambiental torna-se ndo apenas necessaria, mas
urgente. Nesse sentido, a relacdo entre 0 meio ambiente e os direitos humanos fundamentais
se apresenta como um eixo central para a construcdo de um futuro sustentavel, pois ndo se
trata apenas de preservar o0 meio ambiente por si s6, mas também de garantir que todas as
pessoas, independentemente de sua origem, tenham acesso a um ambiente saudavel, que
assegure o direito a saude, a vida digna e a seguranca alimentar.

69 aislanpereira.aluno@unipampa.edu.br
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O presente resumo expandido propbe-se a refletir sobre a pratica docente no
desenvolvimento de uma aula com foco em “O Meio Ambiente no Contexto dos Direitos
Humanos Fundamentais”. A proposta educativa teve como objetivo principal sensibilizar os
alunos para a importancia da preservacdo ambiental e sua relacdo direta com os direitos
humanos, especialmente aqueles que envolvem o direito a um ambiente saudavel. Essa
conexdao € essencial para que as criangcas compreendam que os direitos humanos nao se
limitam apenas a questdes sociais e politicas, mas também envolvem a garantia de condi¢cdes
adequadas de vida, incluindo o acesso a recursos naturais essenciais como agua potavel, ar
puro e solo fértil.

O trabalho adota o método dedutivo, partindo dos aspectos gerais aos especificos.
Quanto a abordagem do problema, esta pesquisa é qualitativa de intervencao pedagdgica em
uma escola rural municipal, abordando tematicas de direitos humanos e sustentabilidade. Nas
intervengdes foram utilizadas metodologias ativas de ensinoaprendizagem. A aula foi
estruturada de forma din&mica e participativa, com o intuito de engajar os alunos néo apenas
no processo de aprendizagem tedrica, mas também em atividades préaticas que o0s
estimulassem a refletir sobre as implicacbes do desrespeito a0 meio ambiente em suas
préprias vidas. Para isso, foram utilizadas ferramentas didaticas como videos educativos,
discussbes orientadas e atividades interativas, promovendo um ambiente de ensino onde 0s
alunos pudessem se expressar, questionar e sugerir solu¢cdes praticas para problemas
ambientais cotidianos. O foco na aprendizagem ativa e na conscientizacdo sobre as acbes
simples que podem ser realizadas para preservar o meio ambiente, como reciclagem, plantio
de arvores e cuidados com o0 consumo de agua, procurou despertar 0 senso de
responsabilidade desde as primeiras idades.

Além disso, a proposta da aula foi alinhada aos principios da educagédo para a
sustentabilidade, que busca ndo apenas transmitir informagfes, mas também fomentar uma
mudanga de atitude. O relato das atividades permite uma reflexdo sobre a eficacia da
abordagem pedagodgica adotada, destacando os resultados observados, a participacdo dos
alunos e o impacto das atividades realizadas. A partir dessa analise, este artigo também
discute a importancia de integrar, de forma continua e transversal, temas como a
sustentabilidade e os direitos humanos no curriculo escolar, fortalecendo o papel da escola
como agente de transformacéo social e ambiental.

Este resumo, portanto, tem como objetivo apresentar uma reflexdo detalhada sobre a
aplicacdo da metodologia, a interagdo com 0s alunos e a percepc¢do das criancas sobre a
interdependéncia entre 0 meio ambiente e os direitos humanos, buscando contribuir para o
fortalecimento da pratica pedagogica na promogéo de uma educacao que respeite e valorize
tanto os direitos dos seres humanos quanto os direitos do préprio planeta. Assim, pretendese
também incentivar a adocao de praticas educacionais que formem cidaddos mais conscientes
e preparados para enfrentar os desafios globais do presente e do futuro.

REFERENCIAL TEORICO
A educacéo em Direitos Humanos

Inicialmente € importante conceituar Direitos Humanos Fundamentais, como sendo
aquele “[...] direitos inerentes a condicdo humana e anteriores ao reconhecimento do direito
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positivo. S&o direitos oriundos de consequéncias ou de reivindicacdes geradas por situacdes
de injustica ou de agressao a bens fundamentais do ser humano” (Alvarenga, 2019, p.22).
Portanto, os Direitos Humanos Fundamentais constituem em um conjunto de direitos e de
garantias do ser humano, que foram institucionalizados e possuem por finalidade béasica o
respeito a dignidade da pessoa humana, protegendo contra o arbitrio do poder estatal, bem
como estabelecendo condicBes minimas de vida e de desenvolvimento da personalidade
humana (Moraes apud. Alvarenga, 2019, p.24).

A Educacdo em Direitos Humanos (EDH) é um elemento fundamental no
desenvolvimento de uma sociedade justa, igualitaria e respeitosa. Em sua esséncia, essa
forma de educacéo visa promover o entendimento e a valorizacao dos direitos inalienaveis de
todos os seres humanos, independentemente de sua origem, etnia, género, orientacdo sexual,
religido ou qualquer outra caracteristica individual. Nessa conjuntura, Direitos Humanos sédo
definidos por Ramos (2017, p. 21) como “um conjunto de direitos considerado indispensavel
para uma vida humana pautada na liberdade, igualdade e dignidade. A EDH é um pilar
essencial na construcdo de sociedades justas e inclusivas. Fundamentada na ideia de que
todos os seres humanos nascem livres e iguais em dignidade e direitos, a EDH visa promover
0 conhecimento, a compreensao e o respeito pelos direitos fundamentais de todas as
pessoas. Assim, a Educacdo em Direitos Humanos (EDH) é “fruto do amadurecimento do
debate sobre os direitos humanos e, reconhecidamente, particula indispensavel para a
protecdo e o respeito a esses direitos, a (EDH) advoga em favor da ampliagdo da cidadania,
do aprofundamento da democracia e do desenvolvimento das sociedades” (Benevides;
Amorim; Rego, 2018, p.294). No contexto escolar, a (EDH) desempenha um papel
fundamental na formacdo de cidaddos conscientes, criticos e engajados, capazes de
contribuir para a construgcdo de uma sociedade mais justa e democratica. Desta forma,
partiremos da ideia de que os direitos humanos séo resultado da cultura desenvolvida pela
humanidade ao longo de toda sua histéria, compreendidos como valores referenciais a serem
respeitados em uma sociedade, para o bem dos seus membros (Huber, 2017).

Para compreender plenamente a Educacao em Direitos Humanos (EDH), é essencial
examinar seus fundamentos teéricos. A (EDH) baseia-se em uma série de principios-chave,
incluindo a universalidade, a indivisibilidade, a interdependéncia e a inter-relagdo dos direitos
humanos. A universalidade dos direitos humanos afirma que estes sao aplicaveis a todas as
pessoas, em todos os lugares, em todos os momentos, independentemente de quaisquer
circunstancias. A indivisibilidade dos direitos humanos reconhece que os direitos civis,
politicos, econbmicos, sociais e culturais sdo interdependentes e inter-relacionados, e que a
realizacdo plena de um direito muitas vezes depende da realizacdo dos outros. Tratase de
direitos universais, pelo fato de poderem ser exigidos em qualquer lugar de qualquer
autoridade politica; inerentes, haja vista que nascem com o homem, ndo sendo concessdes
da sociedade, em virtude da natureza humana e da dignidade que é intrinseco a este; e
fundamentais, pois o0 homem ndo seria capaz de existir, de se desenvolver e participar
plenamente da vida, se eles ndo existissem (Gorczevski, 2016).

Além disso, a Educacado em Direitos Humanos enfatiza a importancia da participacao
ativa, da igualdade de género, do respeito a diversidade e da justica social. N&do era atoa que
Paulo Freire ja dizia que “a educagdo ndo é a chave para a transformagdo, mas é
indispensavel. A educacgao sozinha nao faz, mas sem ela também néao é feita a cidadania”
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(Freire, 2019, p.74). Ela busca capacitar os individuos a reconhecerem e a defenderem seus
préprios direitos, bem como os direitos dos outros, e a agirem de forma ética e responséavel
em suas comunidades e na sociedade em geral. Ao integrar a Educacéo em Direitos Humanos
ao curriculo escolar e implementar préaticas de prevencgéo e intervencao eficazes, € possivel
criar uma cultura escolar que celebre a diversidade, promova a empatia e o respeito matuo, e
capacite os alunos a se tornarem cidadaos ativos e responsaveis em suas comunidades.

Mas nao so6 os alunos e alunas precisam ser capacitados, os docentes também. Aos
profissionais da educacao € imperativo garantir a formacao continuada para que eles possam
adquirir conhecimentos, mas principalmente para que possam ser sensibilizados da
importancia da educacédo ambiental nas escolas. Temética esta discutida a seguir.

As contribui¢cdes da formacdo docente para a conscientizagao sustentavel e ambiental
nas escolas

O conceito de educagdo ambiental vai além da simples transmissdo de informagdes
sobre 0 meio ambiente. Trata-se de um processo educativo que busca promover uma
compreenséo profunda das interacdes entre os seres humanos e a natureza, bem como das
consequéncias das acdes humanas sobre o planeta (Balduino et al., 2024).

A formacdo docente desempenha um papel vital nesse processo, uma vez que 0S
professores sao os mediadores que traduzem os conceitos de sustentabilidade para os alunos
e 0s capacitam a se tornarem agentes ativos de mudanca (Lima et al., 2024; Motta; Moreira,
2021). Isso exige que os educadores estejam bem-preparados para incorporar praticas
sustentaveis em suas metodologias de ensino e criar ambientes de aprendizado que reflitam
os valores da sustentabilidade (Assunc¢éo, 2019; Santos et al., 2023).

A importancia da formacdo docente em educagcdo ambiental € amplificada pela
necessidade de que os educadores ndo apenas transmitam conhecimento, mas também
inspirem e motivem seus alunos a adotarem comportamentos sustentaveis (Balduino et al.,
2024). A capacitagdo continua dos professores em relagdo as novas tendéncias e praticas
sustentaveis é essencial para garantir que as escolas se tornem centros de conscientizacédo
ambiental eficazes (Lopes, 2022).

Lima Neto et al. (2021) relatam que ao analisar a Educacdo Ambiental nas instituicbes
publicas, reporta sdo necesséarias melhorias nas formas de ensino, elaboragédo de projetos
gue estimulem e incentivem os alunos a praticarem a conservacdo do meio; e que €
necessario contar também com o auxilio de 6rgéos publicos para a realizacao de atividades
de campo e nas acbOes ambientais; e que o presente trabalho promoveu, mesmo
indiretamente, conhecimento do tema abordado.

Lima (2004) afirma que a escola é um espaco privilegiado para estabelecer conexdes
e informacbes, como uma das possibilidades para criar condicdes e alternativas que
estimulem os alunos a terem concepcdes e posturas cidadas, cientes de suas
responsabilidades e, principalmente, perceberem-se como integrantes do meio ambiente. Isso
pode ser feito através de atividades préticas, projetos de pesquisa, discussdes em sala de
aula e envolvimento com a comunidade (Seixas et al., 2020).

Isso inclui a integragéo de temas ambientais no curriculo existente, a implementacéo
de projetos escolares voltados para a conservacdo e 0 engajamento com iniciativas
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comunitarias (Severo et al., 2020). Além disso, visitas a areas naturais, museus e centros de
ciéncia podem enriquecer a experiéncia de aprendizagem, oferecendo uma conexao pratica
com o meio ambiente (Ferreira et al., 2023). A meta € cultivar uma cidadania ambiental ativa,
onde as pessoas ndo apenas compreendem a importancia da conservacdo ambiental, mas
também se sentem motivadas e capacitadas para contribuir para um futuro mais sustentavel
(Cruz, 2021).

METODOLOGIA E DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, a pesquisa realizada foi uma Pesquisa
Acao, a qual é “[...] concebida e realizada em estreita associagdo com uma agdo ou com a
resolugcdo de um problema coletivo” (Silva; Menezes, 2005, p.22). No caso em concreto, a
questdo € encontrar formas de acbes que proponha um aprendizado sobre educacao
ambiental e sustentabilidade nas escolas e transmitir os direitos humanos fundamentais na
educacdo. Assim, na Pesquisa-Acao “os pesquisadores e participantes representativos da
situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo” (Silva;
Menezes, 2005, p.22).

Caracteristicas da escola: endereco e espaco fisico

A Escola Municipal de Ensino Fundamental Abdon José de Oliveira estéa localizada na
zona rural do sitio Pau de Leite na cidade de Catolé do Rocha - Paraiba, CEP: 58884-000. O
prédio escolar possui uma area considerada de porte pequeno, em alvenaria. Funciona em
dois turnos, com Ensino Fundamental no turno da manha e EJA (Educacdo de Jovens e
Adultos) no turno da noite.

Ela é uma escola rural quilombola, seu espaco fisico conta com duas salas de aula,
dois banheiros, uma cantina e um patio, no presente momento encontra-se em reforma para
ampliacdo de suas dependéncias, no quadro de funcionarios conta com uma Coordenadora
Pedagdgica, uma Professora e uma auxiliar de servigos gerais essa por sua vez também atua
como cozinheira, em relacdo as turmas a escola conta com ensino infantil (7 alunos) e
fundamental do 1° ao 5° ano (1° = 1 aluno, 2° = 1 aluno, 3° =1 aluno, 4° =1 aluno e 5° = 5
alunos), na turma do EJA conta com (25 alunos).

Acdes e periodo da intervencao pedagdégica

O cumprimento da intervencdo pedagodgica foi no dia 02/12/2024, no horério da
manh&, portando os documentos necessarios para a realizagdo da intervencéo, fui atendida
pela coordenadora que me recebeu com cortesia e explicou com detalhes os horarios e as
turmas que eu iria acompanhar, além disso, me apresentou para a professora que iria me
supervisionar. Sendo assim fiquei lotada no turno da manha, com inicio das aulas as 07 horas
e término as 11lhoras, no més de dezembro de 2024.

Desenvolvimentos da intervencéo

A estrutura da aula foi planejada para garantir a participacdo ativa dos alunos, com o
intuito de desenvolver uma consciéncia ambiental e uma compreensao dos direitos humanos.
A aula foi dividida em cinco etapas: abertura e introducao, exibicdo de videos, discussao
guiada, atividade pratica e fechamento. A aula iniciou com uma breve conversa sobre o que
€ 0 meio ambiente e quais os direitos humanos fundamentais. Os alunos foram questionados
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sobre o que entendem por meio ambiente e a importancia deste para a vida humana. A
explicacao focou na relacéo direta entre a preservacado ambiental e os direitos a saude, a vida
e a um ambiente limpo, essencial para a dignidade humana. Foram exibidos trés videos
educativos: Os dois primeiros explicavam conceitos de meio ambiente e a importancia de sua
preservacdo de maneira ludica. J4 o terceiro, mostrando como a poluicdo afeta o planeta e
acOes simples que podem ser feitas para minimizar o impacto ambiental:

¢ Mundo Bita - Nem Tudo Que Sobra é Lixo (NEM TUDO, 2017).

e Mundo Bita - Natureza Sempre Se Transforma (NATUREZA, 2017).

e Como cuidar do meio ambiente? 10 dicas para cuidar do meio ambiente (COMO
CUIDAR, 2020).

Apbés cada video, perguntas simples foram feitas para garantir a compreensao do
contetudo, como: "O que vimos no video? Como a poluicdo afeta nossa vida?", "O que
podemos fazer para ajudar?". Apés os videos, os alunos participaram de uma discussao em
circulo sobre a relacdo entre 0 meio ambiente e os direitos humanos. Foram levantadas
questdes como: "Como o meio ambiente ajuda a gente a ter uma vida melhor? E se ele for
destruido, como isso pode prejudicar nossos direitos?". A discussdo abordou a importancia
da &agua limpa, ar puro e a preservagdo das arvores para garantir saude e bem-estar. A
atividade consistiu em um desenho onde as criancas ilustraram como gostariam que 0
ambiente ao seu redor fosse, caso fosse mais saudavel e bonito. Elas também foram
incentivadas a desenhar agbes que podem tomar no seu dia a dia, como plantar arvores,
reciclar ou néo jogar lixo no ch&o. Ao final, as criangas compartilharam seus desenhos com
os colegas, explicando as atitudes que podem ser tomadas para melhorar o ambiente.

A aula foi encerrada com uma recapitulacdo das ideias principais: a importancia do
meio ambiente para garantir direitos humanos, como saulde e qualidade de vida, e a relevancia
de pequenas ag¢bes no cuidado com a natureza. Reforgou-se que todos tém o direito de viver
em um ambiente saudavel e que a preservacao do meio ambiente é responsabilidade de
todos.

RESULTADOS E ANALISE

A avaliagdo dos resultados da intervencgéo foi realizada por meio da observagédo da
participacao dos alunos, da qualidade das producdes e da interagdo com os videos. Os alunos
demonstraram grande interesse e engajamento durante as atividades. Durante as discussfes
e exibicdo dos videos, era possivel observar que as criangcas estavam atentas e curiosas,
formulando perguntas e apresentando opinides sobre o contetdo. A participacdo nas
atividades praticas foi positiva, com a maioria dos alunos demonstrando compreenséo das
guestdes ambientais e dos direitos humanos relacionados a saude e qualidade de vida.

A atividade de desenho foi uma excelente maneira de estimular a criatividade e refletir
sobre a relagéo entre os direitos humanos e o meio ambiente. Os desenhos mostraram que
as criancas compreenderam a importancia de preservar o ambiente para garantir uma vida
saudavel e digna. Muitos alunos desenharam ac¢fes simples como a reciclagem, o plantio de
arvores e o cuidado com a agua e o lixo. Os videos foram bem recebidos pelos alunos, que
se mostraram entusiasmados com as animacdes e 0os exemplos praticos apresentados. A
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linguagem simples e a abordagem ludica dos videos facilitaram a compreensdo dos conceitos
abordados, tornando a aula mais envolvente e dinamica.

CONCLUSOES

A execucdo do plano de aula foi eficaz para atingir os objetivos propostos. A utilizacdo
de videos educativos, a discussdo guiada e a atividade pratica permitiram que os alunos
compreendessem a importancia da preservacdo ambiental e sua relagdo com os direitos
humanos fundamentais. A intervencdo proporcionou momentos de reflexdo, discussdo e
criatividade, o que ajudou a reforcar a ideia de que cada um tem a responsabilidade de cuidar
do meio ambiente para garantir uma vida saudavel para si e para as futuras geracdes. Os
resultados obtidos mostram que os alunos, mesmo em faixas etarias mais jovens, séo
capazes de entender a complexa relacdo entre o0 meio ambiente e os direitos humanos, e
podem ser agentes de mudancga por meio de atitudes simples no seu dia a dia. A metodologia
utilizada foi apropriada para o publico-alvo, promovendo tanto a compreensao tedrica quanto
a reflexéo pratica.
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EXPLORACAO DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL JUNTO AO
CONCEITO DE NUMEROS BINARIOS NO 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

EXPLORATION OF COMPUTATIONAL THINKING TOGETHER WITH THE
CONCEPT OF BINARY NUMBERS IN THE 6TH YEAR OF ELEMENTARY
SCHOOL

Guédulla de Senna Dias™
Simone André da Costa Cavalheiro 2
Luciana Foss”®

RESUMO: Este trabalho tem por objetivo apresentar discussdes e reflex8es a partir de uma intervencao
pedagdgica que buscou explorar habilidade de Reconhecimento de Padrbes do Pensamento
Computacional - PC junto ao conceito de nimeros binarios em uma turma do 6° Ano do Ensino
Fundamental na escola da rede municipal de educacéo localizada no municipio de S&o Sepé/RS em
que atua como docente a primeira autora. Este estudo € de natureza qualitativa e quanto aos
procedimentos adotados caracteriza-se como pesquisa-intervencéo. Destaca-se que, durante as aulas
foram propostas aos estudantes o desenvolvimento de atividades desplugadas com vistas a explorar o
Pensamento Computacional junto a conceitos de Matemética do 6° Ano do Ensino Fundamental, em
particular, com o tema nimeros binarios. Como critérios de avaliagdo adotou-se o interesse e
desempenho dos estudantes na realizagdo das atividades propostas. Verificou-se que a exploragéo de
atividades desplugadas foram significativas ao favorecerem o interesse dos estudantes em desenvolver
os desafios propostos sempre identificando os padrfes solicitados e fazendo as generalizacbes
pertinentes.

Palavras-chave: Reconhecimento de Padrdes; Pensamento Computacional; 6° Ano do Ensino
Fundamental.

ABSTRACT: This work aims to present discussions and reflections based on a pedagogical intervention
that sought to explore the ability to Recognize Computational Thinking Patterns - PC along with the
concept of binary numbers in a 6th year elementary school class at a municipal school in education
located in the municipality of Sdo Sepé/RS where the first author works as a teacher. This study is
qualitative in nature and in terms of the procedures adopted, it is characterized as intervention research.
It is noteworthy that, during classes, students were asked to develop unplugged activities with a view to
exploring Computational Thinking along with Mathematics concepts from the 6th Year of Elementary
School, in particular, with the theme of binary numbers. As evaluation criteria, students' interest and
performance in carrying out the proposed activities were adopted. It was found that the exploration of
unplugged activities was significant in favoring students' interest in developing the proposed challenges,
always identifying the requested standards and making the relevant generalizations.

Keywords: Pattern Recognition; Computational Thinking; 6th Year of Elementary School.

INTRODUCAO

O presente trabalho insere-se no contexto da disciplina "Praticas do Pensamento
Computacional" que integra o curriculo da Especializacdo em Ensino de Ciéncias na
Educacdo Béasica com Enfase em Pensamento Computacional, ofertada pela Universidade

"1 guedulladias.aluno@unipampa.edu.br
72 simonecosta@gmail.com
73 [foss@inf.ufpel.edu.br
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Federal do Pampa - UNIPAMPA em parceria com a Rede de Saberes Articulando Ciéncia,
Criatividade e Imaginacao - REDE SACCI.

Durante a disciplina "Praticas do Pensamento Computacional" foram estudados
conceitos associados a como explorar o Pensamento Computacional (PC) na Educacéo
Basica. Em particular, trabalhou-se com a ferramenta WeScheme e a criagdo de algoritmos
para construcdo de imagens a partir da composicado e decomposicao de figuras. No entanto,
considerando que a escola conta com poucos computadores, optou-se, nesse momento, por
organizar e aplicar atividades desplugadas em uma turma do 6° Ano do Ensino Fundamental.
Cabe esclarecer que o PC pode ser explorado através de atividades plugadas e desplugadas,
sendo que as ultimas ndo necessitam de um dispositivo digital para serem executadas.

Assim sendo, este trabalho tem por objetivo apresentar discussoes e reflexdes a partir
de uma intervencao pedagoégica que buscou explorar a habilidade de Reconhecimento de
Padrées do PC junto ao conceito de nimeros binarios em uma turma do 6° Ano do Ensino
Fundamental na escola em que atua como docente de Matemética a primeira autora.

A seguir é abordado o referencial tedrico que orienta a estruturacdo deste trabalho.
REFERENCIAL TEORICO

Conforme Bona (2022) ainda ndo existe um consenso Unico quanto a definicdo do PC,
embora muitos autores pesquisem acerca do tema.

Ribeiro, Foss e Cavalheiro (2017) consideram gue o desenvolvimento do PC néo esta
atrelado ao fato das pessoas pensarem como computadores, mas sim, a sua capacidade de
utilizar a inteligéncia, os fundamentos e recursos da computagcédo para abordar problemas.
Para as autoras supracitadas, raciocinar computacionalmente é mais do que programar um
computador.

Bona (2022, p. 152-153) destaca a importancia de explorar o PC na Educacao Basica,
pois, este promove “[...Jum conjunto de habilidades e competéncias em relagao aos processos
de decomposicéo e reconhecimento de padrbes em diferentes problemas, construcdo de
algoritmos para situagdes tedricas e praticas, paralelamente a abstragao”.

Ribeiro, Foss e Cavalheiro (2017, p. 8) apontam em seu estudo aspectos importantes
em relacdo ao PC, destacando que:

[...] Segundo Wing (2006), o Pensamento Computacional pode ser
colocado como uma das habilidades intelectuais bésicas de um ser
humano, comparada a ler, escrever, falar e fazer operacdes aritméticas.
Habilidades estas que servem para descrever e explicar situacdes
complexas. Nesta linha de raciocinio, o Pensamento Computacional é mais
uma linguagem (junto com as linguagens escrita e falada, e a matematica)
gue podemos usar para falar sobre o universo e seus processos complexos.
(grifos nossos).

Diante disso, percebe-se a importancia de promover o PC no contexto da sociedade
contemporanea. Esta relevancia também é evidenciada no documento curricular intitulado
Computagdo - Complemento a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2022), o qual
aponta a necessidade do desenvolvimento de habilidades e competéncias relativas ao PC por

parte dos estudantes da Educacgéo Basica.
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No respectivo documento (BRASIL, 2022) identifica-se que o trabalho com a
Computacédo ha Educacado Basica deve ser proposto considerando trés eixos, a saber: Cultura
Digital; Mundo Digital; e, Pensamento Computacional. No que tange ao PC orienta-se aos
professores que esta forma de pensamento deve ser desenvolvida pelos estudantes ao longo
da Educacéo Infantil, Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental e consolidado no Ensino
Médio. Contudo, para que o PC seja de fato promovido no contexto escolar é fundamental
gue os professores saibam como aborda-lo em cada etapa escolar.

s

Para tanto, & importante que os professores compreendam como o PC pode ser

explorado na Educacéo Bésica. De acordo com Ribeiro, Foss e Cavalheiro (2019, p. 15),

Para a apropriacdo dos conceitos fundamentais do Pensamento
Computacional, a SBC sugere que eles sejam introduzidos do concreto
ao abstrato. Ou seja, num primeiro momento 0s conceitos devem ser
desenvolvidos a partir de situagbes do cotidiano e materiais
manipuladveis para posteriormente introduzir suas respectivas
formalizacdes e abstracdes. Dessa forma, permite-se que o estudante, ao
trabalhar com materiais concretos, crie modelos mentais que, em etapa
posterior, servirdo de base para que ele consiga abstrair e formalizar os
conhecimentos. (grifos nossos).

Além disso, sublinha-se que o PC estd atrelado ao processo de resolugdo de
problemas de diferentes areas do conhecimento. Na qual, a Decomposicao requer o problema
seja decomposto em partes menores a fim de facilitar o seu processo de resolugéo e cujas
sub-solugBes sejam compostas de forma a solucionar o problema maior; O Reconhecimento
de Padrdes pode ser explorado a partir da andlise individual dos problemas decompostos e
posterior identificacdo de padrdes/similaridades entre os mesmos; A Abstracdo deve
considerar a identificagdo e andlise de aspectos relevantes do problema, ignorando os
irrelevantes; E, os Algoritmos associam-se as etapas a serem executadas para resolver cada
um dos subproblemas identificados.

Compreende-se que processo de reconhecimento de padrbes em problemas e sua
posterior generalizagéo favorece tanto a habilidade de reconhecimento de padrdes relativa ao
PC quanto o desenvolvimento do Pensamento Algébrico (PA) dos estudantes. Esta convicgdo
tem como base o que apontam as pesquisadoras Ribeiro, Foss e Cavalheiro (2019, p. 16), “a
generalizacdo pode ser introduzida por meio da identificacdo de padrdes e semelhancas em
problemas, processos, solu¢des ou dados.

De modo geral, pode-se dizer que o PA esta associado as capacidades de abstrair e
generalizar, as quais sédo fundamentais para a aprendizagem da Matematica e de outras areas
do conhecimento. A titulo de exemplo, a resolucéo de problemas que exploram a analise e a
identificacdo de padrdes, seguidos do processo de generalizacdo contribuem para o
desenvolvimento do PA dos discentes (BRASIL, 1998, 2018).

Ademais, tendo em vista adquirir uma melhor compreenséo de como o PC pode ser
trabalhado no 6° Ano do Ensino Fundamental e novas experiéncias, a primeira autora planejou
algumas atividades que buscam explorar o PC junto a conceitos da Matematica, em particular,
numeros binéarios, em uma turma do 6° Ano do Ensino Fundamental. O detalhamento das
atividades realizadas é apresentado na proxima secao.
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METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A metodologia desta pesquisa € qualitativa e quantos aos procedimentos adotados
pode ser classificada como pesquisa-intervencédo. A intervencao pedagadgica foi realizada em
uma turma do 6° Ano do Ensino Fundamental, com um total de dez estudantes, de uma escola
da rede municipal de educacao localizada no municipio de S&o Sepé/RS. Considerando o
limite de paginas deste relato, voltamos nossa analise para duas atividades da intervencao,
explicitadas a seguir.

A primeira atividade consistiu em uma abordagem introdutoria sobre nimeros binarios.
Inicialmente realizou-se 0s seguintes questionamentos aos estudantes: i) Quais sistemas
numéricos vocés conhecem? ii) Por que usamos 10 digitos na nossa contagem padréo,
decimal? iii) Além dos sistemas numéricos que vocés conhecem sera que existem outros
sistemas de numeracao? Apos, foi entregue uma folha impressa aos estudantes contendo
uma breve introducdo sobre nimeros binarios. Nesse momento, a professora abordou uma
breve introdug&o ao sistema de numerag&o binario e posteriormente exibiu o video “Cdodigo
Binario”, (https://www.youtube.com/watch?v=uFh7E_dMisk).

Na sequéncia desenvolveu-se a segunda atividade “Algo Bit”, a qual teve como
objetivos: i) demonstrar como o computador armazena e transmite os dados através de
nameros binérios; ii) que os estudantes reconhecam o padrdo para a composi¢do e
decomposi¢do de numeros binarios; e, iii) compreendam o sistema de numerag&o binario e
sua conversao para decimal e vice-versa.

Destaca-se que, na primeira fase da atividade foi entregue para cada dupla um
conjunto de cartas constituidas de pontos (Figura 1) com vistas a identificarem e
reconhecerem o padrao contido nas cartas, a saber: que cada carta a esquerda tem o dobro
de pontos da que esta a direita.

Figura 1: Cartas iniciais

Fonte: www.computacional.com.br

Na sequéncia foi pedido aos estudantes identificarem com o dedo que carta equivale
ao numero 1 e a carta que equivale ao numero 2. Apés, foi dito aos alunos para apontarem
com o dedo para a carta numero 3. Como nado tem uma carta com trés pontos questionou-se
0S mesmos a respeito de qual estratégia usariam para formar os nimeros 3, 4,5,6 e 7.

Em momento posterior, foram introduzidas na atividade as cartas do tipo
Desligado/Ligado (Figura 2) e explicado aos discentes que ao invés de apontar com os dedos,
eles poderiam identificar quais cartas sdo necessarias para formar os nimeros ligando-as ou
desligando-as. Nesse momento, os estudantes foram desafiados a realizar a composicao de
diferentes numeros binérios utilizando as cartas ligado e desligado.
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Figura 2: Cartas do tipo Desligado/Ligado

Fonte: www.computacional.com.br

RESULTADOS E ANALISE

Durante a intervengéo os estudantes mostraram-se interessados e participativos. Em
relag@o a primeira atividade, a qual consistiu em uma abordagem introdutoria ao conceito de
nameros binarios, identificou-se que os estudantes conheciam principalmente os sistemas de
numeracao decimal e romano. Visto que, apenas um discente comentou sobre os sistemas
de numeracdo de antigas civilizagdes, tais como, egipcio, e nenhum deles mencionou o
sistema de numeracdo binario, dando indicios de desconhecerem esse sistema de
numeracao.

No que tange a atividade Algo Bit, destaca-se que inicialmente foi entregue para cada
dupla um conjunto de cartas constituidas de pontos (Figura 1). Apés, foi retomado o conceito
de numeros binarios explicitando-se que o computador utiliza uma maneira diferente de
armazenar e transmitir dados. Ou seja, todos os dados sdo manipulados com apenas uma
sequéncia de nimeros 0 (zero) e 1 (um). Depois, realizou-se 0 seguinte questionamento aos
estudantes: O que as cartas tém em comum? E solicitou-se as duplas analisarem as cartas.

Verificou-se que todas as duplas conseguiram identificar e reconhecer o padrédo
expresso nas cartas, ou seja, que cada carta a esquerda tem o dobro de pontos da que esta
a direita, como pode-se identificar na Figura 3.

Figura 3: Descricdo do padrao identificado pela da dupla B

Fonte: Dados da pesquisa.

Além disso, ao serem novamente questionados acerca de qual(is) seriam as
proximas cartas os estudantes expressaram de diferentes formas a sequéncia humeérica de
pontos das demais cartas como pode-se notar nas figuras5e6e 7.
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Figura 4: Estratégia da dupla B para determinar a sequéncia de pontos das demais cartas

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 5: Sequéncia do nimero de pontos das proximas cartas descrita pela dupla C

i.:JI‘\ ’:J L‘-HE LD )(-’-I;d\\{‘-’ 5 Y0 MER o c P _ )
BIERES G AL 272-64 125 - 246 LY/

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 6: Sequéncia do numero de pontos das préximas cartas descrita pela dupla A

Fonte: Dados da pesquisa

Foi perceptivel o reconhecimento e explicitacdo do padréo por todas as duplas o que
€ um ponto positivo, pois entende-se que essa habilidade é fundamental tanto para o
desenvolvimento do Pensamento Algébrico quanto para o Pensamento Computacional dos

estudantes.

Na sequéncia foi solicitado aos estudantes identificarem com o dedo que carta
equivale ao numero 1 e a carta que equivale ao niumero 2. Apés, foi solicitado aos alunos para
apontarem com o dedo para a carta nUmero 3. Como ndo tem uma carta com trés pontos
guestionou-se 0s mesmos a respeito de qual estratégia usariam para formar o numero 3. A
dupla B identificou que isso seria possivel unindo as cartas com 1 e 2 pontos, conforme a

Figura 7.

Figura 7: Registro da estratégia da dupla B para formag&o do numero 3

Ea

Fonte: Dados da pesquisa
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Em seguida, questionou-se os discentes a respeito dos numeros 4, 5, 6 e 7. Observou-
se que todos conseguiram identificar corretamente a logica de formacao de tais nimeros, 0s
guais explicitaram de modo geral o seguinte: 0 nimero 4 (carta de quatro pontos), 0 nimero
5 (cartas 4 e 1), o numero 6 (cartas 4 e 2) e o numero 7 (cartas 4, 2 e 1 juntas).

Em momento posterior, foram introduzidas na atividade as cartas do tipo
Desligado/Ligado (Figura 2) e explicado aos discentes que ao invés de apontar com os dedos,
eles poderiam identificar quais cartas sao necessarias para formar os nimeros ligando-as ou
desligando-as. Nesse momento, os estudantes foram desafiados a realizar a composicao de
diferentes nimeros binarios utilizando as cartas ligado e desligado. As figuras 9, 10,11 e 12
apresentam algumas das composicdes realizadas pelos discentes.

Figura 8: Registro da dupla A para composi¢cao do niumero binario 2

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 9: Registro da dupla B para composi¢cado do numero hinério 3

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 10: Registro da dupla C para composi¢do do nimero binario 4

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 11: Registro da dupla D para composi¢cdo do numero binéario 8

Fonte: Dados da pesquisa

Ao final da intervencado, foi proposto aos estudantes converterem 0s seguintes
"numeros decimais para binario: i) 10; ii) 15; iii) 20; iv) 24; e v) 31. Bem como converter 0s
seguintes numeros binarios para decimal: i) ligado, ligado, ligado, desligado, desligado; ii)
desligado, desligado, desligado, ligado, ligado; iii) 11100; iv) 10000. Sinaliza-se que 0s
estudantes realizaram as conversées com facilidade, o que demonstra entendimento acerca
da l6gica de formacgédo do sistema binario.

Diante disso, evidencia-se que desenvolver o conceito de niumeros binarios a partir da
exploracdo de material manipulavel e posterior generalizagdes/formalizacdes, ou seja, do
concreto para o abstrato, tal como indicam Ribeiro, Foss e Cavalheiro (2019), foi uma rica
oportunidade para introduzir o PC e para que os estudantes compreendessem o conceito de
numeros binarios de uma forma dindmica, interativa e significativa.

Ademais, os resultados da pesquisa demonstram o interesse dos estudantes em
trabalhar com a atividade proposta bem como sua mobilizacdo em resolver os desafios,
sempre identificando os padrdes solicitados e fazendo as generaliza¢des pertinentes.

CONCLUSOES

Constatou-se que a exploracdo de atividades desplugadas foram significativas ao
contribuir como a introducdo de conceitos de numeros binarios, permitindo a pratica de
reconhecer padroes e generalizar. Neste sentido, aponta-se a importancia do trabalho com
tais atividades para introducéo e exploracdo do PC nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Sinaliza-se que para o PC ser de fato explorado ao longo de todas as etapas da
Educacdo Basica muitos desafios precisam ser superados. Dentre eles, a formacao
continuada dos professores voltada ao estudo do PC e de possiveis articulacdes do mesmo
a conceitos tratados em diferentes disciplinas da Educacao Basica, a fim de que os docentes
saibam como explora-lo de modo articulado a sua area de formacéo.

Desta forma, ao longo da Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologias com
Enfase em Pensamento Computacional pretende-se planejar e implementar outras atividades
que explorem outros conceitos relacionados ao PC, a saber: Algoritmos, Abstracao,
Decomposicdo e Reconhecimento de Padrbes com vistas a primeira autora adquirir novas
experiéncias para o trabalho com o PC e, também contribuir para o desenvolvimento de modo
gradual do PC dos discentes do 6° Ano do Ensino Fundamental, participantes da pesquisa.
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PROPOSTA DE UMA PRATICA PEDAGOGICA GAMIFICADA

Gilciane Pinto Neves Rocha™
Leomar Cassol Monego™

RESUMO: Este trabalho visa trazer recursos tecnoldgicos, em forma de jogos, como instrumento
pedagogico, para apoiar o professor e servir como fonte de interesse ao aluno, uma vez que trabalha
0 raciocinio, através da aproximacdo da realidade, contribuindo com o desenvolvimento e
aprendizagem do aluno. Como sugestao apresentamos a plataforma educaplay e os jogos impressos.
Esses também servem de reforgo escolar podendo ser aplicado pelos pais, como temas de casa e por
serem para aproximar pais e filhos. Observado o comportamento e desenvolvimento de crianga de 6
anos, no primeiro ano, e que possui déficit de atencao, também é considerado uma ferramenta para
uso dos professores e pais para auxiliar no desenvolvimento da capacidade de atencao e concentracéo,
por meio de estimulos de interesses de jogos interativos, que podem ser cooperativos com familiares
e colegas, tornando o aprendizado mais ativo e participativo.

Palavras Chaves: jogos, games, desenvolvimento infantil.

INTRODUCAO

A motivacéo de acordo Octalysis (2023), instiga em minha proposta o jogo gamificado
como método de metodologia ativa, para despertar o interesse, o0 raciocinio, senso critico e
analitico nas criancas, desta forma contribuindo para a alfabetizacao e como vetor de atengéo
e desenvolvimento inclusive para criangas com Transtorno de Défice de Atencdo e
Hiperatividade (TDAH), colorando de forma interativa e cooperativa com o plano de aula do
professor.

O TDAH é um transtorno neuroldgico associado as fun¢des executivas do cérebro que
séo responsaveis por tarefas simples e diversas, como cozinha, planejar, controlar emocoes
e que afetam a capacidade de uma pessoa de prestar atengéo, concentracdo e persisténcia,
organizacdo e controlar impulsos e comportamentos. Podendo ser hiperativa (mais comum
nos meninos) e desatenta, retraida (mais comum nas meninas).

As dificuldades percebidas do reforco no ambito doméstico observando minha filha,
de 6 anos, tem resultado em dificuldades de memorizacao, leitura e fixagdo dos conteudos.
Escrita de numeros virados e letras, dificuldade entre a identificacdo dos sons. Na escola, a
concentracdo é prejudicada pelo barulho e movimentos, causando dispersdo, mas
desempenha as atividades solicitadas com adequado rendimento escolar.

Partindo do pressuposto mencionado, nossa proposta objetiva um trabalho
colaborativo junto ao professor da turma, do primeiro ano do ensino fundamental, com
criancas em processo de alfabetizacdo de 6 a 7 anos. A importancia dos estimulos para o
desenvolvimento das habilidades cognitivas, o raciocinio l6gico, mas de forma ludica, através
dos jogos direcionados e visdo sistémica, organizada e reflexiva orientada para acao e
resolucéo de problemas, e também auxiliando no letramento digital deste publico, que s&o os
nativos digitais. As hipéteses de dificuldades seriam a curiosidade e diversidade deste publico,
tendo no professor da turma o suporte da interatividade para desenvolvimento da proposta.

74 gilcianerocha.aluno@unipampa.edu.br
75 leomarmonego@unipampa.edu.br
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As principais dificuldades percebidas em criancas com Déficit de Atencéo e Hiperatividade, é
a disperséo, que tira o foco de atencéo e concentracado e o jogo gamificado pode ser um aliado
para direcionar e captar a atengdo colaborando assim para o reforco do aprendizado. Esta
atividade paliativa, visa adentrar o &mbito doméstico, como forma de cooperacao dos pais na
educacao dos filhos, contribuindo para o desenvolvimento da criatividade e cognicao.

Considerando a gamificacdo, pensado no contexto fora do jogo, mas que abrange
mecanismos de jogos e resolucdo de problemas para a motivacdo e o engajamento de um
determinado publico, com intencionalidade, no caso de nossa proposta, como recurso
pedagogico e fonte de estimulo para agucar a criatividade. Sendo uma proposta
interdisciplinar e transversal de construcdo compartilhada e interativa.

REFERENCIAL TEORICO

De acordo com Piaget (2015), o segundo estagio do desenvolvimento de 2 a 7 anos,
€ que iremos voltar o olhar de nosso trabalho, onde a crianga comeca a desenvolver as
habilidades linguisticas, capacidade de simbolizar objetos e brincadeiras de faz de conta,
como 0s jogos visam estimular o desenvolvimento de forma que simula situagdes do cotidiano,
contribuindo para desenvolver a reflexdo, observagéo e execucéao.

O desenvolvimento de jogo do alfabeto, silabas, sons e fonemas e numéricos, seriam
jogos importantes para esta fase como refor¢o escolar. Iremos disponibilizar 5 jogos digitais e
5 jogos impressos, desta forma trabalhando os aspectos cognitivos em ambas as modalidades
de jogos didaticos.

Este material tem o propésito de refor¢co escolar, como temas de casa, no ambiente
domeéstico, ajudando em casa como atividades ludicas e de estimulo para as criangas e
diversdo com a familia, sendo um momento de interatividade.

Os jogos, trazem a interacdo com a realidade, uma vez, que sua aplicacdo foi em
ambiente doméstico do aluno, onde desenvolvemos a atividade. E deste modo observamos a
curiosidade da crianga, pontos de atencéo e o que desperta seu interesse e concentracao, e
jogos que podem interagir com os pais tem grande motivagéo, pelo que percebemos, uma vez
que se torna m momento de interagdo, e que pode no ambito escolar, estimular atividades em
grupos em forma de cooperagdo. Todos 0s jogos podem ser recriados, repensados e
personalizados com o contexto familiar, sendo uma ferramenta educacional.

Jogos Impressos: 0s jogos impressos foram retirados da plataforma paga kiwify do curso
TDAH Descomplicado.

1. JOGO ENIGMA: jogo da silabacgéo, para refletir a palavra, as silabas, fonemas e letras,
para compor outra palavra, deste modo pela descoberta decifrando a palavra, de modo
a assimilar a composicao e semelhanca entre elas.
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PRIMEIRA TERCEIRA SEGUNDA
SILABA siLABA SiLaBA

® ® - B

SEGUNDA PRIMEIRA PRIMEIRA
SiLABA SILABA SILABA

S° L' ——

PRIMEIRA SEGUNDA TERCEIRA
SiLABA SiLABA SiLABA

OF ® =
|‘T11’R_

PRIMEIRA SEGUNDA QUARTA
i SiLABA SiLABA

‘@”@%—» 7

PRIMEIRA SEGUNDA PRIMEIRA
SiLABA SiLABA siLaBA

L°E°® ™ —

Fonte: TDAH Descomplicado, plataforma Kiwify
2. JOGO GEOMETRICO

Recorte e posicione em um dos quadros, algumas pecas de modo gradativo, e peca
para a pessoa memorize por um minuto, em seguida cubra o primeiro quadro e peca a pessoa
gue reproduza as posi¢cdes dos simbolos no outro quadro. Pode observar a forma, a cor a
sequéncia légica, a organizacao.

OANOARN
OAHNOAN

Fonte: TDAH Descomplicado, plataforma Kiwify

3. JOGO DA IDENTIDADE
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Defina um nome, uma fruta e um animal para cada personagem e posicione essas
informacfBes embaixo do personagem correspondente, peca a crianca que memorize as
informacdes por 1 minuto, em seguida retire os nomes, embaralhe as pecas e peca para
relembrar. Podendo estimular a diversidade, como cabelos, expressédo facial. Também
reforcando aspectos de interacdo social, como geracdes, profissées, vinculos familiares.
Desta forma reforcando o respeito as diferencas, inclusao e diversidade para a cidadania.
CRIE VOCES MESMOS OS PERSONAGENS, COM AS IDENTIDADES, GOSTOS,

LUGARES... SOLTE SUA IMAGINACAO.

FLAVIA PEDRO BISELE Co@ aiadlas
RITA JOAD LAURA - -

| | [ \ ( ) f \

| | L MANoEL | I viviane | [ cara ]

Fonte: TDAH Descomplicado, plataforma Kiwify

4. JOGO DE ALERTA
Trabalhar conforme as cores do seméforo, utilizando os alertas do transito, de forma

lddica ensinar onde é permitido tocar, onde é preciso ter atencao e onde é proibido receber

toque, sem a sua permissdo, a quem se reportar e que fazer. Desta forma trabalhando os

aspectos do reconhecimento do corpo e da sexualidade, os sentimentos.
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(g
o

Toque e
Alerta

PARA QUE ABIAEO
RAFA APRENDAM
MELHOR, VAMOS

COLORIR AS PARTES

PODE SINALIZADAS COM AS

vane CORES DO SEMAFORO!

s

VOCE SE LEMBRA DO
SIGNIFICADO DAS
CORES?

VAMOS PRECISAR DE
LAPIS VERDE,
E VERMELHO.

$lis|

NAO
PODE
TOCAR!

-
—

Toquee
Alerta

PARA AJUDA-LOS MAIS
AINDA, E NAO TER
DUVIDAS, QUE TAL

COLORIR O$ NUMEROS

COM A COR

CORRESPONDENTE NA

LEGENDA?

Fonte: TDAH Descomplicado, plataforma Kiwify
5. JOGO DADO LETRADO: recorte os dados e monte, colando-os.

Jogue os dois dados e durante um minuto, escreva 0 maximo de palavras que

conseguir lembrar, seguindo o comando dado pelos dados. Ganha que, conseguir mais
palavras.

Exemplo: .
- DUAS LETRAS - M Resposta:
- Amam
- Também
1 —\\ - :’Lentem
: e J R
PRIMEIRA
LETRA A
> K
DUAS APENAS
LETRAS | 'ER UMA
LETRA
ULTIMA
LETRA S 0 M
>~
r -~ et - -
NAO
TER E
~ 40

o

~ L~

Fonte: TDAH Descomplicado, plataforma Kiwify

JOGOS DIGITAIS: Através da plataforma Educaplay, pode ser selecionada a pesquisa por
série, pela palavra chave na pesquisa.

6. CACA PALAVRAS: SOPINHA DE LETRAS: identificar as palavras cores, deste modo
fixando as letras.
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Sopa de letras: Caca palavras das cores (lengua - cores) (educaplay.com)

- o x

educaplay

Solugoes de Satude Corporativas

B 2 rois ito s D T s OOESCTE

N 1932
GRAM o @

Fonte: plataforma educaplay

7. JOGOS INDIGENAS: na introducéo dos jogos, conta a histéria dos jogos desenvolvidos
pelo indigenas, nas brincadeiras e a partir deste conhecimento prévio, o sapinho vai pulando

as casas rumo as respostas corretas, para criangas do primeiro ano, deve haver a interagédo
dos pais.

Froggy Jumps: Jogos Indigenas - PROF. ANDERSON (5° Ensino Fundamental -
physical education) (educaplay.com)

)

Jogos Indigenas. - PROF.
ANI%_E.RSON
. y

L)

M
8 GRACI
[> Comecar

Fonte: plataforma educaplay

8. JOGO DE MEMORIA: jogos fixac&o de contetido, concentracéo e aprendizado por
observacao.

Memory Game: Jogo da memodria 5 anos (2° Educacéo Infantil - educacéo fisica -
jogos - jogo da memoria) (educaplay.com)
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https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5986075-caca_palavras_das_cores.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/18678761-jogos_indigenas.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/18678761-jogos_indigenas.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/7201347-jogo_da_memoria_5_anos.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/7201347-jogo_da_memoria_5_anos.html
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e

Jogo da memoéria 5 anos

Fonte: plataforma educaplay
9. JOGO DE MEMORIA DOS NUMEROS: fixac&o e visualizagdo numérica.

Memory Game: Jogo dos numerais (1° Educacao Infantil - 1a5 - ndmeros)
(educaplay.com)

| | = \Ej

VOCE GANHOU!

- XN

Fonte: plataforma educaplay

10. JOGOS MESMA INICIAL: Jogo para ligar os objetos que inicial com a mesma letra,
contribuindo para alfabetizacéo.

Matching Pairs: MESMA INICIAL (language - 1° Ensino Fundamental - alfabetizacao
- primeiro ano - portugués brasil - relacionar iniciais - iniciais de palavras - comeca
igual - criancas 6 anos - jogos alfabetizacdo) (educaplay.com)

MESMA INICIAL

< ERQ@ | e
L Ak dF AR

Fonte: plataforma Educaplay
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https://www.educaplay.com/learning-resources/6729093-jogo_dos_numerais_e_quantidade.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/6729093-jogo_dos_numerais_e_quantidade.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/8658463-mesma_inicial.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/8658463-mesma_inicial.html
https://www.educaplay.com/learning-resources/8658463-mesma_inicial.html
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11. JOGO DA ROLETA DO ALFABETO: com itens da cozinha e outras variagcbes como
abecedario, charadinha e raciocinio, na forma de roleta, reforgo do alfabeto.

Abecedério

z UM g imi:
O Comeca com B e
G
,L ental o X D
G —— ) W E
Q ™
o ,
" U :] G
BloMiv)(T
33 Joo:aa ) 140 W T H
s > r EU
R ]
Q K
P L
OINIM

as com a cozinha para cada letra do
08 ?‘H’
| S—

Fonte: plataforma educaplay

PLANEJAMENTO DA ROTINA ESCOLAR E DOMESTICA - PARA INSERIR O REFORCO
ESCOLAR, podendo ser utilizado nas férias

Para planejamento da rotina da crianga, contribuindo para organizacdo e
desenvolvimento, trazendo do mundo coorporativa como ferramenta educacional desta etapa
infantil.

A Rotina é importante para todas as criangas, mas especialmente as que tem TDAH,
trazendo como beneficios: reducdo da ansiedade, promove o desenvolvimento social,
gualidade do sono, lembrando que cada crianca tem € Unica e tem necessidades diferentes e
deste modo devemos ter este olhar para adaptacdo e de uma rotina adequada a cada
realidade, envolva a crianga na criacdo da propria rotina, para despertar o interesse e
motivacdo. Garantindo que desenvolvam habilidades como gestdo do tempo, organizacao,
disciplina, habitos saudaveis através da cooperacao, acordos mutuos.

O desenvolvimento do planner foi utilizado o aplicativo canva, verséo gratuita, que
pode ser usada no celular, para que seja personalizado de acordo com necessidade e gosto
de cada um, ou também de forma impressa.
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Fonte: Plataforma Canva
METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Pretendemos utilizar jogos da plataforma Educaplay, estes jogos podem ser
compartilhado no grupo do whatsapp da escola, para pratica como temas no reforco
domeéstico, estimulando os pais a participarem e cooperarem com a atividade estimulando o
filho.

Link: Educaplay: Free educational games generator

Porém neste primeiro momento, iremos aplicar no ambito doméstico em conjunto com
a professora, em um de seus alunos, minha filha, para a partir de entéo estender as atividades
a todo grupo. Também com atividades de jogos impressos, que estimulem a atencéo e o foco
e desenvolvimento cognitivo para que a professora trabalhe em sala de aula, e possa observar
0 impacto aos estudantes num segundo momento, mas que inicialmente também sera
aplicado como temas e levados para verificacdo da professora.

Plano de Aula:

e 2 horas/aula como atividade em sala de aula, aplicada pelo professor
e 1 hora/aula como temas de reforgo escolar, compartilhada pelo whatsapp e aplicada
sob a orientacdo e observacéo dos pais.

RESULTADOS E ANALISE

Implementacdo: Podemas interagir com o grupo do whatsapp dos pais, perguntando quem
guer participar do projeto e nos enviar relatos. Apos haver a aplicacao, observacéo amostral
de um dos alunos.
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e Estudante: 1
e Atividades aplicadas: 10
e Ambito Escolar e Doméstico com atividades de jogos tanto digital como impressos.

Avaliacdo: Avaliacdo através de feedback, alunos e professora e observacéo dos pais, no
interesse e desenvolvimento da atencao da crianca.

CONCLUSOES

Por observacdo e reflexbes realizados enquanto produzimos a proposta, da
importancia de fontes de estimulos diferentes para auxiliar no desenvolvimento infantil,
contribuindo com as criangas que tenham algum tipo de transtorno que possa intervir no
aprendizado e como fonte de interesse e motivacdo para todos os alunos. Sendo mais um
recurso interativo que pode ser usado como instrumento para resultados efetivos no
aprendizado. Esta é uma atividade em forma de relato que foi desenvolvimento durante o
bimestre passado, na disciplina de Jogos e Games, e por estar em periodo das calamidades,
aplicamos no ambito familiar, contribuindo assim como reforgco escolar e meio de ativacéo da
atencdo e concentracdo, o que foi bastante positivo.

Sou formada em Administracéo de Empresas, licenciada em Educacao Profissional e
Tecnoldgica e me especializando no Ensino de Ciéncias e Tecnologias na Enfase de Midias
e Recursos Digitais. Atuarei em escola de ensino fundamental de forma transversal,
articulando as estratégias tecnolégicas e considerando as fases de desenvolvimento de cada
crianca de acordo com Piaget, que considera quatro estagios de desenvolvimento.

Conforme seminario anterior, em que apresentamos a intencdo de intervir subsidiando
o professor de sala aula com ferramentas que podem auxiliar na aprendizagem, os jogos sdo
alternativas ludicas com énfase pratica de interagéo, trazendo uma abordagem metodolégica
que visa diversificar a pratica do professor. Neste semestre também evoluimos para autoria
com jogos com scratch e assim nossa proposta € seguir nesta linha de pesquisa para o
trabalho final do curso.
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Plataforma: Educaplay: Free educational games generator
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ENSINO DE QUIMICA PARA OS ANOS INICIAIS

Helena Brites Rodrigues™
Angela Maria Harttman’’

RESUMO: Este trabalho relata a proposta de uma intervengdo planejada no componente curricular
“Ensino de Quimica nos Anos Iniciais” ofertado na Especializagdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologias
no segundo semestre de 2024. A intervencdo sobre queimadas e suas consequéncias foi feita com
alunos de uma turma do segundo ano do ensino fundamental.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Anos Iniciais, Meio Ambiente, Sustentabilidade.

INTRODUCAO

A qualificag&o do ensino de Quimica nos primeiros anos do ensino fundamental se da
por meio e uma abordagem integrada com outros temas das Ciéncias, permitindo assim um
progresso gradual na compreensdo dos conceitos ao longo do tempo. No campo das
Ciéncias, os contetudos de Quimica, interligados com Fisica e Biologia, distinguem-se pelos
conceitos de substancia e transformacgéo, os quais geram outros conhecimentos a partir das
atividades planejadas.

A conexao entre 0s conceitos e as atividades sugeridas pelos educadores e 0 contexto
dos estudantes favorece uma melhor compreenséo da realidade ajudando-os a intervir nessa
realidade de forma gradual, buscando uma vida com mais qualidade. Para isso acontecer, é
fundamental que os temas abordados e as atividades desenvolvidas estejam baseadas
experiéncias do dia a dia, relacionadas a Quimica encontrada na cozinha, nos veiculos,
combustiveis etc. Realizar atividades como a de dissolver sal de cozinha (cloreto de sddio) ou
acucar (sacarose) em agua, no primeiro ou segundo ano do Ensino Fundamental, € um modo
de trabalhar com conceitos de Ciéncias, possibilitando aos alunos irem apropriando-se deles
pela pratica.

Os professores podem ir integrando os alunos na linguagem da Quimica, ainda que
sem pretender chegar a explicacdes que criancas dos Anos Iniciais ndo conseguiriam
compreender e sem a preocupacao em ter que expressar definicdes e explicacdes tedricas
mais complexas. Propomos, ao longo de atividades desse tipo, utilizar termos como
substancia cloreto de sodio ou sal de cozinha, substancia sacarose ou agucar, 4gua, misturas,
dissolver, entre outros. Desse modo, 0s alunos comegcam a utilizar conceitos da Quimica em
suas falas, apropriando-se da cultura quimica, mesmo sem se darem conta disso.

As gueimadas, por sua vez, representam uma das principais ameacas ao meio
ambiente, com impactos devastadores na biodiversidade, saude publica e economia. Este
trabalho visa apresentar uma metodologia inovadora para conscientizagdo sobre queimadas,
integrando disciplinas e fomentando uma cultura de sustentabilidade. Apé6s a introducéo ao

76 helenarodrigues.aluno@unipampa.edu.br
7 angelahartmann@unipampa.edu.br
217

£D
ot FEDER,,

& 444 > ..
unlrpampa g INSTITUTO FEDERAL g(‘\ s
UFSM o

“'%”’o
b
A
10138



ANAIS DO =

I SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZACAO T —
EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

conceito de Queimadas e seus Impactos Ambientais, foi discutido juntamente com as criancas
as causas, efeitos e medidas preventivas para evita-las.

REFERENCIAL TEORICO

A educacao em Ciéncias na infancia é essencial para a formacao de individuos criticos
e conscientes. A Quimica, embora frequentemente considerada dificil, faz parte do dia a dia
das criancas e pode ser apresentada de maneira divertida e relevante. Este referencial tedrico
tem como objetivo examinar as principais metodologias e estratégias para o ensino de
Quimica nos primeiros anos, explorando maneiras de tornar esse aprendizado mais acessivel
e atrativo para os estudantes. Para isso, serdo discutidos os obstaculos e oportunidades do
ensino de Quimica para criangas, as metodologias ativas e ludicas, a importancia da conexao
com o mundo real e a formacao docente. O ensino de Quimica nos Anos Iniciais, no contexto
da area de Ciéncias, se apresenta de modo integrado aos conhecimentos da area da Biologia
e da Fisica, com avancos graduais ao longo dos anos de escolarizacdo (Moraes; Ramos,
2010).

Para Moraes e Ramos (2010), o ensino de Quimica neste nivel escolarizagdo deve
partir do contexto dos alunos, possibilitando deste modo uma melhor compreensao do mundo
real. Para os autores, é importante que sejam estudados temas cotidianos, explorando a
Quimica presente na cozinha, nos automéveis, na industria e nas diferentes profissdes.

[...] propor uma atividade de dissolver sal de cozinha (cloreto de sodio) ou
aclcar (sacarose) em agua, no primeiro ou segundo ano do ensino
fundamental, € modo de operar com o conceito de substancia, possibilitando
aos alunos irem apropriando-se desse conceito pela pratica. A partir disso, a
professora pode ir integrando os alunos na linguagem da quimica, ainda que
sem pretender chegar a explicagdes que ainda ndo conseguiriam compreender

neste momento e sem preocupacdo em ter que expressar definicbes e
explicacdes tedricas mais complexas (Moraes; Ramos, 2010, p, 44).

Ao se envolverem em uma abordagem pedagdégica com as caracteristicas
mencionadas, os educadores se posicionam como facilitadores das aprendizagens dos
estudantes em suas aulas, pois compreendem que o0 aprendizado ndo ocorre apenas por meio
de definicbes e explicagbes fornecidas, mas sim na interagdo com o0s outros, devido a
diversidade de conhecimentos entre os diferentes participantes. Reconhecem que a
aprendizagem acontece por meio da participacdo em atividades praticas, especialmente
aguelas que envolvem experimentagao e investigacao, que conectam saberes de varias areas
do conhecimento e nas quais 0s alunos sao incentivados a buscar respostas para questfes,
preferencialmente, formuladas por eles mesmos. Nesse contexto, os educadores, mais do
gue transmitir contetdo ou discutir sobre eles, facilitardo as aprendizagens dos alunos em
suas continuas reconstrucdes. Os significados e conceitos sao assimilados a medida que os

alunos interagem com os discursos que contém as palavras e 0s conceitos em questao.
METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A proposta de intervencao foi implementada com uma turma de segundo ano do ensino
fundamental no municipio de Cacapava do Sul, participarem da proposta 18 alunos.

218

< FEDER,
) (0

Z
&
&

D

ul%pampa Q

U FSM INSTITUTO FEDERAL

>§.,
:,‘é\(&

>
by
=
>
Z
%



/
/L¥.c ANAIS DO b
?'\ ﬂ').\ I SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZACAO —
\J EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

Em um primeiro momento, foi distribuido um livrinho com historinha sobre as Queimadas e
como preveni-las, com o objetivo de desenvolver habilidades criticas e reflexivas e fomentar
atitudes responsaveis e sustentaveis. Como resposta a intervencdo os alunos fizeram
desenhos demonstrando o que entenderam sobre o contetdo, conscientizagdo sobre a
importancia da prevencéao, desenvolvimento de habilidades criticas, criacdo de materiais de
conscientizacdo. A abordagem interdisciplinar apresentada demonstra eficacia na
conscientizacdo sobre queimadas. E fundamental integrar educacdo ambiental nas escolas
para fomentar uma cultura de sustentabilidade.

ANALISE E DISCUSSAO

Como estratégia, em um primeiro momento, a primeira autora explicou 0 que séo
gqueimadas e quais sédo suas consequéncias para o ambiente natural. Ela comecou fazendo a
pergunta se os alunos ja tinham ouvido sobre as queimadas e o que estava acontecendo
ultimamente em relacéo ao assunto. Os alunos responderam que sabiam sobre o assunto. A
partir deum livrinho encontrado na internet falando sobre queimadas, a primeira autora
organizou um texto e o distribuiu aos alunos. O texto foi lido com os alunos, que o acharam
bem interessante. Eles ficaram bem felizes que poderiam leva-lo para casa. Foram
distribuidos desenhos sobre o assunto para pintar sobre o assunto (Figura 1). Os desenhos
chamaram muito a atengéo deles.

Figura 1 — Desenhos sobre queimadas distribuidos para os alunos

Fonte: Primeira autora

A exposigao das fotos mostrava a entrega do livrinho com o contetdo sobre
gueimadas, suas consequéncias e algumas formas de evita-las. Os alunos mostraram
através de cartazes o que entenderam sobre o assunto.
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Reflexao final: “O que eu posso fazer para ajudar a prevenir as queimadas e cuidar do
nosso planeta?”

A primeira autora pediu para crian¢cas desenharem cartazes para conscientizar outras
pessoas, falar com a familia sobre os perigos das queimadas, ajudar a apagar pequenas
fogueiras com cuidado e, principalmente, aprender a respeitar a natureza. Ela
sugeriu pequenas acées como nao jogar lixo na rua e economizar agua para a contribuicao
de um planeta mais saudavel e livre de queimadas, incentivando-as a pensar em outras
atitudes que podem fazer a diferenca no dia a dia.

Figura 2 — Cartazes elaborados pelos alunos

Fonte: Primeira autora
CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia utilizada para desenvolver a atividade foi eficaz para conscientizagédo
sobre queimadas entre os alunos do 2° ano do Ensino Fundamental, evidenciando o
desenvolvimento de habilidades criticas, reflexivas e comunicativas nos alunos. As principais
contribuices foram, desenvolvimento de uma metodologia capaz de contribuir para educacao
ambiental, integrar areas de conhecimento, abordar questdes complexas, alertar as criancas
sobre a importancia da prevencdo de queimadas. A atividade contribuiu para a incorporagcéo
da educacdo ambiental no curriculo escolar e a ampliagdo da conscientizagdo sobre as
questdes ambientais.

A elaboracdo da intervengcdo exigiu um tempo consideravel de planejamento e
implementacédo e uma avaliagdo continua para ajustar e melhorar. A experiéncia demonstrou
a importancia da colaboragdo com colegas e possibilitou meu crescimento como professora,
desenvolvendo minhas habilidades de planejamento e implementacdo. A limitacdo de
recursos materiais e tecnologicos foi um desafio. A perspectiva futura é expandir a intervencao
para outras turmas e niveis de ensino, integrando tecnologias para melhorar a experiéncia de
aprendizagem e a colaboracéo de especialistas para desenvolver intervencdes mais eficazes.

REFERENCIAS

MORAES, Roque; RAMOS, Maurivan Giintzel. O ensino de quimica nos anos iniciais. In:
Pavao, Anténio Carlos. Ciéncias: Ensino Fundamental. Brasilia: Ministério da Educacéo,
Secretaria de Educacao Bésica, 2010. p. 43.

220

S

F X $22 Q @iiw"(
uﬁfbampa g

U FSM INSTITUTO FEDERAL

\y%ﬂ;/
)LL

P
Syiond

i



-

ANAIS DO =

I SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZACAO -
EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

“SHOW DO CARVAO”: EXPERIENCIA DO USO DE SCRATCH
PARA PROGRAMACAO DE JOGO SOBRE GEOLOGIA

"SHOW DO CARVAO”: EXPERIENCE USING SCRATCH TO PROGRAM A
GEOLOGY-THEMED GAME

Gabriel Reali Santos™
Rafhael Brum Werlang™®

RESUMO: Este artigo descreve a experiéncia de usar o Scratch para desenvolver um jogo educativo
sobre geologia com estudantes do sexto ano do ensino fundamental. O projeto "Show do Carvao"
integra conceitos de programacéao e geologia, permitindo que os alunos aprendam sobre tipos de solos
e rochas do Brasil de maneira ludica e interativa. A atividade foi realizada como parte de um programa
extracurricular de robodtica, com encontros semanais focados na programacdo em blocos e no
desenvolvimento do jogo. A abordagem interdisciplinar envolveu a aplicagéo préatica de conceitos de
geografia, programacao e trabalho colaborativo, além de destacar a importancia da aprendizagem
significativa e da utilizacdo de tecnologias educacionais. O jogo, ainda em fase de desenvolvimento e
teste piloto, busca funcionar como um organizador prévio, preparando os alunos para a aprendizagem
sobre o tema de rochas.

Palavras Chaves: Scratch. Geologia. Programacéao.

ABSTRACT: This article describes the experience of using Scratch to develop an educational game
about geology with sixth-grade students. The "Show do Carvao" project integrates programming and
geology concepts, allowing students to learn about soil and rock types in Brazil in a playful and
interactive way. The activity was carried out as part of an extracurricular robotics program, with weekly
meetings focused on block programming and game development. The interdisciplinary approach
involved the practical application of concepts from geography, programming, and collaborative work,
while also emphasizing the importance of meaningful learning and the use of educational technologies.
The game, still in development, aims to serve as a pre-organizer, preparing students for learning about
rocks.

Keywords: Scratch. Geology. Programming.

INTRODUCAO

Nos dias atuais, o desenvolvimento do pensamento computacional na educacgéo
basica é essencial para preparar os alunos para um mundo digital e tecnolégico. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece a integracdo da Computacdo desde os
primeiros anos, promovendo habilidades como légica de programacdo, resolucdo de
problemas e raciocinio critico (Brasil, 2018). Dentre 0s conceitos centrais para essa formacao,
destacam-se a algoritmia e o0 uso de loops, fundamentais para a compreensao de processos
e automacao de tarefas.

A programacéo facilita a aprendizagem de conceitos como algoritmos, condicdes e
repeticdes, tornando o entendimento de problemas estruturados mais acessivel. Plataformas
como o Scratch ampliam essa abordagem ao oferecer uma interface de programacgdo em
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blocos, amigavel e intuitiva para estudantes de diversas idades (Lima; Ferrete; Vasconcelos,
2021). Desenvolvido pelo MIT, o Scratch permite que os alunos programem de forma ladica,
utiizando blocos que se encaixam para formar sequéncias logicas, promovendo o
aprendizado de algoritmos (MIT, 2022).

Este artigo descreve uma experiéncia pedagdgica realizada com estudantes do sexto
ano do ensino fundamental, utilizando o Scratch para desenvolver um jogo educativo sobre
geologia. O objetivo foi integrar conceitos de programacéo e geologia, explorando os tipos de
solo e rochas presentes no Brasil. Com uma abordagem pratica e colaborativa, os alunos
criaram um quiz interativo inspirado em um programa da televisdo brasileira, o qual
denominou-se "Show do Carvao".

Realizados como parte de uma atividade extracurricular de robética, os encontros
semanais proporcionaram um ambiente de aprendizado no qual os estudantes aplicaram os
conhecimentos de geografia e programacao. Além de aprenderem programagao em blocos e
loops, a atividade reforgou a importancia da interdisciplinaridade, conectando geologia com
tecnologias educacionais.

REFERENCIAL TEORICO

A integracdo de tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem tem se
mostrado cada vez mais relevante, especialmente no contexto educacional atual, em que a
transformacéo digital permeia todas as esferas sociais, inclusive a escolar. A utilizagdo de
ferramentas tecnolégicas, como o Scratch, oferece uma oportunidade impar para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e criativas, sendo um exemplo claro de como a
educacao pode ser enriquecida quando se alia inovagao tecnolégica ao ensino de contetidos
académicos.

No contexto da educacdo contemporanea, é essencial que o professor ndo apenas
conheca as tecnologias disponiveis, mas também se aproprie delas para proporcionar aos
estudantes um aprendizado mais significativo. Segundo Lima, Ferrete e Vasconcellos (2021),
“@ necessario que o professor tanto conhega e se aproprie da tecnologia, quanto realize
atividades que permitam desenvolver e reconhecer o potencial para a aprendizagem dos
estudantes”. As tecnologias educacionais oferecem diferentes possibilidades de
aprendizagem, desde a complementac@o das atividades realizadas em sala de aula até a
criacdo de novas formas de interacdo com o contetdo, ampliando os niveis de percep¢éo dos
estudantes e estimulando sua criatividade e pensamento critico.

Essa perspectiva é respaldada pela critica educacional de Marco Antdnio Moreira
(2006), que argumenta sobre a importancia da Aprendizagem Significativa para a construgéo
de conhecimentos duradouros e aplicaveis no cotidiano. Segundo Moreira (2006), a
aprendizagem ocorre de maneira mais eficiente quando o novo conteudo se articula de forma
significativa ao conhecimento prévio do estudante, facilitando a assimilacdo e a aplicacdo do
gue foi aprendido. Esse conceito é fundamental quando se pensa na utilizacdo de ferramentas
como o Scratch, pois ele permite que o estudante construa seu proprio conhecimento a partir
da combinacao de conceitos de programacéo e de conteudos disciplinares, como no caso do
jogo educacional sobre solos e rochas.

A transformacéo das praticas pedagdgicas é igualmente abordada por Castro e Santos
(2021), que destacam a necessidade de o educador compreender as mudangas no mundo e
adaptar-se as exigéncias da sociedade atual. Eles afirmam que “é preciso compreender as
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transformagcbes do mundo, produzir o conhecimento pedagdgico necessario para
contemporaneidade, auxiliar o homem a ser sujeito proficiente na tecnologia” (Castro e
Santos, 2021). O ndo alinhamento a evolugdo tecnologica pode levar a um ensino
desatualizado e desconexo com as necessidades da sociedade moderna, o que sublinha a
relevancia de incorporar tecnologias, como o Scratch, no processo de ensino.

No ensino bésico, especialmente na educacao fundamental, a utilizacao de ferramentas
digitais como o Scratch se mostra ndo apenas como um auxilio ao aprendizado, mas como
uma estratégia pedagdgica para engajar os alunos de maneira ativa e participativa. Silva et
al. (2022) reconhecem as potencialidades do Scratch ao aplica-lo no ensino de conteudos da
Educacéo Basica, afirmando que “os participantes identificaram, ainda, as potencialidades do
Scratch e seu uso no ensino de conteudos da Educacao Basica e se sentiram estimulados a
empreender a busca por estratégias de ensino utilizando outros espacgos virtuais” (Silva et al.,
2022). Isso demonstra que o uso do Scratch ndo se limita & programagéo, mas também instiga
os alunos a explorar novas formas de aprender e interagir com o conhecimento, incentivando
uma postura mais proativa em relacdo ao aprendizado.

Nesta perspectiva, Conceigéo e Vasconcelos (2018) discutem sobre a contribuigcdo da
ferramenta Scratch para tornar o ensino mais dinamico e interativo, principalmente por meio
da criacao de jogos digitais didaticos, no caso especifico do projeto descrito, a criacdo do jogo
“Show do Carvao” permite que os estudantes nao sé adquiram conhecimentos sobre geologia,
mas também desenvolvam habilidades de programacdo, logica de algoritmos e trabalho
colaborativo, tornando o aprendizado mais significativo.

Neste sentido, a Aprendizagem Significativa proposta por Moreira (2006) € central, pois
ao conectar o conhecimento prévio dos alunos com novos conceitos de maneira
contextualizada, o projeto de criagdo de um jogo no Scratch proporciona um espaco para que
os alunos construam seu conhecimento de forma ativa, a0 mesmo tempo em que se envolvem
em atividades que exigem raciocinio logico e resolucdo de problemas. Isso favorece a
aprendizagem, em gue o estudante se torna capaz de aplicar o que aprendeu em diferentes
contextos, e ndo apenas em situacoes isoladas ou artificiais.

Em resumo, o uso de tecnologias como o Scratch, quando inserido de maneira critica e
reflexiva no processo educativo, ndo s potencializa o ensino de contetdos académicos como
também fomenta a formacédo de habilidades que séo essenciais no mundo contemporéaneo. A
articulagédo entre o ensino de geologia e a programacéo, por meio da criacdo de um jogo
educacional, € um exemplo claro de como a tecnologia pode ser usada para tornar a
aprendizagem mais significativa, dindmica e contextualizada, promovendo um ensino
alinhado com as necessidades da sociedade moderna.

METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Nesta sesséo, detalha-se a metodologia adotada para o desenvolvimento do projeto
"Show do Carvao", que visa integrar o ensino de geologia e programacdo utilizando a
plataforma Scratch. O foco foi proporcionar uma aprendizagem significativa e interdisciplinar,
com énfase na constru¢cdo de um jogo educacional que envolvesse o conhecimento sobre
tipos de solos e rochas.
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Os encontros ocorreram durante os meses de novembro e dezembro de 2024, sempre
as quartas-feiras, das 14 h e 30 min as 16 h e 10 min. O cronograma de atividades foi
estruturado de modo a garantir a introducdo gradual aos conceitos e a programacao no
Scratch, com progressdo das atividades conforme os alunos dominavam as habilidades
necessarias.

O Quadro 1 apresenta os conteudos e as propostas trabalhadas em cada encontro:

Quadro 1 - Organizacao das aulas

Data Conteudo Proposta Materiais

Introducdo  a|Introducéo a programagao em blocos através

~ Notebooks
programacdo |do programa Scratch

06/11

Apresentacdo do mapa de solos do RS e|Notebooks, quadro

13/11 |Solos e rochas | . ~ )
discussao sobre os tipos de solo e rochas e canetas

Programagédo |Desenvolvimento do jogo sobre rochas no

em blocos Scratch Notebooks

20/11

Programacgédo |Continuacdo do desenvolvimento do jogo

em blocos sobre rochas no Scratch Notebooks

11/12

Fonte: Autores (2024)

1° Encontro - 06/11: Introducéo a Programacao

O primeiro encontro teve como objetivo familiarizar os alunos com a plataforma
Scratch, ferramenta de programacdo em blocos. Embora o Scratch ja fosse uma ferramenta
conhecida pelos alunos, que possuiam alguns conhecimentos basicos, a introdugéo visou
expandir a compreensdo de como utilizar a ferramenta de forma mais elaborada. Durante
essa aula, discutimos como a programacgdo em blocos funciona e apresentamaos o aplicativo
e suas funcionalidades. A atividade foi significativa para estimular a criatividade dos alunos,
gue puderam perceber formas diferentes de realizar as mesmas ac¢des, como mover um
personagem ou realizar uma acao especifica. A diversidade de solu¢des para uma mesma
tarefa gerou uma discusséo interessante sobre a flexibilidade e as possibilidades que a
programacéo oferece.

2° Encontro - 13/11: Solos e Rochas

O segundo encontro teve como foco a definigho da temética do jogo, que foi
diretamente influenciada pelos contetdos de geografia que os alunos haviam trabalhado ao
longo daquele ano letivo. Como todos os participantes eram da mesma turma (sexto ano do
ensino fundamental), as teméticas trabalhadas nas aulas de geografia estavam bem
alinhadas. Decidiu-se, entdo, criar um jogo educativo sobre os tipos de rochas presentes no
Brasil. O modelo de jogo foi inspirado em jogos de perguntas e respostas, semelhantes aos
gameshows de televisdo, como o "Show do Milhdo". A partir dessa referéncia, o nome do jogo
foi escolhido: "Show do Carvao". Durante a aula, os estudantes foram divididos em duplas e
iniciaram uma pesquisa sobre os diferentes tipos de solo e rochas, coletando informagoes
importantes sobre cada um deles. Essa pesquisa foi crucial para a constru¢cdo do conteudo
do jogo, que teria um carater educativo e ludico.

3° Encontro - 20/11: Programagédo em Blocos — Desenvolvimento do Jogo
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O terceiro encontro foi dedicado ao desenvolvimento da programacao do jogo. Os
alunos se dividiram em dois grupos: um grupo ficou responsavel pela programacao em blocos,
criando os cbdigos necessarios para que o jogo funcionasse de forma interativa, enquanto o
outro grupo ficou encarregado de criar as imagens e 0s personagens que apareciam na tela.
Essa divisdo de tarefas possibilitou um trabalho colaborativo eficiente e garantiu que
diferentes habilidades fossem exploradas durante a aula. O desenvolvimento do cédigo foi
bastante produtivo, e, ao final do encontro, o cdodigo principal do jogo estava quase
completamente finalizado. A aula foi bem aproveitada, com os alunos engajados na
construcdo de suas ideias no Scratch e na implementacéo das interacdes do jogo.

4° Encontro - 11/12: Programacado em Blocos — Continuacdo do Jogo

O encontro previsto para o dia 11/12 também teria como objetivo o desenvolvimento
e aprimoramento dos cédigos do jogo. No entanto, até o0 momento da entrega deste artigo,
esse encontro ainda ndo havia sido realizado. Espera-se que, nesse encontro, os alunos
possam finalizar o desenvolvimento do jogo, realizar ajustes no cédigo e realizar testes para
garantir a funcionalidade de todas as interac6es. A expectativa € que 0 jogo esteja pronto para
ser testado por outros alunos e eventualmente utilizado como ferramenta educativa.

Ao longo de todo o0 processo, 0s encontros permitiram gue os alunos aplicassem o
conhecimento de geologia sobre tipos de solos e rochas ao desenvolverem o jogo, enquanto
praticavam suas habilidades de programacgdo em Scratch. O trabalho colaborativo foi
fundamental para o sucesso do projeto, com 0s estudantes ndo apenas aprendendo sobre
programacdo, mas também ampliando seu conhecimento sobre geologia e aplicando-o de
forma criativa.

RESULTADOS E ANALISE

O conceito de organizador prévio, conforme proposto por Ausubel, se refere a uma
estratégia de ensino que prepara 0s alunos para absorver novos conhecimentos,
relacionando-os com o que ja sabem. Nesse contexto, o jogo pode funcionar como um
organizador prévio ao fornecer uma introdugéo ao conteudo, como a identificacdo de tipos de
rochas, antes de uma exploracédo mais profunda em sala de aula. A tela inicial, o tutorial e as
perguntas sobre rochas servem como uma prévia, ajudando os estudantes a ativar seus
conhecimentos prévios sobre o tema, o que facilita a construgdo do conhecimento novo
durante as atividades posteriores.

O jogo “Show do Carvao”, em sua fase de construgdo, apresenta uma proposta
educativa que integra o uso de tecnologia ao ensino de Geologia, focando nos tipos de rochas
do Brasil. Até o momento, foram desenvolvidos os elementos principais do jogo: a tela de
abertura - Figura 1 (a), o tutorial - Figura 1 (b) e as perguntas com suas respectivas respostas
- Figura 1 (c), além da estrutura de pontuag&o. No entanto, como 0 jogo ainda esta em fase
de desenvolvimento, a andlise preliminar foca em seu potencial como organizador
prévio no processo de aprendizagem, enfatizando o estagio atual do jogo.
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Figura 1 - Elementos iniciais e estrutura de pontuacdo do jogo Show do Carvao

Iniciar

Rocha sedimentar de cor
escura, considerada o
combustivel fossil com
maior disponibilidade do
mundo. Qual € seu nome? |

Vocé vera na tela varias
imagens de rochas. Clique
nelas para liberar as
perguntas

(b) (c)

Fonte: Autores (2024)

7

No inicio do jogo, o estudante é apresentado ao conteudo de forma simples e
interativa, por meio das perguntas de mdltipla escolha sobre rochas. A interacdo com o
personagem Kira, que conduz o tutorial, possibilita que os alunos recebam informagdes
iniciais que serdo mais bem aprofundadas nas aulas de Geologia. Essa etapa preparatoria
pode ajudar os estudantes a organizarem suas ideias sobre o contelido e a se familiarizarem
com as caracteristicas principais dos tipos de rochas, facilitando a aprendizagem posterior. A
guestao central, portanto, € que o jogo ndo apenas reforca o conhecimento anterior, mas
também cria uma conexdo com o0 novo conteddo que serd trabalhado em sala de aula,
funcionando como uma ponte entre o que o estudante ja sabe e 0 que esta prestes a aprender.

Além disso, o uso de tecnologias no ensino, como o Scratch, proporciona uma
estrutura didatica que pode ser usada de forma complementar ao conteddo formal das aulas
de Geologia. O jogo, com seu formato de perguntas e respostas, estimula os estudantes a
fazerem conexdes entre as informacdes apresentadas e o conhecimento preexistente,
facilitando o processo de aprendizagem ativa. Nesse sentido, o0 jogo pode funcionar como um
organizador prévio ao ajudar os alunos a compreenderem as principais categorias de rochas,
criando um ponto de partida para a exploracdo mais aprofundada do conteudo.

As imagens das rochas e a interface do jogo tornam a aprendizagem mais acessivel e
visivel, contribuindo para a organizacdo mental dos estudantes em relacdo ao contetdo
geoldgico. Ao selecionar as imagens das rochas e participar das perguntas, o aluno comecga
a formar uma base cognitiva que ajudara a assimilagéo de novos conceitos.
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Contudo, é fundamental que a analise sobre 0 impacto do jogo como organizador prévio
seja feita em sua implementacéao real nas salas de aula. O jogo, embora tenha o potencial de
ser uma ferramenta de engajamento e organizacao do conteldo, ainda carece da mediacao
do professor para garantir que os estudantes facam as devidas conexdes entre o conteudo
jogado e o conteudo formal. O papel do educador, como mediador entre a tecnologia e o
conhecimento, é fundamental para que o jogo ndo apenas seja uma atividade ludica, mas
também uma estratégia pedagogica eficaz.

O jogo também apresenta um carater memorizador, com um sistema de pontuagéo que
pode ser (til para avaliar o reconhecimento do conteddo, mas ndo deve ser o Unico foco do
jogo. Como afirmado por Moreira, a aprendizagem significativa ndo deve ser reduzida ao
simples acumulo de pontos, mas sim ao desenvolvimento de uma compreensao mais
profunda do conteudo. Portanto, o0 jogo, ao ser utilizado como organizador prévio, deve ser
complementado por atividades em sala de aula que desafiem os estudantes a refletir sobre o
conteudo, aplicar o que aprenderam e questionar 0s conceitos apresentados.

CONCLUSOES

A fase de construcdo do jogo “Show do Carvao” demonstrou que, apesar de ser uma
ferramenta simples e ainda em desenvolvimento, o Scratch tem um grande potencial para
promover o ensino de Geologia de forma interativa e motivadora. O jogo, ao ser usado como
um organizador prévio, pode ajudar os alunos a ativar seus conhecimentos prévios sobre o0s
tipos de rochas e a organizar informacdes importantes para a aprendizagem subsequente.

O conceito de organizador prévio, conforme descrito por Ausubel, foi considerado ao
estruturar o jogo, que visa ndo apenas testar o conhecimento preexistente dos alunos, mas
também organiza-lo e conecta-lo ao novo contetdo. O jogo pode ser uma forma eficaz de
preparar 0s alunos para o que sera discutido em sala de aula, criando uma base cognitiva que
facilite a assimilagdo de novos conceitos geoldgicos. No entanto, a eficacia do jogo como
organizador prévio dependera, em grande parte, da mediacdo do professor, que devera
garantir que os alunos estabelecam conexdes significativas entre o jogo e os conteudos
aprendidos em sala de aula.

E importante também observar que a pontuacdo, embora (til para o engajamento dos
alunos, ndo deve ser vista como a principal motivacéo para o uso do jogo. A aprendizagem
significativa sera alcancada apenas quando o jogo for integrado ao contexto educacional mais
amplo, com atividades que promovam a reflexdo critica e a aplicagdo dos conceitos em
diferentes contextos.

Portanto, o jogo “Show do Carvao” possui um grande potencial como ferramenta
pedagdgica, mas sua implementacao precisa ser cuidadosamente planejada para garantir que
ele cumpra sua funcdo de organizador prévio de forma eficaz, contribuindo para a
aprendizagem significativa dos estudantes.
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ABORDAGEM MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: METODOLOGIA DE ROTACAO POR ESTACOES

MATHEMATICAL APPROACH IN THE EARLY YEARS OF ELEMENTARY SCHOOL.:
THE STATION ROTATION METHODOLOGY

Simone Moreira dos Santos®°
Graciela Marques Suterio®!

RESUMO: Este relato descreve uma atividade desenvolvida com uma turma de quinto ano de Anos
Iniciais de uma Escola publica do municipio de Uruguaiana. Em virtude da dificuldade matematica,
relatada pela docente regente da turma, se construiu, aplicou e analisou a metodologia de rotag&o por
estacdo associada a jogos no ensino de matemética. O objetivo foi analisar de qual maneira a atividade
interfere no processo ensino/aprendizagem dos alunos. Os resultados observados, indicam que a
metodologia ativa, contribui positivamente para o desenvolvimento da autonomia dos estudantes, a
cooperacao entre os alunos durante o processo de ensino aprendizagem e na criacdo de um espaco
de aprendizado motivador.

Palavras-chave: Metodologia ativa; Opera¢des matematicas; Jogos.

ABSTRACT: This report describes an activity developed with a fifth-year Early Years class at a public
school in the municipality of Uruguaiana. Due to the mathematical difficulty, reported by the class
teacher, the station rotation methodology associated with games in mathematics teaching was
constructed, applied and analyzed. The objective was to analyze how the activity interferes with the
students’ teaching/learning process. The results observed indicate that the active methodology
contributes positively to the development of student autonomy, cooperation between students during
the teaching-learning process and the creation of a motivating learning space.

Keywords: Active methodology; Mathematical operations; Games.

INTRODUCAO

O presente relato, teve origem na proposicdo de uma atividade escolar, pela
componente curricular da Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Tecnologias - EnCiTec:
Uso e Multimeios Digitais nos Anos Iniciais com Matematica. A motivacdo se deu apés uma
conversa com a professora regente da turma cedida, a qual relatou, que por meio de
observacdo a turma apresentava dificuldade nas operacbes matematicas de divisdo e
multiplicacdo. Este fato, corrobora com os apontamentos citados por Dubé e Robinson, (2018,
p. 206), quando sugerem gque a compreensao conceitual das criancas sobre multiplicacéo e
divisdo é debilitada, e que continua assim até os ultimos anos do ensino fundamental.

A partir deste momento, constatou-se a necessidade de elaborar uma proposta que se
propusesse a experienciar outros contatos com as operagbfes mateméticas de
divisdo/multiplicacdo, a fim de auxiliar nas dificuldades apresentadas pelos/as alunos/as de
um quinto (5°) ano.

Embasando-se nas colocacdes de Alves (2016), sobre a importancia da utilizacdo de
atividades ludicas para o ensino de matemética, e de materiais concretos, visto que estes
estdo totalmente relacionados ao desenvolvimento cognitivo da crianca e auxiliam na
aprendizagem, pois tornam 0s conceitos visiveis aos alunos; E ainda na importancia dos

80 simonesantos.aluno@unipampa.edu.br
81 gracielasuterio@unipampa.edu.br
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jogos, os quais fazem parte da cultura das criancas, e quando utilizados, auxiliam no despertar
do entusiasmo e motivacdo em aprender, sendo ferramentas que possibilitam ao aluno
vivenciar situacdes de imaginacao e raciocinio logico, se optou por elaborar uma atividade
com o uso da metodologia ativa, denominada rotagéo por estagao.

Segundo Benedetti (2023), dentre as metodologias ativas de aprendizagem, a rotacao
por estacfes é uma das mais divertidas e eficientes quando bem aplicada, pois permite
colaboracdo e autonomia no aprendizado, ou seja, os alunos tornam-se mais protagonistas
no processo de aprendizagem.

REFERENCIAL TEORICO

A organizacdo desta secdo, segue em uma sequéncia referencial sobre a Base
Nacional Curricular Comum, autores que escrevem sobre a metodologia de Estacdo por
Rotacéo e atividades ludicas como 0s jogos no processo de ensino e aprendizagem.

BNCC: O Ensino de Matemaéatica nas Séries Iniciais do Ensino fundamental

A Base Nacional Comum BNCC, que tem por finalidade nortear o processo de
Ensino/Aprendizagem no Brasil, traz o ensino de matemética como um conhecimento
imprescindivel para todas as etapas da Educacdo Basica, devido sua ampla aplicacdo na
sociedade contemporénea, e por desempenhar um papel na formacao critica-cidada.

O Ensino Fundamental é dividido em duas etapas: em Anos Iniciais que possui cinco
(5) anos (1° ao 5° ano), da qual a idade regular abrange alunos de com 6 a 10 anos de idade
e 0s Anos Finais, que é subdividido em quatro (4) anos (6° a 9° ano), do qual a faixa etaria
regular dos/as aluno/as fica entre 11 a 14 anos de idade.

Os conhecimentos de matematicos, na BNCC, estao organizados em cinco unidades
tematicas, correlacionadas, que orientam a formulacdo de habilidades a serem desenvolvidas
ao longo do Ensino Fundamental, sdo elas: Nimeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas e Probabilidade e Estatistica.

Em sintese, durante os Anos Iniciais as tematicas propostas, visam o desenvolvimento
do pensamento matematico, promovendo a compreensao de conceitos como aproximacao,
proporcionalidade, equivaléncia e ordem, por meio de situagbes propositalmente
significativas, que visem ampliar os campos numéricos. O documento enfatiza o uso com
significado das operacfes matematicas e resolucdo de problemas com nameros naturais e
racionais decimais, estimativa, célculo mental e algoritmos. Também, incentiva o uso de
relagbes com outras teméticas as quais se possa incluir sequéncias, padrdes e nocdes de
igualdade e funcéo. Prop6em abordar a localizacdo de objetos, construcdo de representacoes
espaciais, caracteristicas de formas geométricas e medic6es comparativas de grandezas,
preferencialmente com unidades n&o convencionais. Por fim, a BNCC coloca que nas séries
iniciais € necesséario introduzir a nocdo de aleatoriedade e eventos probabilisticos,
promovendo uma compreensdo inicial de espaco amostral e provocando a analise de
fendmenos ndo deterministicos. Tudo isso, valorizando continuamente as vivéncias cotidianas
das criancas com numeros, formas e espaco, assim como retomando as experiéncias
desenvolvidas na Educagéo Infantil.
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Ou seja, a BNCC enfatiza a aprendizagem matematica significativa, que tenha relacdo
ao meio da crianca, portanto um ambiente motivador nesta etapa é um meio de brincadeira,
colaborativa e divertida, o que nos direciona a pratica de uma metodologia ativa.

Rotacéo por Estactes

A rotacdo por estacbes € uma metodologia de ensino ativa, utilizada como recurso a
fim de proporcionar a superacao das defasagens na aprendizagem.

As metodologias ativas incorporam diversas técnicas e estratégias de ensino,
destacando-se entre elas a rotacdo por estacdes. Essa abordagem envolve
a movimentacdo dos alunos por diferentes funcdes ou estac¢des, criando um
circuito que oferece multiplas perspectivas de aprendizado sobre o mesmo
contelido (Do Carmo et al., 2024, p. 129).

Essa metodologia, quando planejada e com objetivos claros, gera resultados

significativos no processo de ensino e aprendizagem.

Para superar esses desafios, é fundamental adotar abordagens pedagégicas
que incentivem a aprendizagem ativa, capacitando os alunos a interpretar
situacdes e desenvolver estratégias eficazes de resolucdo de problemas. A
implementacdo de metodologias que envolvam os alunos de forma ativa,
como atividades praticas e contextuais, pode melhorar a compreensao e
aplicacdo de porcentagens. Repensar continuamente os métodos de ensino
€ essencial para promover uma educagdo que capacite 0os alunos a pensar
criticamente e aplicar o aprendizado de maneira préatica e significativa em
suas vidas (Do Carmo et al., 2024, p.132)

Deste modo, segundo Alves (2016), se unirmos a aprendizagem de mateméatica
significativa e o contexto infantil das brincadeiras, temos a utilizacdo de abordagens ludicas,
as quais estimulam uma aprendizagem prazerosa e desafiadora para as criangas, como por
exemplo os jogos.

Jogos matematicos

Alves (2016) destaca que 0s jogos integram a cultura infantil, se utilizados em sala de
aula, podem despertar o entusiasmo e a motivagao para a aprendizagem. Pois, permitem que
os alunos vivenciem situagfes imaginativas e pratiquem o raciocinio logico, além de
proporcionar uma aprendizagem dos conceitos mateméaticos de forma ludica. A autora ainda
enfatiza, que o uso de jogos oferece uma abordagem diferenciada para explorar a
Matematica, favorecendo a interacdo entre os colegas e a construcdo positiva do
conhecimento, essa prética, torna o ambiente agradavel e propicio a aprendizagem.

Nascimento (2007) nos provoca com a seguinte reflexdo: a infancia no contexto
escolar e na sala de aula € um grande desafio para o ensino fundamental, pois historicamente
tem-se negligenciado o corpo, o universo ludico, os jogos e as brincadeiras como elementos
centrais neste processo. A autora chama atencdo para o fato de que quando as criancas
ingressam nessa etapa (séries iniciais), acabam ouvindo a seguinte frase: “Agora a
brincadeira acabou!”. E faz um convite ao educador/a, de se dispor a aprender sobre e com
as criangas, valorizando suas diversas formas de expressédo e é ai nesse contexto, que a
brincadeira assume um papel essencial, pois incorpora multiplas maneiras de perceber e
interpretar o mundo, sendo responsavel por importantes aprendizagens.
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METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A atividade foi desenvolvida em uma escola municipal, no municipio de
Uruguaiana/RS, com autorizagdo no termo de anuéncia concedido pela mesma. Foi
disponibilizada a primeira autora uma turma com vinte (20) estudantes do quinto (5°) ano do
ensino fundamental, os/as alunos/as apresentavam idade entre dez 10 e onze 11 anos.

O primeiro contato com a turma, foi através da observacdo de uma aula com a
professora regente, também apds uma conversa com a professora, ela relatou que ja havia
trabalhado as quatro operacdes matematicas com os estudantes, entretanto eles ainda
apresentavam dificuldades com célculos de divisdo. Apos esta conversa, fui conhecer a
estrutura da Escola, neste reconhecimento, verifiquei que a escola tinha um laboratério de
matematica com jogos (figura 1) e uma sala de informética (figura 2). A partir deste momento,
se iniciou o planejamento das acoes.

O laborat6rio de matematica apresentava uma quantia restrita de jogos concretos (jogo
da memoria; dominé entre outros), entretanto se separou os jogos por diferentes operacdes
(adicdo; subtracdo; multiplicacdo e divisdo), para serem usados no primeiro momento, o qual
se fez uma “sondagem” sobre o conhecimento prévio apresentado pelos alunos.

Figura 1 - Sala do Laborat6rio de Matematica e seus jogos concretos

Fonte: Primeira Autora (2024)

No segundo momento se fez uso uma rotagcao por estacdes com jogos matematicos
no formato on-line, utilizando a sala de informatica (Figura 2) para desenvolver as
atividades.

Figura 2 - Sala de Informatica e os Jogos On-line

Fonte: Primeira Autora (2024)
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No segundo momento se fez uso uma rotacdo por estacdes com jogos matematicos,
no formato on-line, utilizando-se da sala de informatica (figura 2) para desenvolver as
atividades.

A rotacdo em jogos virtuais se deu nos seguintes sites para trabalhar com a:

e Multiplicacéo - https://www.coguinhos.com/domino-multiplicacao/play/;

e Adicéo e subtracao - https://www.coguinhos.com/?s=jogo+memoria+matematica;

e Divisao - https://www.coquinhos.com/?s=jogo+memoria+matematica;

e Qutros - https://www.coquinhos.com/criar-um-monstro-matematico-no-
halloween/play/.

Para a realizacdo da atividade foram necessérias 4 horas/aula. As habilidades inseridas
no plano de aula foram retirados da Base Nacional Comum - BNCC que séo eles:

e (EFO3MAO5) Utilizar diferentes procedimentos de célculo mental e escrito para
resolver problemas significativos envolvendo adicdo, subtracdo e multiplicagdo com
ndmeros naturais.

e (EFO4MAO3) Resolver e elaborar problemas com ndmeros naturais envolvendo adigdo
e subtragdo, utilizando estratégias diversas, como célculo por estimativa, céalculo
mental e algoritmos.

Do mesmo modo que o objetivo de aprendizagem, que visa proporcionar o
desenvolvimento da quinta competéncia da BNCC, a qual foca no uso das tecnologias na
aprendizagem, de modo a desenvolver 0 senso critico. Pois 0 uso de recursos tecnoldgicos
nas aulas de Matematica, podem contribuir para o trabalho envolvendo a alfabetizacéo e o
letramento matematico e digital.

Os jogos concretos foram posicionados em diferentes espagos na sala, onde cada
ambiente tinha uma operagdo matematica. Os estudantes foram divididos em duplas ou trios,
as quais trabalhavam coletivamente em cada estacado, por aproximadamente quinze

Quinze (15) minutos, apés comando da professora, 0s grupos trocavam de estagao.
Todos tiveram a oportunidade de passar pelas quatro estacdes. Esta metodologia, ocorreu
semelhante na sala de informatica.

Os grupos puderam nomear sua dupla/ trio com um nome ficticio, o qual sera mostrado
nos resultados a seguir. Assim como o resultado do questionario, conforme Tabela 1, aplicado
no encerramento das atividades que tinha o intuito de mensurar a satisfacéo e interesse dos
alunos.

Tabela 1 - Questionario realizado com os/as estudantes.

Jogos concretos: Jogos online: Qual atividade vocé mais
gostou, dos jogos concretos ou
online? Porque?

Qual vocé mais gostou? Qual vocé mais gostou?
Qual vocé teve mais | Qual vocé teve mais
dificuldades? dificuldades?

Fonte: Autoras
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RESULTADOS E ANALISE

Os resultados estdo descritos, em dois momentos: o primeiro com a metodologia de
Rotacgé&o por Esta¢cdes com jogos concretos e posteriormente com 0s jogos on-line.

Laboratério de matematica: jogos concretos.

No primeiro momento, foram necessarias 2 horas/aula, os estudantes foram
direcionados para o laboratério de matematica, onde a sala ja& estava organizada por
estacdes, conforme figura 3. Foram convidados para realizar uma atividade (sem ser
mencionado a eles/as que se tratava de uma atividade ladica de matematica), pois tinha-se o
intuito de verificar se eles/as iriam identificar essas informac6es sem interferéncia de uma
mediadora. Iniciou-se a intervencgéo, as criancas foram divididas em trios, cada trio nomeou
sua propria equipe, este momento foi importante para incentivar a criatividade, no total
formaram-se quatro grupos. Em seguida, as criangas seguiram as orientacdes que lhes foram
indicadas. Os grupos permaneciam em cada estacdo em torno de quinze (15) minutos, apés
esse tempo os estudantes, em sentido horéario, se deslocavam para a estacao ao lado, ou
seja, seguindo uma ordem.

Fonte: Primeira Autora (2024)

ApOGs a realizagdo da atividade, os/as estudantes foram questionados/as sobre a
dindmica que havia acontecido. Todos identificaram que se tratava de jogos relacionados a
matematica e citaram as quatro operacdes, ao serem questionados sobre 0s jogos que mais
gostaram e o que mais apresentaram dificuldades em manipular, responderam que foi o jogo
gue precisava usar o calculo da operacdo matematica de divisdo, confirmando a observacéo
relatada inicialmente pela professora regente, e a pontuacao de Dubé e Robinson, (2018, p.
206), conforme mostra a Tabela 2:

Tabela 2 - Respostas do questionério com 0s jogos concretos

Nome do grupo Pergunta: Pergunta:
Quial vocé mais gostou? Qual vocé teve mais
dificuldades?
1 - Matematica jogo adicio e subtracéo Divisdo
2 - Fugitivos 2 estudantes: multiplicacio Subtracdo e multiplicacio
1 estudante: diviséo
3- Os amiguinhos Multiplicacdo Divisdo
4 - Os indecisos 3 estudantes: adicdo Divisdo

1 estudante: mulfiplicacio

Fonte: Autoras
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Laborat6rio de informatica: jogos online

No dia seguinte, a mesma dindmica foi desenvolvida na sala de informatica. Benedetti
(2023), cita que o uso de tecnologia digital é essencial, em pelo menos uma estac¢do. Foram
utilizados jogos on-line na mesma versao dos jogos concretos e mais duas opcdes extras.

Os computadores ja estavam conectados nos jogos por estacdes, evitando imprevistos
de conexdo ou desvio da atencao dos estudantes para outros sites. Os estudantes sentaram
em duplas, em seguida foram passadas as instru¢des de como funcionava cada jogo e deu-
se 0 tempo necessério para que eles comecassem a jogar; A ideia inicial era que eles se
deslocassem, realizando uma rotagdo (literalmente), mas alguns estudantes finalizaram as
etapas dos jogos antes que 0s outros, jA que 0 jogo contava com niveis de dificuldade
diferente (a dificuldade inicial foi selecionada pelo professor, conforme o nivel de
conhecimento de seus estudantes), onde se avangava conforme o numero de acertos. Deste
modo, mudou-se a intervengdo, com o objetivo que os alunos ndo perdessem o interesse, se
acessou a outro jogo com outra operacdo no proprio computador das duplas que ja haviam
finalizado. Na sequéncia da aula eles ficaram livres para escolher o0 jogo que queriam acessar,
apenas os jogos matematicos que lhes haviam sido apresentados.

Os estudantes demonstraram interesse, foram participativos, curiosos e queriam saber
como ter acesso aos jogos em suas residéncias, foram informados que 0os mesmos jogos
poderiam ser acessados pelo celular, tablets, desde que tivesse disponibilidade a internet. Ao
final da aula, foi demonstrado como eles poderiam acessar 0s jogos, eles préprios fizeram o
passo a passo para encontrar 0 jogo que mais tinham gostado e, também, tiveram
oportunidade de encontrar outros jogos matematicos na versao online, os links dos jogos
foram disponibilizados no grupo de whatsapp da turma.

Ao serem questionados sobre os jogos online, a resposta foi positiva, pediram para
gue a pesquisadora voltasse outras vezes a turma e os levasse na sala de informatica. Ou
seja, nesta etapa rotativa, que envolveu as tecnologias digitais, foi a que mais despertou
interesse, pois pediram informagfes de acesso extraclasse, ao mesmo tempo que incentivou
a autonomia dos estudantes, além da cooperacdo entre os alunos durante o processo de
ensino aprendizagem e na criacdo do espaco de aprendizado motivador.

CONCLUSOES

Os jogos sao um recurso pedagdgico que auxilia o educador no processo de ensino e
aprendizagem e colocam o estudante no papel de protagonista da sua aprendizagem, pois
deixam a “atmosfera” de sala de aula mais motivadora e desafiadora, além de contribuir para
o dialogo, a cooperacéo e o significado da aprendizagem matematica.

Os objetivos da atividade foram alcangados, a0 mesmo tempo que proporcionou a
professora regente uma nova dindmica para se ensinar matematica, em outros momentos; E
para os/as alunos/as foi apresentada uma nova forma de se utilizar as habilidades e
competéncias matematicas e digitais adquiridas.

A dificuldade por parte dos estudantes em relagédo ao célculo de divisdo foi verificada
em seus relatos quando questionados sobre qual jogo achou mais dificil, no entanto, apesar

235

< VEDER,
444 O s> o
A “\ <,
1)
INSTITUTO FEDERAL s
—
U FS M LOTTCN

\y%n;,
<
/N

uﬁl’ﬁampa



ANAIS DO E:r“‘

I SEMINARIO INTEGRADOR DO CURSO DE ESPECIALIZACAO = =
EM ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS - REDE SACCI

da dificuldade, ndo deixaram de finalizar as etapas dos jogos, cada um utilizou uma estratégia
diferente para chegar ao resultado correto e avancar as etapas. Esse € o objetivo principal da
educacao, gerar cidadaos reflexivos, autbnomos e com senso critico, e o Ensino da
Matematica € um dos elementos fundamentais para a formacdo social e intelectual do
estudante, que usam seus conhecimentos e experiéncias para participar, argumentar e propor
solucoes.

Finalizei a atividade da componente curricular Uso e Multimeios Digitais nos Anos
Iniciais - Matematica com sensacédo de satisfacdo, pois tive devolutivas positivas, tanto da
professora regente quanto da turma, entendendo, portanto, que a aprendizagem aconteceu
de modo interativo e prazeroso, a experiéncia destacou a dimensao reciproca existente entre
educador e educando. Finalizo dizendo que educar € um desafio diario, no qual o educador
deve estar constantemente disposto a aprender.
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QUIMICA GAMIFICADA: LIBERTANDO O “FANTASMA DA CIENCIA”
COM CONCEITOS LIGADOS AO ESTUDO DE GASES

GAMIFIED CHEMISTRY: FREEING THE “GHOST OF SCIENCE” WITH CONCEPTS
RELATED TO THE STUDY OF GASES

Ana Paula Soares Zanatta®?
Pablo Andrei Nogara®®

RESUMO: O presente trabalho apresentou uma proposta de quimica gamificada, utilizando uma
narrativa imersiva para ensinar conceitos de gases. Os alunos foram desafiados a ajudar um hipotético
cientista fantasma a recuperar suas memorias, resolvendo enigmas relacionados ao contetdo. A
atividade, realizada na plataforma Genially, promoveu o engajamento, a colaboracdo e a aplicacdo
pratica dos conhecimentos. A avaliacdo dos estudantes revelou que 60% consideraram a atividade util
para consolidar o entendimento das leis dos gases, e 75% acharam a temética de Halloween divertida
e interessante. Os resultados indicaram que a gamificacdo é uma ferramenta eficaz para aumentar o
interesse e a compreensdo em Quimica, destacando a importancia de metodologias ativas no ensino.
A experiéncia sugere que praticas pedagogicas inovadoras podem tornar o aprendizado mais dindmico
e significativo, preparando os alunos para os desafios contemporaneos.

Palavras Chaves: gamificacéo; ensino de quimica; conceitos de gases.

ABSTRACT: The present work introduces a gamified chemistry proposal using an immersive narrative
to teach gas concepts. Students were challenged to help a hypothetical ghost scientist recover his
memories by solving puzzles related to the content. The activity, conducted on the Genially platform,
fostered engagement, collaboration, and the practical application of knowledge. Student feedback
revealed that 60% found the activity useful for consolidating their understanding of gas laws, while 75%
considered the Halloween theme fun and interesting. The results indicate that gamification is an effective
tool for enhancing interest and comprehension in chemistry, highlighting the importance of active
methodologies in education. The experience suggests that innovative pedagogical practices can make
learning more dynamic and meaningful, preparing students for contemporary challenges.

Keywords: gamification; chemistry teaching; gas concepts.

INTRODUCAO

E imenso o desafio imposto a escola pela sociedade da informag&o, o novo paradigma
social que surgiu com a Internet e as tecnologias digitais. Ela precisa ser capaz de desenvolver
nos estudantes competéncias para formar cidadaos criticos, criativos, capazes de resolver os
problemas de um mundo globalizado e altamente competitivo. No desenvolvimento de uma
nova sociedade globalizada, o conhecimento e a aprendizagem séo essenciais, para que
todos possam utilizar e partilhar informacdo de forma individual ou em comunidades
(Coutinho; Lisbda, 2011).

A chegada e a rapida difusdo da tecnologia digital nas ultimas décadas do século XX,
fez com que os alunos mudassem rapidamente, eles representam as primeiras geracoes que
cresceram com esta nova tecnologia, podendo ser chamados de nativos digitais, sdo todos
“falantes nativos” da linguagem digital dos computadores, video games e internet. Ja o
restante de nés, aqueles que ndo nasceram no mundo digital, mas adotaram muitos ou a

82 anapsz.aluno@unipampa.edu.br
83 pablonogara@ifsul.edu.br
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maioria dos aspectos da nova tecnologia sdo os chamados imigrantes digitais, esses termos
foram criados por Marc Presnky, em 2001 (Presnky, 2001). Os nativos digitais sdo sujeitos
que nasceram e cresceram na era digital, enquanto os imigrantes digitais sdo aqueles que
ndo nasceram na era digital, mas adotaram e se adaptaram a ela ao longo do tempo. Os
nativos digitais dominam as habilidades necessérias para navegar pelo espaco digital com
facilidade sendo naturalmente familiarizados com tecnologias como computadores, tablets,
smartphones, smart TVs, consoles de jogos, etc. Por outro lado, os imigrantes digitais tiveram
gue aprender e se familiarizar com as novas tecnologias digitais & medida que foram surgindo.

Enquanto, de forma geral, a maioria dos nossos estudantes sdo nativos digitais,
grande parte dos professores sao imigrantes digitais. As diferencas entre esses grupos geram
desafios na comunicagédo, colaboracao e compreensdo mutua, além de todos os aspectos
relacionados ao ensino e a aprendizagem. Com a exposicao a este ambiente onipresente de
jogos de computadores, e-mail, a internet, os telefones celulares e as mensagens
instantaneas; os alunos de hoje pensam e processam as informacdes bem diferentes das
geracbes anteriores (Tezani, 2017). Para potencializar a aprendizagem, os professores
podem fazer uso das habilidades dos nativos digitais tais como: apresentar os contetdos de
forma sucinta, incentivar a pesquisa e busca por mais informagdes, utilizar a linguagem dos
nativos digitais, explorar trabalhos colaborativos, incentivar a interagdo e compartilhamento
das producgdes, estimular a criatividade, utilizar conteddos no formato digital, implementar o
ladico na aprendizagem por meio de jogos e integrar a tecnologia nas praticas educativas.

O uso da internet e da multimidia na sala de aula pode contribuir para novas praticas
pedagogicas, desde que baseado em novas concepc¢des de conhecimento, aluno e professor,
transformando diversos elementos que fazem parte do processo de ensino-aprendizagem. A
expressao “multimidia” pode ser interpretada como “varios meios de comunicagao”, e
relaciona o uso de mdltiplas midias (imagens, videos, audios e textos) para transmitir
informagdes. Segundo Froes (1994, p. 7), esses recursos facilitam o ensino e a aprendizagem,
acompanhando o ritmo acelerado das informac¢des, permitem a evolugdo constante em nosso
pensamento, transformacéo de ideias e preparar nossos alunos para viver em uma sociedade
digital. Entretanto a aprendizagem significativa com o uso das novas tecnologias na educacao
s6 ocorrera se forem empregadas de maneira estruturada, os meios por si s6 nao sao
suficientes para trazer contribuicdes para as aulas. Existe a necessidade da interacdo entre
professor e aluno no uso dessas ferramentas, ambos devem demonstrar curiosidade e
motivacao com o objetivo em comum de enriquecer culturalmente (Moran, 2000).

REFERENCIAL TEORICO

Diante desta nova era apresentada a educacado, que questiona a eficiéncia da aula
tradicional e nos faz pensar em novos meios de consolidar a aprendizagem, a neurociéncia
oferece contribuicbes significativas. Para Costa (2023, p. 3), do ponto de vista da
neurociéncia, a aprendizagem é compreendida como modificagbes do Sistema Nervoso
Central (SNC), mais ou menos permanentes, quando o individuo é submetido a estimulos
e/ou experiéncias de vida, que serdo traduzidas em modificacdes cerebrais. A arquitetura
cognitiva utiliza padrdes individuais da inteligéncia natural para aprender e emprega trés
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linguagens simbdlicas para receber e organizar informacdes: auditiva, visual e cinestésica
(Markova, 2000).

Segundo Sprenger (2008, p. 33), os aprendizes visuais prestardo uma atencdo
particular as informacgdes visuais (incluindo textos), enquanto para aprendizes auditivos as
informacfes tornam-se mais assimilaveis pela discusséo, e ainda, aprendizes cinestésicos
aprendem melhor quando envolvem diretamente o corpo e podem precisar se “tornar” aquilo
gue estéo aprendendo. A aprendizagem é, portanto, de esséncia dialética: provoca mudancas
no cérebro e resulta dessas mudancas. A ideia de aprendizagens homogéneas é incompativel
com os principios das neurociéncias. Embora o estimulo possa ser 0 mesmo, as conexdes
resultantes serdo diferentes, portanto, torna-se necessario adotar abordagens pedagdgicas
diferenciadas para atender as necessidades individuais (Da Silva dos Santos et al., 2023).

Como alternativa de metodologia, a gamificagdo vem ganhando destaque devido a
sua capacidade de envolver, engajar e motivar a acdo do estudante em ambientes de
aprendizagem. Em um contexto de aprendizagem é possivel utilizar a gamificagéo de varias
formas, uma delas é incluindo o uso de narrativas para alterar o contexto de uma atividade
rotineira e, com isso, incentivar o comportamento dos sujeitos (Busarello, 2016). Na Educacgéo
a gamificagcdo é uma forma de utilizarmos as mecanicas, estilos e a estruturagéo légica de um
jogo em um contexto educacional como: instrumento didatico para apresentacdo de
conteudos, para resolucdo de exercicios, visando o engajamento dos sujeitos no processo de
aprendizagem, forma de premiar e criar sistemas de evolug&o na aprendizagem.

Escape room (na traducao literal “sala de fuga”) € um género de jogo no qual os
jogadores devem, dentro de um limite de tempo e em um cenario limitado, coletar pistas e
solucionar problemas com o obijetivo final de escapar da sala (vencer). Os jogos desse género
sdo constituidos por desafios e enigmas, ou seja, o jogador primeiro identifica um novo
desafio, e entéo, utiliza-se de informagdes presentes no ambiente para elaborar uma solugéo
gue satisfaga o desafio, recebendo uma recompensa e avangando para 0os novos desafios ou
para o final do jogo (Nunes, 2024). Alguns autores atribuem o surgimento ao ano de 2006, no
estado da California, nos Estados Unidos, inspirado nos romances policiais de Agatha
Christie, o que explicaria um pouco a questdo do mistério. Ele evoluiu de formas fisicas e
digitais, tornando-se uma ferramenta educacional popular devido a sua capacidade de engajar
0s participantes e promover a resolucao de problemas (De Ananias Medeiros et al., 2021).

Com esta estratégia pedagodgica, os alunos podem trabalhar em equipe, desenvolver
habilidades e destrezas variadas, de ordem comunicativa e interativa, aprender a pesquisar e
a organizar a informagéo, assim como, identificar e gerir emocdes (Moura e Santos, 2020).
Normalmente, estas salas sdo projetadas de acordo com uma tematica e uma narrativa e a
utilizacao de datas comemorativas, como o Halloween, podem integrar o contetdo curricular
presente nos enigmas e desafios a uma narrativa envolvente e tematica, utilizando o contexto
da celebracéo para estimular a curiosidade e a criatividade. Ainda, as datas comemorativas
trazem uma relevancia cultural ao jogo com ambientacdo imersiva, permitindo explorar
narrativas criativas e que trazem uma conexao emocional, estimulando o interesse ao vincular
0 aprendizado a experiéncias prazerosas e memoraveis.
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METODOLOGIA/DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

A prética pedagogica gamificada teve como objetivo geral promover a aprendizagem
ativa dos conceitos de Quimica relacionados aos gases, utilizando uma abordagem
gamificada que estimulou o engajamento, a cooperacgao e a aplicacdo préatica dos conteudos.
O publico-alvo da proposta foram os estudantes do 2° ano do Ensino Médio (EM), de acordo
com as habilidades e competéncias inseridas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
para a série em questdo. Esses estudantes possuem em média 17 anos e ja devem possuir
algumas caracteristicas cognitivas desenvolvidas, como a capacidade de abstracdo, o
pensamento critico e a habilidade para resolver problemas.

O conteudo foi introduzido dentro de uma narrativa imersiva, onde os estudantes foram
colocados em uma situacdo ficticia em que precisavam ajudar um cientista fantasma
aprisionado a recuperar suas memarias, solucionando enigmas que envolviam conceitos de
gases e libertando-o. A plataforma gamificada escolhida foi o Genially, uma plataforma de e-
learning e criacdo de conteudos. A plataforma oferece uma ampla variedade de templates
(modelos de arquivos) prontos que podem ser usados e personalizados para criar atividades
tematicas e interativas. Esses templates sao especialmente Uteis pois oferecem flexibilidade
e economia de tempo, permitindo criar atividades gamificadas e personalizadas de forma
rapida e acessivel. Como a atividade foi desenvolvida durante o més de outubro, optou-se por
utilizar a data comemorativa do Halloween para a tematica e narrativa do jogo. O modelo
selecionado para personalizagao foi o “Horror Escape Room”.

O modelo conta com uma introdug&o sobre um fantasma aprisionado em uma casa
que precisa da sua ajuda para se libertar. Em seguida, vocé é convidado a explorar o local
enquanto responde as questdes propostas, solucionando o0s enigmas e obtendo as
recompensas (que ficam disponiveis no seu inventario para a solu¢do de novos enigmas). A
casa possui 3 areas exploraveis, inicialmente somente 1 area esta disponivel para exploragao.
Vocé deve responder o primeiro bloco de questbes objetivas para ser exposto ao enigma.
Ap0s a solugéo, vocé recebe uma recompensa que te da acesso a uma nova regido exploravel
e assim por diante até o fim dos desafios.

A narrativa foi personalizada de forma a aproximar a tematica do fantasma aprisionado
com o conteudo de comportamento dos gases (Figura 1), apresentando a historia: “Ha muitos
anos, em uma antiga manséo, viveu um cientista brilhante que dedicou sua vida ao estudo
dos gases e suas propriedades. Ap6s sua morte, sua alma ficou presa na casa, incapaz de
descansar em paz. O cientista fantasma perdeu suas memadrias e ndo consegue sair da
mansao até restaurar o conhecimento que dedicou sua vida a acumular. Ele precisa que um
grupo de intrépidos alunos de Quimica o ajude a recuperar suas lembrangas perdidas sobre
as leis dos gases.” Ainda, foram elaboradas 11 questdes objetivas para serem inseridas no
jogo, englobando os seguintes conteudos dos gases que foram explorados previamente com
os estudantes: 0 que sdo gases ideais; teoria molecular cinética dos gases; relacdes pressao,
volume e temperatura; lei geral dos gases e lei de Dalton; lei dos gases ideais; presséo de
vapor e ponto de ebulicdo; estequiometria dos gases.
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Figura 1 - Escape Room: O fantasma das memodrias perdidas

O FANTASMA DAS MEMORIAS PERDIDAS

ESCAPE ROOM

Nl

Fonte: Genially - https://view.genially.com/6715eea505044882e7db5808/interactive-content-
escape-room-terror.

A atividade foi trabalhada como uma prética para aplicacao dos conhecimentos, apos
a exploracdo dos contetdos e uma atividade de revisdo. Foram utilizadas 2 aulas ao todo:
uma para o desenvolvimento da atividade gamificada e uma para a avaliacdo pelos
estudantes da atividade. A atividade foi aplicada em duas turmas do 2° ano do EM (Figura 2),
totalizando 38 alunos. Para a realizacdo da atividade foram utilizados os Chromebooks e a
internet disponibilizados pela Secretaria da Educacdo do Rio Grande do Sul (SEDUC), para
uso em sala de aula pelos estudantes na escola.

Figura 2 - Aplicacdo do jogo Escape Room - O fantasma das memorias perdidas

Fonte: Primeira Autora (2024)
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RESULTADOS E ANALISE

A verificacao da aprendizagem dos estudantes foi realizada através da observacéo da
atividade e utilizando uma rubrica. O registro dos resultados foi organizado no Quadro 1 para
facilitar a analise quantitativa e qualitativa. Os critérios de avaliagdo foram: compreenséo dos
conceitos de gases, resolucéo de problemas, trabalho em equipe e colaboracdo, engajamento
e participacdo, aplicacdo pratica de férmulas e leis, iniciativa e lideranca, reflexdo e
autoavaliacdo. A escala de avaliagao foi:

e Excelente (4): Demonstra dominio total da habilidade ou conceito avaliado.
e Bom (3): Demonstra bom entendimento, com pequenos erros ou areas a melhorar.

e Satisfatério (2): Apresenta um nivel de compreensdo ou habilidade aceitavel, mas com
dificuldades notéaveis.

e Insuficiente (1): Tem dificuldades significativas na habilidade ou conceito, necessitando de
suporte.

Quadro 1 - Resultados obtidos ao final da atividade.

Critérios de avaliacdo | Excelente (%) Bom (%) Regular (%) Insuficiente (%)
Compreenséo dos 8 45 34 13
Conceitos de Gases
Resolucdo de 58 34 5 3
Problemas
Trabalho em Equipe e 79 0 5 16
Colaboragéo
Engajamento e 92 5 0 3
Participacéo
Aplicacéo Pratica de 16 55 21 8
Férmulas e Leis
Iniciativa e Lideranca 45 53 0 2
Reflexdo e 13 74 5 8

Autoavaliagédo

Fonte: Autores

Os resultados indicam que a compreensao dos conceitos de gases foi boa/regular para
a maior parte dos estudantes (79%), assim como a aplicacao pratica de féormulas e leis (76%).
Isso demonstra que a exploracdo dos contetidos e a atividade de revisdo foram eficientes no
processo de aprendizagem, demonstrando lacunas nesses critérios para 21% dos alunos. Em
relacdo aos critérios referentes a habilidades socioemocionais e competéncias gerais, as
avaliagcbes excelente/bom variaram entre 79 a 98% dos estudantes. A atividade atingiu o
objetivo de promover engajamento e habilidades colaborativas, mas podem ser necessarias
intervengdes adicionais para consolidar conceitos teodricos de gases.
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Também foi elaborado um questionario com escala Likert para que os estudantes
avaliassem a atividade. O questionario foi inserido no Google Forms para facilitar a
compilacd@o e andlise das respostas. Foram contabilizadas 20 respostas (10 de cada turma),
porém alguns grupos de estudantes responderam ao questionario em conjunto. Os resultados
indicaram que 60% dos estudantes concordaram que a atividade ajudou a consolidar o
entendimento sobre as leis dos gases e 70% concordaram que sentiram que foram capazes
de resolver a maioria dos problemas e desafios propostos pela atividade. Ainda, 40%
concordaram que sentiram que a colaboracdo em grupo foi essencial para o sucesso da
atividade e 75% concordaram totalmente que a teméatica de Halloween e a dindmica do
Escape Room tornaram a atividade mais divertida e interessante. Por fim, 55% concordaram
que a dificuldade das questfes e enigmas foi adequada e 55% concordaram que conseguiram
refletir sobre o desempenho e entender onde poderiam melhorar ap6s a atividade. A analise
sugeriu que a gamificacéo é uma ferramenta eficaz para aumentar o engajamento e promover
o entendimento de conteddos complexos. Estes resultados reforcam a importancia de
metodologias ativas no ensino de ciéncias e podem informar préaticas pedagdgicas futuras.

CONCLUSOES

A atividade de gamificagdo proposta demonstrou ser uma abordagem eficaz para o
ensino dos conceitos de gases, promovendo ndo apenas a compreensao tedrica, mas
também o engajamento e a colaboragéo entre os alunos. A narrativa imersiva do "fantasma
das memodrias perdidas" serviu como um catalisador para a aprendizagem, permitindo que os
estudantes se envolvessem ativamente na resolucéo de problemas e na aplicagéo pratica das
leis dos gases. Os resultados indicaram que a maioria dos alunos apresentou uma boa
compreensao dos conteudos, embora ainda existam lacunas a serem abordadas. Além disso,
a atividade destacou a importancia das habilidades socioemocionais e do trabalho em equipe,
essenciais para o desenvolvimento integral dos estudantes. A experiéncia reforga a relevancia
de metodologias ativas, como a gamificacdo, no Ensino de Ciéncias, sugerindo que praticas
pedagdgicas inovadoras podem ndo apenas facilitar a aprendizagem de contetdos
complexos, mas também tornar o processo educativo mais dindmico e prazeroso. Assim, a
continuidade e a adaptacédo dessas abordagens podem contribuir significativamente para a
formacéo de alunos mais preparados para os desafios do século XXI.
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