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Prezado professor e

prezada professora:

Discutiremos neste caderno a tematica da producéo de recursos didaticos mediadores
do conhecimento cientifico para estudantes com deficiéncia. O tema vem sendo nosso
objeto de estudo no Nucleo de Estudos em Inclusao — NEI', da Universidade Federal
do Pampa, campus Bagé-RS, o qual convidamos o leitor a conhecer através do site
do NEI.

Os recursos produzidos pelo NEI tém como balizas a psicologia histérico-cultural, o
desenho universal e o desenho universal para a aprendizagem, bem como a legislag&o
sobre a pessoa com deficiéncia, que traz em seu bojo conceitos e direitos relacionados
a acessibilidade, as barreiras, a tecnologia assistiva e as adequacgdes razoaveis. De
igual modo, séo balizas os conhecimentos do campo da educagao especial.

Todo o material produzido tem como principal interlocutor a pessoa com deficiéncia.
Os recursos desenvolvidos pelo NEI buscam remover as barreiras que impedem o
acesso da pessoa com deficiéncia ao conhecimento escolar.

Nesse sentido, o NEl assume uma concepg¢ao social de deficiéncia, entendendo que a
condigao organica € individual, mas as barreiras que impedem sua plena participagéo
sao sociais. A cegueira, por exemplo, € uma condi¢ao individual, mas a falta de livros
acessiveis em braille e com audiodescricao € uma barreira social.

" Coordenado por Amélia Rota Borges de Bastos.
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Cada secao trara, além dos conceitos, indicagcdes de leitura, videos e materiais
didaticos que exemplificam os conceitos estudados, além de glossarios, conforme os
simbolos? que seguem:

g Indicacao de Leitura para aprofundamento conceitual

Indicacao de Leitura sobre tema em video

Sites com contelido sobre o tema

Glossario

Quando houver QR code, escaneie-o para acessar 0s materiais indicados.

' Os simbolos pictograficos usados séao propriedade do Governo de Aragao e foram
criados por Sérgio Palao para o ARASAAC (http://www.arasaac.org), que os distribui
sob uma Licencga Creative Commons BY-NC-SA.
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Mucleo de Estudos em Inclusao

Materiais produzidos pelo Nucleo de Estudos em Inclusao — NEI

Esperamos que o material apoie a pratica docente no que tange a produg¢ao de materiais
que respondam as caracteristicas de aprendizagem dos estudantes e, efetivamente,
permitam a construgcdo do conhecimento cientifico.

Conceito de recurso acessivel proposto pelo NEI:
recurso didatico assistivo

Os recursos didaticos acessiveis sdo instrumentos de mediacdo dos conceitos
cientificos, construidos com um design acessivel que garante ao estudante com
deficiéncia o acesso aos conhecimentos cientificos.

Nessa perspectiva, entendemos que tais recursos tém uma dupla funcdo: servem
tanto como instrumentos de mediagcdo do ensino, comumente nomeados como
recursos didaticos, quanto como tecnologia assistiva ou ajuda técnica, por serem
intencionalmente construidos com caracteristicas de acessibilidade que permitem
0 uso autébnomo, seguro e independente do material por parte do estudante com
deficiéncia.

Sugerimos a leitura do artigo Recursos Didaticos na Educacao
Especial

Tecnologias para a inclusdo e a acessibilidade



Recursos Didaticos

“Todos os recursos fisicos, utilizados com maior ou menor frequéncia em
todas as disciplinas, areas de estudo ou atividades, sejam quais forem as
técnicas ou métodos empregados, visando auxiliar o educando a realizar sua
aprendizagem mais eficientemente, constituindo-se num meio para facilitar,
incentivar ou possibilitar o processo ensino-aprendizagem.”

(CERQUEIRA e FERREIRA, 2000, p. 12)
Sao exemplos de recursos didaticos:

- Lousa

- Cartazes

- Experimentos

- TV/video

- Tabletes

- Celular

- Livro didatico

- Materiais digitais

- Recursos de realidade aumentada
- Softwares educacionais

- Jogos didaticos

- Modelos didaticos

- Mapas

- Lousa interativa

- Maquetes

- Fotografia

- Data-show

- Revistas e jornais

- Instrumentos didaticos especificos (vidrarias, mapas, dorso, microscopio etc.)

Sugerimos a leitura do artigo Recursos Didaticos na Educacao
Especial
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Tecnologia assistiva

ou ajuda técnica

Area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba produtos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de pessoas com deficiéncia,
incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusao social” (ATA VIl - Comité de Ajudas Técnicas - CAT).

As tecnologias assistivas sao classificadas em:

\ Auxilio de vida diaria:

Arsenal de materiais de apoio para atividades rotineiras, como: alimentar-se,
vestir-se, fazer a higiene pessoal, cozinhar, desempenhar tarefas domésticas,
dentre outros.

Comunicacgao Alternativa/Aumentativa:
R

Recursos que permitem a comunicagao de pessoas nao verbais ou com limitagcdes das
habilidades comunicativas (de expressao e recepg¢ao). Ex: vocalizadores, pranchas
de comunicagédo, software de comunicagao, pictogramas (como os que ilustram o
caderno).
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ﬁ&? Recursos para cegos e baixa visao:

Recursos de ampliagao eletrénicos e manuais, braile, cao-guia.

g%! Recursos de acessibilidade ao computador:

Permitem o acesso ao computador por pessoas com deficiéncia: Softwares de leitura
(DOS-VOX), mouses adaptados, teclados acessiveis, sintetizadores de voz, ponteiras
de cabeca, dentre outros.
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Sistemas de controle de ambiente:

Acionam e apagam luzes, abrem e fecham janelas, ligam e desligam aparelhos
eletrénicos, dentre outros.

&_ Acessibilidade arquiteténica:

Projetos arquitetdnicos com acessibilidade.

~ Auxilio de mobilidade:

A

Cadeiras de rodas, muletas, andadores.

@ Orteses e proteses:

Recursos e produtos que assumem partes do corpo com comprometimento (pernas e
bragcos mecanicos), recursos ortopédicos (talas, apoios), dentre outros.

h Adequacoes posturais:

Produtos e recursos que auxiliam na adequacgao postural: Sentar, ficar em pé, ficar
com a cabega ereta.

Para saber mais sobre tecnologia assistiva, acesse:

Assistiva ISAAC BRASIL INSTITUTO PORTAL DE

_ ITARD AJUDAS TECNICAS -MEC
EEHE [ -

Tecnologias para a inclusdo e a acessibilidade




@ Sugerimos a leitura:

Recursos _ Conheca 9 !
Pedagbgicos Conhega as pranchas ivro de receitas
Ariastreli & de CAA para apoio Cozinha para Todos:

ao diagnodstico da COVID-19 Comunicagao Alternativa

Comunicagao 2
para forno e fogao

Aumentativa e
Alternativa

Indicacao de literatura sobre o tema em video:

_ " Recursos da Def.Fisica
Tec.Assistiva: Introdugao Video do YouTube

Video do YouTube

<,

@’ Para Lembrar:

Os recursos didaticos, para além de mediarem o processo de apropriacao dos
conceitos cientificos, devem ser planejados com um desenho acessivel, que permita
0 uso autdbnomo e seguro do material por parte do estudante com deficiéncia. Com
essa configuragédo, materializam a dupla fungao inicialmente mencionada.

Assim, propomos o seguinte termo/conceito para os recursos didaticos construidos
com a configuragao mencionada:
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.\Q’.
Ig%}l Recurso Didatico Assistivo:
A
Trata-se de um instrumento de mediagdo do ensino, planejado com caracteristicas
de acessibilidade e apoiado, sempre que necessario, por recursos assistivos, que
garantem ao estudante com deficiéncia o uso independente e seguro do material.

I
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-

Atencao:

O recurso s6 sera assistivo se, além de acessivel ao estudante com deficiéncia,
permitir o uso independente e seguro do material.

&N ‘1: Exemplo de Recurso Didatico Assistivo:

Como exemplo desse conceito, apresentamos nos videos abaixo dois materiais
construidos pelo Nucleo de Estudos em Inclusdo (NEI), sendo ambos recursos
didaticos com acessibilidade, mas apenas um deles possui caracteristica assistiva.

Conheca o Diagrama Tatil de Linus Pauling (patente de modelo de utilidade), construido
para mediar os conceitos de distribuicdo eletrdbnica com alunos cegos. O diagrama
explicita os principios do Desenho Universal e foi construido a partir do conceito de
recurso didatico assistivo.

Acesso em:

Patente de Modelo de Utilidade — Diagrama de Linus Pauling para Alunos com
Deficiéncia Visual

Diagrama Acessivel de Linus Pauling — Modelo de Baixa Tecnologia

Explicagcdes sobre o Funcionamento dos Modelos — Parte 1

Tecnologias para a inclusdo e a acessibilidade



Explicagdes sobre o Funcionamento dos Modelos — Parte 2
Explicagdes sobre o Funcionamento do Modelo — Parte 3

4

O conceito de instrumento de mediagao que baliza a proposi¢ao do conceito Recurso
Didatico Assistivo ampara-se na teoria histérico-cultural, que tem em Vygotsky seu
fundador.

Na proxima segéao, discorreremos sobre as contribuicbes da teoria historico-cultural
sobre o desenvolvimento da pessoa com deficiéncia

Tecnologias para a inclusdo e a acessibilidade




Balizas Tedricas: A Compreensao

Vigotskiana de Deficiéncia

As contribuicdes de Vygotsky com relagao a aprendizagem e ao desenvolvimento da
pessoa com deficiéncia foram publicadas, na sua maior parte, no Tomo 5, intitulado
Tratado de Defectologia.

@ Sugerimos a leitura de alguns materiais sobre a defectologia:

A Defectologia e o Estudo do Desenvolvimento e da Educacao
da Crianga Anormal

Superando Limites: A Contribuicao de Vygotsky para a Educacgéao
Especial

A Defectologia em Vygotsky

Vygotsky e a Educagao Especial

O Significado do Coletivo para o Desenvolvimento das Fungdes
Psicoldgicas Superiores em Criangas com Deficiéncia

ARetomada da Defectologia na Compreensao da Teoria Histérico-
Cultural de Vygotski

Tecnologias para a inclusado e a acessibilidade
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Vygotski (1997) propbés que o olhar para a pessoa com deficiéncia e, obviamente,
toda a forma de intervengao, deveria ter como foco uma concepg¢ao qualitativa de
desenvolvimento. Ele criticava a concepgao quantitativa, que analisava a deficiéncia
como resultado de testes e avaliagdes cujo objetivo era medir o dano causado pela
condigao organica (testes de inteligéncia, avaliagdo de perda de acuidade visual e
auditiva, dentre outros). Para ele, essa concepgao nao indicava caminhos alternativos
possiveis de desenvolvimento.

Vygotsky entendia o desenvolvimento como resultado de processos naturais (bioldgico)
e cultural. O desenvolvimento natural esta relacionado as condi¢gdes organicas com
as quais a pessoa com deficiéncia nasceu, e o desenvolvimento cultural, atrelado as
aprendizagens, experiéncias e vivéncias construidas a partir da interagédo social com
seu meio de insercédo. Para Vygotsky, € pelo desenvolvimento cultural que pode-se
compensar a imutabilidade da condi¢gao organica, por meio da construgao de vias
alternativas de desenvolvimento.

Vamos exemplificar esses conceitos em dois casos:
Caso 1:

Ana Paula nasceu surda (condi¢do organica/desenvolvimento bioldgico). Se focarmos
nesse aspecto do desenvolvimento organico, ndo poderemos imaginar nenhuma forma
de comunicacdo de Ana Paula, haja vista que, para aprender a falar, € necessario
ouvir a voz humana.

Entretanto, Ana Paula, ao longo do seu desenvolvimento, aprendeu a LIBRAS —
Lingua Brasileira de Sinais — 0 que permitiu sua ampla comunicagao e interagdo com
o mundo. A LIBRAS € um instrumento produzido pela cultura, que permite as pessoas
com surdez, ao se apropriarem dela, também desenvolverem uma lingua.

Caso 2:

Erico nasceu cego (condicdo organica/desenvolvimento bioldgico). As experiéncias
desde tenra infancia na estimulagdo precoce e no atendimento educacional
especializado para deficiéncia visual lhe permitiram aprender o Braille, usar os
recursos da informatica e orientar-se e mover-se no espaco. Tais aprendizagens
garantiram que, assim como criangas videntes, ele pudesse se alfabetizar, ler e usar
as ferramentas da informatica para realizar os trabalhos e apropriar-se da informagao
digital, entre outras aprendizagens.

Tecnologias para a inclusdo e a acessibilidade
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Em ambos os casos percebemos que, apesar da condigdo organica, existem
possibilidades de desenvolvimento que s&o oportunizadas pela apropriagdo de
recursos produzidos na cultura (LIBRAS, Braille, recursos tateis, audio-descrigao,
recursos de tecnologia assistiva...).

A compreensao qualitativa defendida por Vygotsky estabelece que o desenvolvimento
das pessoas com deficiéncia deve se apoiar em vias alternativas (ou vias colaterais
de desenvolvimento cultural) e, assim como as pessoas sem deficiéncia, sao
também dependentes das situagdes de ensino-aprendizagem que potencializam o
desenvolvimento.

Dentre essas situacdes de aprendizagem esta a mediagao pedagogica com recursos
acessiveis, como o que defendemos neste caderno: recursos didaticos assistivos.

O planejamento dos recursos e os processos de aprendizagem a eles vinculados
devem ser mobilizadores de vias alternativas de desenvolvimento, capazes
de ultrapassar as barreiras organicas impostas pela condicdo de deficiéncia.

Vamos pensar/ler/aprofundar sobre essas vias:

Para alunos com surdez:

- Recursos visuais (fotografias, cartazes, gravuras, maquetes, miniaturas)

- Dicionarios ilustrados

- Livros técnicos para maior compreensao da lingua portuguesa

- Caderno de registro para exemplificacdo de conceito por conceito a partir de inputs
escritos e visuais

- Utilizagao da LIBRAS

- Verbetes e textos que considerem a competéncia vocabular do estudante surdo
tanto na lingua portuguesa quanto na LIBRAS

Tecnologias para a inclusdo e a acessibilidade



Sobre o conceito de verbetes:

O termo verbete foi por nos utilizado pela primeira vez em 2016, quando da construgao
da Tabela Periddica Acessivel. Na ocasido, percebemos que muitos dos termos e
elementos quimicos nao tinham correspondéncia na LIBRAS, o que demandou
alternativas de acessibilidade a linguagem.

Assim, passamos a produzir pequenos textos para auxiliar na compreensao daqueles
elementos quimicos que nao tinham correspondéncia na LIBRAS.

Esses textos atentaram para a competéncia vocabular dos estudantes surdos tanto
na lingua portuguesa quanto na LIBRAS e eram apoiados com imagens e expressoes
retdricas, que buscavam explicar e exemplificar os conceitos abordados.

Na construgao dos verbetes, os termos quimicos ndo sao suprimidos — evitando-se
defasagens conceituais entre alunos com e sem deficiéncia —, mas apresentados com
0 apoio de sinbnimos e imagens. Termos nao técnicos sado substituidos por termos
com correspondéncia na LIBRAS.

Sugerimos aleiturado artigo Proposicao de Recursos Pedagoégicos
Acessiveis: O Ensino de Quimica e a Tabela Periddica.

Sugerimos o0 acesso ao produto educacional Praticas Pedagdgicas no Ensino de
Ciéncias para Estudantes Surdos: Sugestao de Orientagdes para Docentes de Alunos
Surdos, fruto da dissertacdo de mestrado de Cassia Michele Silva, realizada no ambito
do Programa de Pdés-Graduagcdo em Ensino de Ciéncias — Mestrado Profissional —
UNIPAMPA, Campus Bagé/RS.

Tecnologias para a inclusado e a acessibilidade



Sugestoes de leitura sobre vias alternativas para pessoas
com surdez:

AEE — Pessoas com Surdez

Desenvolvendo Competéncias na Surdez

Saberes e Praticas da Inclusdo — Educacao Infantil/Surdez

Ensino de Lingua Portuguesa para Surdos — Caminhos para a
Pratica Pedagdgica

Ideias para Ensinar Portugués para Alunos Surdos

O Tradutor e Intérprete de Lingua Brasileira de Sinais e Lingua
Portuguesa
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Glossario em LIBRAS: Robadtica

Para alunos com deficiéncia visual (com baixa visao
ou cegos):

- Audio-descricao

- Uso do sistema Braille

- Ampliacao de fontes

- Relevo nos simbolos graficos

- Utilizagao de audio

- Clareza e simplicidade dos materiais

- Figuras e fontes com bom contraste figura/fundo

- Fidelidade da representacgao

- Estabelecimento de relagdes do conteudo com aspectos do cotidiano

- Informacdes tateis, olfativas, auditivas e sinestésicas

- Utilizagado de materiais tateis resistentes e agradaveis a exploracéo tatil
- Recursos tateis com contrastes (liso/aspero; fino/espesso) para favorecer a
discriminagao

Sugerimos o acesso ao produto educacional Alternativas
Pedagodgicas para o Ensino de Alunos com Baixa Visao: O
. ? Ensino de Cinematica Escalar, fruto da dissertagdo de mestrado
@wmm—m de Jaqueline dos Santos Gomes Machado, realizada no ambito do
Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias — Mestrado
Profissional.

Outras sugestoes de leitura sobre vias alternativas para
deficiéncia visual e baixa visao:
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AEE - DV

Baixa Visao e Cegueira — MEC

Desenvolvendo Competéncias na Deficiéncia Visual e Baixa
Viséo

Saberes e Praticas da Inclusdo — DV e Baixa Visao na Educacao
Infantil

Orientacdo e Mobilidade — Conhecimentos Basicos para a
Inclusédo da Pessoa com Deficiéncia Visual

A Construgao do Conceito de Numero e o Pré-Soroban

Grafia Braille para a Lingua Portuguesa — Normas Técnicas para
a Producéao de Textos em Braille

20 Tecnologias para a inclusdo e a acessibilidade




Introdugdo a Audio-Descrigédo Didatica
Como Fazer Audio-Descrigcao

@ Para alunos com déficit intelectual:

- Estabelecimento de relagdes do conteudo com aspectos do cotidiano
- Utilizagdo de comunicagao alternativa como apoio ao texto escrito, principalmente
para alunos com a funcionalidade da leitura e escrita comprometidas

- Uso de recursos visuais e materiais concretos para exemplificagdo dos conceitos

i

Outras sugestoes de leitura sobre vias alternativas para
deficiéncia intelectual

AEE - Deficiéncia Mental

Deficiéncia Intelectual - MEC

Dificuldades Acentuadas de Aprendizagem ou Limitagbes no
Processo de Desenvolvimento

Tecnologias para a inclusdo e a acessibilidade




Use recursos assistivos que compensam as demandas motoras.

Outras sugestoes de leitura sobre vias alternativas
para deficiéncia fisica/motora

o
= (=] Desenvolvendo Competéncia para o Atendimento as
Necessidades Educacionais Especiais de Alunos com Deficiéncia
Fisica / Neuromotora

_
Of
i
.
.
hl

AEE - Deficiéncia Fisica

Dificuldade de Comunicagao e Sinalizagao — Deficiéncia Fisica

Tecnologias para a inclusdo e a acessibilidade
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Desenho Universal (DU) e Desenho

Universal da Aprendizagem (DUA)

Os principios do Desenho Universal e do Desenho Universal da Aprendizagem também
sao orientadores do planejamento dos recursos didaticos assistivos produzidos pelo
NEI.

Entendemos que, apesar de o recurso constituir um instrumento de mediagado do
ensino, com caracteristicas muito especificas considerando a necessidade do
aluno com deficiéncia, seu uso sé é efetivo quando em situagbes de interacdo. E
na construcdo de conceitos cientificos que as fungdes psicologicas superiores se
desenvolvem, modificando radicalmente o curso do desenvolvimento do estudante
com deficiéncia.

As fungdes psicoldgicas superiores sao mecanismos psicoldégicos mais sofisticados,
tipicos do ser humano (atencédo voluntaria, controle da vontade, memoria logica,
formacgao de conceitos, entre outros). Elas se diferenciam das fungdes elementares,
que tém origem biolégica e estdo relacionadas a toda ordem de comportamentos
reflexos do homem.

A origem de tais fungdes da-se na apropriagcdo do homem pela cultura (seus signos e
instrumentos) e nas relagdes sociais, que permitem a internalizagao de novas formas
de pensamento e comportamento.

O impedimento bioldgico causado pela deficiéncia esta relacionado, em um primeiro
momento, as fungdes psicoldgicas elementares ou primarias. No entanto, para
Vygotsky, ndo seriam essas caracteristicas bioldgicas que, diretamente, impediriam o
desenvolvimento das pessoas com deficiéncia, mas sim os prejuizos relacionados ao
desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores, dependentes das interagdes
sociais e da apropriacao das ferramentas, signos, instrumentos e dos conhecimentos
da sociedade.
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Nesse sentido, os recursos didaticos assistivos sédo instrumentos de desenvolvimento
das funcdes psicologicas superiores, por mediarem o processo de construgdo do
conhecimento por parte da pessoa com deficiéncia, engendrando desenvolvimento.
E, pela dependéncia das relagdes interpessoais estabelecidas no desenvolvimento de
tais funcdes, € que os recursos precisam ter um design que proporcione a interacao
do aluno com a turma.

Para além disso, reconhece-se que os alunos tém diferentes estilos de aprendizagem,
de modo que recursos especificos para um determinado aluno com deficiéncia podem,

também, apoiar a aprendizagem de outros.

Passaremos, entao, a apresentar o DU e o DUA.

Desenho Universal (DU)

O conceito de Desenho Universal (DU) foi desenvolvido pela primeira vez pelo arquiteto
americano e designer de produtos Ronald Mace.

Mace era usuario de cadeiras de rodas (e um ativista pelos direitos das pessoas com
deficiéncia) e sentia na pele a falta de acessibilidade dos espagos por onde passava.

Assim, prop6s que construgdes, produtos e recursos fossem concebidos com um design
(desenho) universal, que pudessem atender a todas as pessoas, independentemente

de terem ou nao deficiéncia.

Vamos ver um exemplo de Desenho Universal?
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N0 CONCEIT0 D¢ ACESSIVEL N0 CONCEI0 DF UNIYERSAL

Na primeira imagem, no conceito de acessivel, os telefones estdo colocados em
alturas diferentes, de forma a permitir que a mulher cadeirante possa utiliza-lo. Ja na
segunda, no conceito de universal, 0 mesmo telefone pode ser utilizado tanto pela
mulher cadeirante quanto pelo homem em pé, devido as suas caracteristicas: altura
das teclas posicionadas em altura compativel com pessoas altas, baixas, cadeirantes
etc.

Mace, em conjunto com outros arquitetos e profissionais ligados ao tema, criou um
grupo na Universidade da Carolina do Norte (EUA) para estabelecer os sete principios
do Desenho Universal. Sendo eles:

1- Igualitario — Uso Equiparavel

Espacos, recursos, produtos, objetos que podem ser utilizados por pessoas com
diferentes capacidades.

2- Adaptavel — Uso Flexivel

Espacos, recursos, produtos, objetos que podem ser utilizados por pessoas com
diferentes habilidades e diversas preferéncias, sendo adaptaveis para qualquer uso.

3- Obvio — Uso Simples e Intuitivo

De facil entendimento para que uma pessoa possa compreender, independentemente
de sua experiéncia, conhecimento, habilidades de linguagem ou nivel de concentragao.
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4 - Conhecido - Informacao de Facil Percepgao

Quando a informagao necessaria € transmitida de forma a atender as necessidades
do receptor, seja ele uma pessoa estrangeira, com dificuldade de visao ou audigéo.

5 - Seguro — Tolerante ao Erro

Seguro, minimiza riscos e acidentes, intencionais ou nao.

6 - Sem Esforco — Baixo Esforco Fisico

Utilizado de forma confortavel, eficaz e com o minimo de fadiga.

7 - Abrangente — Dimensao e Espacgo para Aproximacgao e Uso
Dimensbes e espagos apropriados para o acesso, 0 alcance, a manipulagao e
0 uso, independentemente do tamanho do corpo (obesos, andes etc.), da postura

ou mobilidade do usuario (pessoas em cadeira de rodas, com carrinhos de bebé,
bengalas etc.).

The Center for Universal Design.
https://projects.ncsu.edu/ncsu/design/cud/

Recomenda-se a leitura da Cartilha da Senadora Mara Gabrilli sobre o tema.
Acesso em:
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O Desenho Universal da

Aprendizagem: O Conceito

A origem do Desenho Universal da Aprendizagem vem do conceito de Desenho
Universal. Mas como se aplica o DU na educagao?

Vamos comegar com a seguinte reflexao:

Se é possivel planejar espacgos, recursos e produtos que atendam a

Q todos, por que ndo pensar em um desenho de curriculo (metodologias

@ de ensino, recursos, estratégias de avaliacdo, dentre outros) que
responda as caracteristicas de todos os alunos?

Essa foi a ideia desenvolvida por pesquisadores americanos do Centro de Tecnologia
Especial Aplicada (CAST), em colaboragdo com 6rgaos educacionais americanos
(HEREDERO, 2020), liderados pelo Dr. David H. Rose, cofundador e diretor educacional
do CAST.

O grupo partiu do principio de que existem inumeras barreiras que podem impedir o
acesso ao curriculo por estudantes com e sem deficiéncia, incluindo os estudantes
com altas habilidades, e que essas barreiras devem ser removidas no ambito do
planejamento do ensino.

Sim! As barreiras estdo no planejamento, nas escolhas metodoldgicas que fazemos e
que, muitas vezes, nao respondem as caracteristicas e estilos de aprendizagem dos
estudantes.

Vamos ver um exemplo:

wunn-n
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Conheca bons exemplos de tabelas periddicas acessiveis:
Desenvolvimento de Tabela Periodica em Manufatura Aditiva

Aplicando o Conceito de Desenho Universal para Aprendizagem

Disponivel em: Tabela periédica em Desenho Universal

O Desenho Universal da Aprendizagem trata justamente disso: de um desenho de
curriculo que responde as caracteristicas de aprendizagem dos estudantes. Um
curriculo flexivel e ajustavel, em lugar de um curriculo rigido, onde todos os estudantes
devem receber e processar a informagao da mesma forma.

No DUA, ao contrario de outras abordagens que buscam adaptar, flexibilizar, adequar
ou diferenciar o curriculo apenas para o estudante com deficiéncia, o planejamento &
construido em uma perspectiva coletiva.

Tal perspectiva é potente para o desenvolvimento da aprendizagem, entendida pela
perspectiva historico-cultural (que tem em Vygotsky seu precursor) como resultado de

um processo de interacao do sujeito com a realidade: conteudo, professor, pares...

Vocé ja deve ter ouvido, dito ou pensado...

¢
&
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Como vou planejar para diferentes alunos?

Se eu tiver 4 alunos com deficiéncia, terei que fazer quatro planos diferentes?

Na proposigcdo do DUA, o curriculo é pensado em uma perspectiva coletiva. O

planejamento deve contar com uma série de recursos e estratégias que respondam a
diversidade de todos os estudantes, tendo eles deficiéncia ou ndo. Assim, planeja-se
para a turma, considerando sua heterogeneidade.

Para tanto, precisamos reconhecer que os estudantes tém diferentes estilos de

aprendizagem e multiplas inteligéncias (e considerar essas caracteristicas no

planejamento do recurso), como nos ensinou Gardner (1995), sendo elas:

O
AD

Espacial — Facilidade em situagdes que envolvam apreensdes
visuais. Habilidade de orientar-se no espaco, expressar-se grafica e
artisticamente, dentre outras.

Corporal-cinestésica — Potencial para usar o corpo com o fim de
resolver problemas ou fabricar produtos. Habilidades relacionadas
ao movimento, esportes, danga, dominio do corpo, dentre outras.

Musical — Aptidao para tocar, apreciar e compor padrées musicais,
dentre outras.

Interpessoal — Capacidade de entender as intengdes e os desejos
dos outros e, consequentemente, de se relacionarbem em sociedade.
Capacidade de trabalhar em grupo, habilidade de liderancga, dentre
outras.

Intrapessoal — Inclinagdo para se conhecer e usar o entendimento
de si mesmo para alcancar certos fins.

Loégico-matematica— Capacidade de realizar operagées numéricas
e de fazer dedugdes. Bom raciocinio l6gico-matematico,
dentre outras.

Linguistica — Habilidade de aprender idiomas e de usar a fala e a
escrita para atingir objetivos.
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Naturalista — Reconhecer e classificar espécies da natureza;
; entendimento da natureza e seus processos.

Existencial — Habilidade de entender questdes relacionadas a
existéncia, temas espirituais e o sentido da vida.

Assista ao documentario de Celso Antunes sobre inteligéncias
multiplas: Celso Antunes e as Inteligéncias Multiplas

Acesse a revista Nova Escola e leia mais sobre o tema: Revista

Nova Escola e as Inteligéncias Multiplas

A proposigdo metodoldégica do DUA, balizada na neurociéncia, compreende a
aprendizagem a partir de trés grandes redes (areas corticais do cérebro): afetiva, de
reconhecimento e estratégica.

A rede afetiva esta ligada a motivagdo para a aprendizagem, aos sentidos que o
estudante atribui ao ato de aprender.

A rede de reconhecimento refere-se ao “o qué” da aprendizagem e esta ligada ao
principio da representagcao da informacao/conteudo.

A rede estratégica relaciona-se a forma como se aprende e processa a informagéo.
Paracadaumadessasredes, o DUAestabeleceutrés principios, que sdo materializados

no processo de ensino mediante a organizagdo e disponibilizacdo de recursos,
servigos, metodologias e estratégias de ensino.
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Sao eles:
- Proporcionar multiplos meios de representacédo do conteudo/informacéao

- Proporcionar multiplos meios de acao e expressao do conteudo por parte dos
estudantes

- Proporcionar multiplos meios de envolvimento/engajamento com a aprendizagem

Para o DUA, o uso de estratégias diversificadas no planejamento, o que inclui
alternativas personalizadas conforme a necessidade individual dos estudantes,
garante que outros estudantes, apesar de nao terem condigbes especificas, tenham
acesso ao curriculo escolar.

Assim, aquilo que é essencial para a aprendizagem de um estudante com deficiéncia,
por exemplo, pode beneficiar outros (CAST, 2014).

Um texto em audio, por exemplo, € uma alternativa nao visual para alunos cegos,
mas pode beneficiar alunos que tenham estilos cognitivos nao visuais, mesmo sendo
videntes, ou que ainda nao dominem o processo de leitura, como no exemplo a seguir:

[y
’ ;: i - - \I\
/# Y
’ Lelé de \
'
]

¢ 9

V- o - S

Boca Aberta |

-

’

(]
I
M|
]
]
'y
,u
Ed
R "I/'
‘2‘:-----4'..‘.'.
- -
Eessnaszant

\
\
\
\
AR
.
NN
-
li“t;
I

Tecnologias para a inclusado e a acessibilidade



O livro Lelé de Boca Aberta, além de versdo em tinta, conta com recursos de
acessibilidade que garantem o uso do material por leitores com diferentes competéncias
de leitura, condicado de deficiéncia ou preferéncia em acessar o material.

Paraleitores cegos, o livro oferece volume em braille, livro falado e com audiodescricéo.
O livro falado pode ser uma opc¢ao para leitores em construgcado da leitura ou com

dislexia.

Outros recursos estao disponiveis e garantem acessibilidade para multiusuarios, de
acordo com os principios do Desenho Universal. Sao eles:

= Historia em LIBRAS

» Fontes ampliadas e contrastes de cor para baixa visao

= Histéria em escrita simbolar (recurso da Comunicagao Alternativa/Aumentativa —
CAA). O texto é apoiado com pictogramas, o que possibilita 0 acesso a informacéao por

nao leitores, bem como a comunicagao via pictogramas.

Exemplo do Lelé de Boca Aberta em escrita simbolar:

El - E

*:F ‘rﬁ Acesse o livro em: Lelé de Boca Aberta
ey

OLeléde BocaAbertacompde alistagem de livros acessiveis distribuidos gratuitamente
pelo Instituto Benjamim Constant — RJ (instituicao federal referéncia no ensino de
cegos).

Confira outros titulos de nossa autoria em Materiais Especializados do IBC.
As estratégias propostas pelo DUA, principalmente no que tange ao principio da

representacao da informacao, podem apoiar o planejamento dos recursos didaticos
assistivos.

Para saber mais sobre o DUA, acesse:
Guia do DUA
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Materiais Produzidos pelo NEI sobre DUA

- Desenho Universal para a Aprendizagem no Ensino de Ciéncias: Sugestbes de
Implementacao na Pratica Pedagdgica

- Sequéncia Didatica Baseada no Desenho Universal para a Aprendizagem: Estratégias
para o Ensino do Sistema Digestério

UFA! DE VOUTA A ESCOLA:
0 CUIDADO CONTINUA

R O SO W TR G R R R e S | e O
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Premissas da Produgao de Recursos

Didaticos Assistivos

O planejamento dos recursos e os processos de aprendizagem a eles vinculados
devem ser mobilizadores de vias alternativas de desenvolvimento, capazes de
ultrapassar as barreiras organicas impostas pela condigdo de deficiéncia.

A seguir, enumeramos algumas das premissas para a producado desses recursos que
tém orientado nossa pratica:

Definicdo do conteudo: Antes de planejarmos a confeccdo de qualquer recurso,
devemos ter em mente qual conceito cientifico ele pretende mediar.

Assumimos, a partir de Sforni (2004), o potencial formativo do conteudo escolar e do
processo de aprendizagem para o desenvolvimento mental dos sujeitos com deficiéncia.
A apropriagcado do conhecimento escolarizado, materializado no dominio dos conceitos
cientificos, resulta em desenvolvimento intelectual. O dominio conceitual culmina em
formas de pensamento mais elaboradas. Os conceitos cientificos, enquanto signos de
mediagao, permitem, pela linguagem, a compreensao e apropriagdo do mundo pelo
sujeito.

Assim, tomamos o conteudo e os conceitos cientificos a ele vinculados como
ponto de partida do planejamento do recurso, entendendo-os como ferramentas de
desenvolvimento intelectual da pessoa com deficiéncia.

No planejamento do recurso, o conhecimento aprofundado do conteudo € necessario
para que o material ndo contenha o que chamamos de erros conceituais, induzindo
os alunos na formagao de falsos conceitos. Como exemplo, citamos os atomos que,
por ndo possuirem raio atdmico do mesmo tamanho conceitualmente, ndo devem ser
representados em tamanhos iguais. Um atomo de hidrogénio deve ser representado
de forma menor que um atomo de carbono.

Além disso, deve-se pesquisar na literatura sobre as barreiras epistemoldgicas
comumente encontradas no processo de ensino-aprendizagem do conteudo em
questao. Essas barreiras devem ser evitadas no processo de elaboragao do recurso.
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Para além delas, é preciso verificar as barreiras que emergem da relagao do conteudo
com as caracteristicas de aprendizagem dos estudantes com deficiéncia, como, por
exemplo, no caso de alunos cegos, conteudos eminentemente visuais, tais como
graficos e tabelas. O planejamento do recurso deve responder as caracteristicas de
aprendizagem dos estudantes com deficiéncia.

O ideal é que o aluno seja ouvido no que tange as estratégias que melhor respondem
as suas necessidades. Para alunos cegos, pode-se transcrever um texto em braille. No
entanto, se o aluno nao for competente na leitura do sistema braille, ele ndo auxiliara
na mediagcao do conteudo, podendo até constituir-se em uma barreira de acesso a
informacéo.

Seguranga dos materiais: Os materiais ndo podem causar risco a integridade fisica
dos alunos. Alunos cegos, por exemplo, se machucarem a ponta dos dedos em um
material cortante, como um prego, podem ter prejudicada a sensibilidade necessaria
para a leitura do braille.

Agradavel ao toque: Os materiais devem ser agradaveis na manipulagao, estimulando
os alunos a explora-los tatiimente.

Durabilidade e resisténcia: O material deve ser resistente a exploracéo tatil.

Portabilidade: Dependendo da situagao para a qual o recurso foi produzido, ele deve
ser portatil. O tamanho do material interfere no grau de autonomia que o aluno tera
para manipula-lo.

Tamanho do material: Recursos muito pequenos escondem detalhes que podem
ser necessarios ao conteudo que esta sendo trabalhado. Recursos grandes demais
prejudicam a percepgao de totalidade.

Contrastes tateis bem definidos: Utilizacdo de texturas como liso/rugoso, macio/
aspero, fino/espesso. Indicamos a utilizagdo de poucas texturas nos materiais, de
forma que a atencao do aluno nao se disperse do conteudo para a necessidade de
memorizar muitas texturas. Sugerimos sempre a inclusdo de uma legenda das texturas
utilizadas.
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Contrastes visuais (contraste figura-fundo): Indicamos como cores de melhor
percepcao figura-fundo as utilizadas nas placas de transito, como, por exemplo: fundo
vermelho e figura branca da placa de PARE; fundo amarelo e figura preta da placa de
transito ESCOLA.

OO

® @
HEEEE

Fonte:http://emag.governoeletronico.gov.br/cursoconteudista/desenvolvimento-web/praticas-web-
acessivel-contraste.html

Sem serifa B EI Para saber mais:

(exemplos: Arial, Verdana, Tahoma, Helvetica)

Com serifa

(exemplos: Times New Roman, Cambria, Georgia, Book Antiqua)

EVITAR UTILIZAR TEXTO TODO EM MAIUSCULO.
Evitar utilizar texto todo em italico.

Limitar o uso de texto todo em negrito.
N3o utilizar fonte decorada.
Fonte:https://cta.ifrs.edu.br/tipos-de-

Cuidar com o contrastel fonte-e-acessibidade-digital
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Libras e adequacgao da linguagem:

Na Libras ndo estdo formalizados a totalidade de termos cientificos. Para os alunos
surdos, os recursos devem contar com imagens visuais. A mediagao verbal feita pelo
professor, interpretada-traduzida pelo intérprete, deve estar atenta a competéncia
linguistica dos alunos. Termos técnicos nao devem ser suprimidos, mas explicados
com o apoio de imagens. Termos nao técnicos podem ser substituidos por palavras
com correspondéncia em Libras. Essa orientagdo vale também para a producao de
textos de apoio.

Fidelidade da representacao:

A fidelidade da representagdo auxilia na compreensdo da informagdao, e uma
representacao inadequada pode atrapalhar a compreenséo.

Por exemplo, pode ser confuso para um aluno cego compreender que uma dentadura
plastica, tipica de festas de aniversario, representa o elemento quimico calcio. Ao
toque, a percepgao do plastico com que é feito o material pode dificultar a analogia
por parte do aluno.

Estabelecer relagées entre o material utilizado na constru¢cao do recurso com
aspectos conceituais do conteudo:

O estabelecimento de relagdes, segundo Izquierdo (2011), favorece o0 armazenamento
da informacéao, uma vez que a memoaria, como fungao psicoldgica superior, forma-se
por associagdes adquiridas a partir de relagdes entre estimulos.

A utilizagao de recursos que apoiem o estabelecimento de relagdes com o conteudo
contribui para o processo de formagao do conceito cientifico. Um exemplo é a tabela
acessivel de Bastos (2016), cujas cores e marcas tateis apoiam a formacédo de
conceitos afeitos a tabela (os elementos metais, por exemplo, séo representados por
marcas tateis feitas com clipes metalicos).

Materiais conhecidos pelos estudantes:

O recurso e os materiais que o compdem nao devem ser novidade para os alunos.

A atencgao do estudante quanto ao que € novo no processo de ensino-aprendizagem
deve estar direcionada para o conteudo. O foco sdo os conceitos cientificos.
Caso os materiais nao fagam parte da vivéncia dos estudantes, a atencao pode ficar
dividida entre o conteudo e o recurso que serve para media-lo.
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Responder as necessidades dos estudantes:

Os recursos devem ser construidos como respostas as necessidades de aprendizagem
dos alunos, de forma que sua adequacgao quanto ao tipo de material empregado e os
efeitos na mediacado dos conteludos devem ser permanentemente avaliados por eles.

Personalizagao:
Os recursos sao personalizaveis, devendo sempre ser construidos e avaliados com
apoio dos usuarios (alunos com deficiéncia).

Apoios:

Outros saberes docentes podem colaborar para a feitura do material. Ressalta-
se o importante papel do professor do AEE, que pode colaborar nas escolhas dos
materiais e formas de organizacao destes para os alunos com deficiéncia, a partir do
reconhecimento das especificidades do aluno no que tange a necessidade de recursos
da educacéao especial.

‘,.C Importante!
-
O recurso deve ser sempre avaliado e validado pelo estudante com deficiéncia!

Convidamos o leitor a conhecer o Guia de Fontes — um repositorio de recursos
didaticos acessiveis para diferentes campos do conhecimento.
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Caminho que percorremos para a

producao de recursos didaticos
assistivos

Como forma de apoiar o processo de construcado do recurso, sugerimos a leitura do
material Recursos Adaptados, ao qual fizemos alguns acréscimos, considerando
nossa proposta de construgcéo de recurso didatico assistivo.

O material Recursos Adaptados, de autoria de Manzini e Santos (2002), sugere a
seguinte sequéncia para a produgao do material:

1. Entender a situagao que envolve o estudante

2. Gerar ideias

3. Escolher a alternativa viavel

4. Representar a ideia (por meio de desenhos, modelos, ilustracoes)
5. Definir materiais

6. Construir o objeto para experimentagao

7. Avaliar o uso do objeto

8. Acompanhar o uso

Adicionamos a essa ordem os seguintes elementos:

1. Identificar o conteudo/conceito cientifico a ser mediado pelo recurso

2. ldentificar as barreiras que podem emergir na relagao entre as caracteristicas do
estudante (condicdo de deficiéncia, acesso e processamento da informacao) e os
recursos comumente utilizados para a mediagao do conceito/conteudo

3. Identificar vias alternativas que devem ser mobilizadas no/através do recurso

4. |dentificar as barreiras epistemoldgicas descritas sobre o ensino do conceito/
conteudo

5. Implementagao do recurso no contexto escolar
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Dessa forma, propomos a seguinte ordem e/ou complementacéo da abordagem feita
pelos autores anteriormente citados:

1. Identificar o conteudo/conceito cientifico a ser mediado pelo recurso

2. ldentificar as barreiras que podem emergir na relagao entre as caracteristicas do
estudante (condicdo de deficiéncia, caracteristicas do recebimento/processamento
da informacao) e os recursos comumente utilizados para a mediagao do conceito/
conteudo

3. Identificar vias alternativas que devem ser mobilizadas na/através do recurso

4. Identificar as barreiras epistemoldgicas descritas na literatura sobre o ensino do
conceito/conteudo — de forma a remové-las quando do planejamento do recurso

5. Entender a situacao que envolve o estudante

6. Gerar ideias

7. Escolher a alternativa viavel

8. Representar a ideia (por meio de desenhos, modelos, ilustragdes)

9. Definir materiais

10. Construir o objeto para experimentacao

11. Avaliar o uso do objeto

12. Implementar o recurso no contexto escolar

13. Acompanhar o uso
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Na sequéncia, apresentamos uma breve caracterizagao das etapas de acordo
com Manzini e Santos e a experiéncia do NEI.

1- Identificar o conteudo/conceito cientifico a ser mediado pelo recurso

O professor deve ter bem definidos os objetivos de ensino e de aprendizagem
relacionados ao conceito/conteudo a ser mediado pelo recurso. Sao esses objetivos
que definirdo a necessidade e o tipo de recurso de mediagao a ser utilizado no processo
de ensino-aprendizagem.

Lembrando que os recursos de mediagao do ensino, como o proprio nome diz, séo
parte do processo de ensino-aprendizagem e nao o seu fim.

Tais objetivos devem definir:

Objetivos de ensino: O que devo/quero ensinar usando o recurso didatico assistivo
como instrumento de mediagao?

Objetivos de aprendizagem: O que o aluno deve aprender, a partir da interagdo com
o recurso didatico assistivo como instrumento de mediagao?

Entendemos que a definigdo de tais objetivos deva ser amparada pela BNCC — dentro
de cada uma de suas areas de abrangéncia.

Para além disso, existem recursos que sao tipicos na mediagdo de determinados
conteudos, sendo considerados eficazes para a abordagem conceitual. Como
exemplos, citamos os mapas no ensino da geografia; a experimentagdo no ensino
de quimica; o uso de audio no ensino de lingua estrangeira; modelos anatdbmicos na
biologia, dentre outros.
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Na sequéncia, apresentamos uma breve caracterizagao das etapas de acordo
com Manzini e Santos e a experiéncia do NEI.

1- Identificar o conteudo/conceito cientifico a ser mediado pelo recurso

O professor deve ter bem definidos os objetivos de ensino e de aprendizagem
relacionados ao conceito/conteudo a ser mediado pelo recurso. Sao esses objetivos
que definirdo a necessidade e o tipo de recurso de mediagao a ser utilizado no processo
de ensino-aprendizagem.

Lembrando que os recursos de mediagao do ensino, como o proprio nome diz, séo
parte do processo de ensino-aprendizagem e nao o seu fim.

Tais objetivos devem definir:

Objetivos de ensino: O que devo/quero ensinar usando o recurso didatico assistivo
como instrumento de mediagao?

Objetivos de aprendizagem: O que o aluno deve aprender, a partir da interagdo com
o recurso didatico assistivo como instrumento de mediagao?

Entendemos que a definigdo de tais objetivos deva ser amparada pela BNCC — dentro
de cada uma de suas areas de abrangéncia.

Para além disso, existem recursos que sao tipicos na mediagdo de determinados
conteudos, sendo considerados eficazes para a abordagem conceitual. Como
exemplos, citamos os mapas no ensino da geografia; a experimentagdo no ensino
de quimica; o uso de audio no ensino de lingua estrangeira; modelos anatdbmicos na
biologia, dentre outros.
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@ Sugerimos a leitura/exploragao dos materiais:

Equipamentos e Materiais Didaticos — MEC, que traz um conjunto
de recursos didaticos de uso na escola

Analise e Desenvolvimento de Recursos Didaticos em Ciéncias
e Biologia

Inclusdo na Pratica: Recursos Didaticos no Ensino de Biologia
Celular

Acesse os sites:

EDUCAPES/Recursos — Conhega outros recursos didaticos para
diferentes areas do conhecimento

Ciéncia ao Alcance das Maos
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Identificar as barreiras que podem emergir na relagdo entre as caracteristicas do
estudante (condicao de deficiéncia/caracteristicas do recebimento/processamento da
informacéao) e os recursos comumente utilizados paraamediagao do conceito/conteudo:
Como ja discutimos ao longo do texto, a condi¢cao de deficiéncia é individual; ja as
barreiras e/ou oportunidades de participacao e interacdo sao sociais e coletivas. Ou
seja, sdo dependentes da disponibilizacdo ou nao de ferramentas que permitam ou
dificultem a interacdo da pessoa com deficiéncia e a apropriagdo do conhecimento
produzido e disponibilizado no ambiente/cultura onde esta inserida.

Para Bastos e Cenci (2022), no artigo Escola para Todos e Cada Um: Proposta de
Sintese entre Planejamento Coletivo e Planejamento Individualizado, os artefatos da
cultura estdo organizados para um tipo padrao, assim como sao a maioria dos recursos
de mediacao do conhecimento. Nesse sentido, ha de se considerar que tais recursos
podem, pelas suas caracteristicas, impor barreiras aos estudantes com deficiéncia
como vimos no exemplo da tabela periddica. Outros exemplos incluem o uso de audio
no ensino de lingua estrangeira, que se constitui como barreira ao estudante com
surdez, ou recursos visuais como 0s mapas, para estudantes cegos.

O planejamento do recurso deve identificar todas as possiveis barreiras de acesso do
estudante ao material, de forma a remové-las.

3- Identificar vias alternativas que devem ser mobilizadas na feitura do recurso, de
forma a permitir que o recurso se constitua em ferramenta de apropriagao da realidade:
Vygotsky, em seus estudos sobre o desenvolvimento da pessoa com deficiéncia,
cunhou o termo vias alternativas/colaterais de desenvolvimento (VYGOTSKI,
1995; 1997). Sobre tais vias, ponderou que elas ndo mudam a condigdo organica
da deficiéncia, mas sim o curso do seu desenvolvimento. Chamou tal processo de
compensacao social, entendendo que a apropriagao da cultura e do conhecimento por
vias diferentes daquelas relacionadas a condigao de deficiéncia é potente para que o
desenvolvimento siga seu curso.

Importante mencionar que tais vias falam do sujeito e ndo da condi¢ao de deficiéncia,
de forma que a mobilizagdo é dependente das experiéncias, vivéncias e do proprio
desenvolvimento da pessoa com deficiéncia.
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Alguns exemplos ilustram essa reflexao:

Geovane ficou cego por diabetes aos 22 anos. Teve muita dificuldade
e resisténcia em aprender o sistema braille, por ter dificuldade com
a percepcao tatil. Quando cursou Licenciatura em Matematica na
universidade, preferiu receber o material em audio ou com ampliagéao

e relevo.

Rosaura nasceu cega. A musica, sua paixao, a levou para a
universidade, onde cursou licenciatura na é&rea. Quando da
realizacdo do estagio de docéncia, os colegas construiram um
programa para identificacdo de planos de aula na web. No entanto,
a aluna nado dominava a informatica, o que |he impediu de usar o
recurso. Rosaura acabou preferindo o apoio de um ledor vidente.

Cristina tem paralisia cerebral e baixa visdo. Cursa Licenciatura
' em Letras. Quando da escolha de recursos para acompanhar a
disciplina de educacgao inclusiva, avaliou que o texto gravado em voz
Ihe causava menos fadiga do que a voz sintetizada do computador.
Para além disso, preferia responder as atividades de forma oral a ter
que digitar no computador. “Penso e falo mais rapido do que digito”,
dizia ela.

Em todos os exemplos, nao foi a condicao de deficiéncia que determinou as vias
alternativas a serem mobilizadas, mas as experiéncias e escolhas do proprio sujeito.

Para além disso, é importante mencionar que a mobilizagao de tais vias € também
dependente dos conceitos a serem mediados pelo recurso.

No trabalho de mestrado intitulado Alternativas Pedagdgicas para o Ensino de Alunos
com Baixa Visao: O Ensino de Cinematica Escalar, de Jaqueline Gomes, conceitos
qgue envolviam tempo, velocidade e aceleragdo foram abordados com estudantes
cegos pela via sinestésica.
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4 - |dentificar as barreiras epistemoldgicas descritas na literatura sobre o ensino
do conceito/conteudo — de forma a remové-las quando do planejamento do recurso.

Alguns conteudos/conceitos cientificos, pela sua natureza, podem impor dificuldades
para alunos com e sem deficiéncia. Esse é o caso, por exemplo, de conceitos
relacionados a fatos que ndao podem ser observados, como o conceito de atomos.

Assim, sugerimos que, antes da constru¢cao do material, o professor possa buscar na
literatura quais as dificuldades comuns dos estudantes no que tange a construgao do

conceito cientifico.

Como exemplo, citamos o trabalho intitulado:

Dificuldades Apresentadas por Alunos do Primeiro Ano do
Ensino Médio no Conteudo de Modelos Atémicos

No trabalho, os autores indicam dificuldades comuns de estudantes do ensino médio
com o tema. Dentre elas, apontam:

“‘Alunos nao sabem definir 0 que € um atomo e misturam diferentes modelos
quando se trata dos mesmos, além de apresentarem uma caréncia em representar
e compreender as caracteristicas de cada um dos modelos, atribuidas por estes
principalmente a complexidade dos conceitos, a grande quantidade de informacgdes e
a falta de metodologias capazes de envolver e incentivar os mesmos na apropriagao
destes conhecimentos, como representagées em 3D.”

Conhecer as dificuldades comuns de acesso a um determinado conteudo/conceito
escolar permite que sejam planejadas alternativas que removam tais barreiras.
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Em nossa experiéncia, quando da confec¢ao do Diagrama Tatil de Linus Pauling,
uma das barreiras trazidas pelos estudantes do ensino médio foi a ordem das setas a
ser seguida na distribuicdo. Para a remogao dessa barreira, propusemos no recurso
o caminho da distribuigdo representado com uma linha, interrompida quando da
presenca de um subnivel e continuada para indicagao dos subniveis seguintes.

Conforme as imagens a seguir:

Modelo com barreiras

DIT

W AS _
220
""" 3 3p 3d”
2 6 dm 41
Modelo com a remogao L4S: 4p(, : 0 gpr
das barreiras S SPG 3d” 3
bS  6p k6d'°
I

5 - Entender a situacao que envolve o estudante:

- Escutar seus desejos

- Identificar caracteristicas fisicas/psicomotoras

- Observar a dinamica do estudante no ambiente escolar
- Reconhecer o contexto social

AN ‘f Sugestoes NEI

oo de Estudos am Incusoo

Identificar vias alternativas que podem ser mobilizadas na mediagao via recurso:
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Identificar praticas pedagogicas anteriores que resultaram positivas ou se constituiram
como barreiras na mediagao do ensino;

Reconhecer recursos assistivos ja utilizados pelo estudante, de forma a serem
incorporados no novo recurso (ex: o aluno usa um determinado tipo de leitor de tela
um texto pode ser produzido e configurado a partir das caracteristicas do recurso
assistivo que o estudante ja utiliza);

Gerar ideias

Conversar com usuarios (estudantes, familia, colegas).
Buscar solugdes existentes (familia, catalogo).
Pesquisar materiais que podem ser utilizados.
Pesquisar alternativas para confecgcao do objeto.

[ ~
ANEI Sugestoes NEI

e

Acessar o Guia de Fontes da Unipampa e outros sites que disponibilizem materiais
pedagogicos acessiveis (Diversa, por exemplo); Conexdes assistivas: tecnologias
assistivas e materiais didaticos...

Considerar as premissas do desenho universal (sete principios);

Considerar o ambiente de interacdo do aluno-recurso-turma, de forma que a ideia
considere os demais estudantes da turma e promova a interacao entre os estudantes;

Atentar para o requisito de fidelidade da representacdo da informacao/conteudo a
ser representado pelo recurso. O material escolhido também pode ser potente na
mediacao do conceito cientifico.

Como exemplo, citamos a representacao tatil do planeta Saturno. O anel que esta em
torno de Saturno é formado por bilhdes de fragmentos de gelo e rochas espaciais.
O tipo de material usado para representar o anel pode favorecer a compreensao de
como 0s anéis se constituem no planeta.
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7. Escolher a alternativa viavel: considerar as necessidades a serem atendidas
(questdes do educador/aluno). Considerar a disponibilidade de recursos materiais
para a constru¢ao do objeto — materiais, processo para confecgao, custos.

8. Representar a ideia por meio de desenhos, modelos e ilustragdes.

9. Definir materiais: definir as dimensdes do objeto — formas, medidas, peso, textura,
cor etc.

g’a Sugestoes NEI
LY, T

[=1®

Definir materiais: considerando as premissas ja indicadas anteriormente -
caracteristicas tateis, tipos de fonte, contrastes, tamanho do objeto, autonomia de uso.

E importante, na escolha dos materiais para representacdo do objeto, que requisitos
como seguranga, durabilidade, portabilidade, disponibilidade do material, dentre outros,
sejam observados. Além disso, existem materiais que sdo de mais facil manuseio,
como, por exemplo, o E.V.A., que é de facil corte. Outros podem ser resistentes a cola,
por exemplo. Deve-se atentar para materiais disponiveis na escola, de facil aquisicao
e manuseio. Observar os demais requisitos citados no caderno.

10. Construir o objeto para experimentagao — experimentar na situagéo real de uso.

11. Avaliar o uso do objeto — é importante que a avaliagdo abarque as caracteristicas
de acessibilidade do recurso e o potencial mediativo no que tange a construcéo do
conceito cientifico.

A avaliagdo deve ser feita sempre com o(s) usuario(s) para quem o recurso foi
projetado.

12. Implementagédo do recurso no contexto escolar — a implementagdo do recurso
no contexto escolar deve compor o planejamento do professor, que deve incluir, no
tempo da aula, espacgo para que o aluno possa conhecer o recurso, compreender seu
mecanismo de funcionamento e explorar as legendas, quando esse for o caso.
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E importante mencionar que esse tempo, para estudantes cegos, pode ser maior do
que o tempo estimado para alunos videntes, de forma que uma sugestdao é que o
recurso possa ser explorado antecipadamente na sala do AEE.

Sugerimos que o recurso, para fins de mediagao do conceito cientifico, seja utilizado
apos o pleno dominio da dindmica de funcionamento do material por parte do aluno
com deficiéncia.

13. Acompanhar o uso: avaliagao permanente do recurso no sentido de verificar se
atende aos fins para os quais foi produzido, se promove a interagao entre os estudantes
e se se constitui como instrumento assistivo e de acesso ao conhecimento cientifico.

Recursos Didaticos
Nomes ficticios — exemplos baseados em alunos da Unipampa.
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Materiais que podem ser utilizados

na producao dos recursos didaticos
assistivos

Preparamos uma lista com sugestdes de materiais que podem ser utilizados na
confecgao dos recursos de baixa tecnologia (confeccionados com materiais de baixo
custo, encontrados na escola ou reaproveitados, como os do sucatario).

Lista de materiais

)

- Reglete e pungao

- Cola quente

- Cola puff — utilizada em trabalhos de artesanato; apds a secagem, a cola cria um
relevo

- Carretilhas de costura — podem ser utilizadas para fazer relevo

- Rotuladora Braille — marca em fita adesiva o braille; pode ser utilizada para fazer
legendas, organizar materiais, escrever enunciados

- Tela de janela contra mosquitos — prenda a tela em uma base de madeira; sobre ela,
fixe uma folha. Ao escrever na folha sobre a tela, vocé produzira relevo no verso da
folha

- Feltro

- Isopor

- Estilete

- Tesouras

- Cola Pegamil

- Cola de silicone

- Cola para artesanato

- Carretéis de linha vazios

- Caixas de remédio

- Garrafas PET

- Tampas de garrafa

- Botdes de diferentes tamanhos e formatos

- Copos de iogurte e plasticos

- Papelao de caixas; caixas de leite

- Fio de malha
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- Cortador de isopor

- E.V.A. com diferentes texturas

- Linhas e las de diferentes texturas e espessuras

- Cola puff — utilizada em trabalhos de artesanato; apds a secagem, a cola cria um
relevo

- Palitos de sorvete e de churrasquinho (cuidar das felpas na madeira)

- Fita dupla face para materiais de até 5 kg

- Agulhas e linhas de bordado e costura

- Barbante (lembre-se de que, com linhas e barbante, podem ser criadas novas
texturas trangando os materiais)

- Massa corrida e de biscuit (podem ser texturizadas e sdo materiais bem resistentes)
- Ferramentas para texturizagdo da massa (pentes, escovas de cerdas, esponjas de
aco, materiais especificos de texturizacao para artesanato)

- Arame

- Velcro

- Guizos

- Elastico

- Micangas

- Lantejoula

- Algodao

- Geoplano

- Fechos

- Cadargos

- Borracha de dinheiro

- Bolas de isopor

- Manta acrilica

- Madeira (MDF)

- Caixas de ovos

- Tampas de diferentes tamanhos

- Palito de fésforo — longo e convencional

- Molas de encadernacao

- Botdes de diferentes tamanhos e formatos

- Pratos plasticos

- Papel camurga

- Papel Parana

- Papel canelado

- Tecidos com texturas diferentes

- Giz de cera — permite percepcao tatil, para atividades que envolvem colorir

- Canos de PVC (canos lisos, canos maleaveis corrugados)

- Fitas (crepe, durex, dupla face)

- Sementes, massas, pedras, cereais — para produzir barulho ou relevo (milho, arroz,
feijao, areia...)
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Algumas orientagoes sobre a escolha do material de baixa tecnologia:

- Deve ser agradavel ao toque

- Estar disponivel na escola

- Apresentar bom contraste tatil/textual

Ser seguro ao toque e ao manuseio, de forma a nao ferir os dedos ou as méaos de
usuarios cegos, o que pode comprometer a leitura do braille

Nao use: Lixas, madeiras com felpas (cuidado com alguns palitos
de churrasquinho), materiais pontiagudos ou que possam produzir
cortes (folhas de papel podem causar cortes).

Escolha materiais que sejam da vivéncia do estudante. Lembre-se de que o foco do
aluno deve estar no conceito cientifico, € ndo na novidade do material

Faga uma pasta de texturas que podera ser explorada em conjunto com conceitos
matematicos ou de preparagdo ao braille (exemplo: use diferentes fios, corddes,

linhas, barbantes para trabalhar conceitos como curto e comprido)

O conhecimento e a exploragao prévios das texturas podem facilitar o uso destas em
recursos de mediagéo de conceitos cientificos e na construgao de uma memoéria tatil

Utilize materiais que despertem a criatividade e o interesse
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Sugerimos a leitura dos materiais na sequéncia. Eles podem trazer ideias de
recursos e materiais a serem utilizados:

1 - Brincar para Todos

2 - Materiais Pedagdgicos Acessiveis — Diversa
3 - Recursos Pedagdgicos Acessiveis e CAA

4 - Brinquedos e Brincadeiras Inclusivos

Recursos que podem auxiliar na construcao de materiais:

H
H
=19

Nacteo de Eatuck

EDe

Apesar de o NEI atuar com recursos de baixa tecnologia, que podem ser facilmente
adquiridos pela escola, existem recursos de alta tecnologia que podem favorecer a
producao de materiais didaticos assistivos.

O Diagrama de Linus Pauling, por exemplo, teve parte do material confeccionado em
impressora 3D.

Aseguir, apresentamos uma lista de recursos assistivos que podem apoiar a confecgao
do recurso didatico:

5 - Duplicador Braille e Maquinas de relevo
6 - Exemplos de ajudas técnicas
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Legislagao sobre o direito de acesso a

recursos didaticos assistivos

A Lei Brasileira de Inclusdo (LBI) — n°® 13.146/2015 assegura aos estudantes com
deficiéncia recursos didaticos acessiveis, bem como outras tecnologias assistivas, no
processo de escolarizagao desses estudantes.

A LBI considera crime de discriminagao a recusa da oferta de tais recursos e de outras
adequacgdes razoaveis que se fizerem necessarias.

Convidamos o leitor a acessar a cartilha A Liga dos Super-Direitos: Super-Herodis em
Defesa dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia.

Alguns dos recursos apresentados na lista sdo comercializaveis. O NEI ndo tem
nenhuma vinculagdo ou conflito de interesse com as empresas ou marcas que sao
apresentadas no caderno.
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Sugerimos ao leitor especial atengao aos direitos relacionados a:

Superdireito a igualdade e nao discriminagao: a LBl considera discriminagao,
em razao da deficiéncia, toda forma de distingao, restricdo ou exclusao, por agao
ou omissao, que tenha o propédsito ou o efeito de prejudicar, impedir ou anular o
reconhecimento ou o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais da pessoa
com deficiéncia, incluindo a recusa de adaptacbes razoaveis e de fornecimento de
tecnologia assistiva

Superdireito a educacgao: a Lei assegura o uso de recursos didaticos e metodologias
de ensino e avaliagdo que respondam as necessidades dos estudantes com deficiéncia,
dentre outros direitos

Superdireito ao acesso a informagcao e a comunicagao: assegura a pessoa com
deficiéncia o acesso a informacado e a comunicagao por meio da LIBRAS, Braille,
Comunicacao Alternativa/Aumentativa e demais recursos

Superdireito a tecnologia assistiva: assegura o acesso a recursos assistivos
conforme a necessidade do estudante
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Producoes sobre o tema

& ~
@N =T Algumas das nossas produgdes sobre o tema:
B

Transtorno do Espectro do Autismo (TEA) e a Quimica Organica:
uma sequéncia didatica acessivel na perspectiva do ensino
estruturado

Contribuicbes da Educacdo Matematica para a Educacéao
Especial Inclusiva: uma reviséo sistematica

Experimentacédo acessivel: desafios e possibilidades no ensino
de Quimica para alunos com deficiéncia visual

Desenho Universal para Aprendizagem: reflexdes para uma
pratica pedagogica no Ensino de Ciéncias

O caminho das escolas rumo as praticas de inclusao

Ordenamento legal brasileiro e o direito a educagao em espacgos
inclusivos

Proposicao de recursos pedagogicos acessiveis: 0 ensino de
Quimica e a tabela periddica
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Sequéncia didatica para o ensino de sistema respiratério a partir
do Desenho Universal para Aprendizagem

Tabela Periddica Acessivel: da proposicdo do recurso a
implementagao no ensino de alunos com deficiéncia visual

A construgdo de recursos acessiveis no ambito do ensino de
Quimica: saberes necessarios a pratica docente

Andlise do livro didatico de Quimica a partir do Desenho Universal
para a Aprendizagem (UDL)

Tecnologias para a inclusdo e a acessibilidade



A experimentacédo e o ensino de Quimica para alunos com
deficiéncia

A perspectiva de uma aluna do PIBID ao ensinar Tabela Periddica
para alunos cegos

A Teoria Histérico-Cultural da Atividade como pressuposto
epistemoldgico da formagédo do licenciando em Quimica no
contexto da inclusao escolar

Construcdo de um glossario de vidrarias para apoio a alunos
com deficiéncia

Construgédo do Diagrama de Linus Pauling acessivel para alunos
com deficiéncia visual através da modelagem tridimensional
(CAD)

Diagrama Tatil de Linus Pauling e Diagrama em 3D: recursos
pedagogicos produzidos a partir de vias alternativas para o
ensino de alunos com deficiéncia visual

Escala de pH adaptada: uma proposta de ensino de Quimica
para alunos com deficiéncia

Lelé de boca aberta: recursos de acessibilidade no livro infantil a
partir dos pressupostos do Desenho Universal paraAprendizagem

Modelagem tridimensional (CAD) do Diagrama de Linus Pauling
adaptado para deficientes visuais
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Modelo de fases da Lua para deficientes visuais

O ensino de Robdtica para estudantes surdos

Personalizacdo da Tabela Periddica Acessivel de Bastos para
aluno com deficiéncia visual

PIBID Quimica Inclusdo: agbes desenvolvidas pelo subgrupo na
Universidade Federal do Pampa — campus Bagé

Planetario acessivel: construgado de recursos para o ensino de
Astronomia para alunos cegos

Recursos acessiveis ao ensino de Ciéncias da Natureza para
estudantes com deficiéncia visual

Relato de experiéncia de uma pibidiana ao atender uma aluna
com deficiéncia visual

Tabela Periddica em Revista: uma analise das proposi¢des de
ensino

Tradugao do livro Lelé de boca aberta para inglés e espanhol

Tabela Periodica Acessivel: a perspectiva de um aluno do PIBID
durante a aplicagao do recurso

Tabela Periddica Acessivel: da proposicdo do recurso a
implementagéo no ensino de alunos com deficiéncia visual
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Materiais em videos

Producéao de recursos.mp4 — video

Jogo de Uno Acessivel — video do YouTube (2 minutos)

Jogo de Dama Acessivel — video do YouTube (1 minuto)

Jogo de Dominé Acessivel — video do YouTube (1 minuto)

Diagrama de Linus Pauling — Parte Il — video do YouTube (1
minuto)
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Para Finalizar:

Desejamos que vocé tenha aproveitado o componente e que este material o auxilie a
conhecer mais sobre o tema.

Por fim, sugerimos o acesso ao Nucleo de Estudos em Inclusao (NEI), onde vocé

podera encontrar os trabalhos indicados e outros materiais produzidos na area da
inclusao e da acessibilidade.

Com afeto, Amélia (ameliabastos@unipampa.edu.br)
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Caderno 1: Aprender Ciéncias no Ensino Fundamental na Perspectiva da Teoria da
Complexidade: In(ter)vengdes em uma Viagem pelo Periodo Paleolitico.

Caderno 2: Aprender Ciéncias pela Imaginacgao.

Caderno 3: Aprendizagens Nao Lineares: uma Proposta de Hipertextualizagdo em
Ciéncias no Ensino Fundamental.

Caderno 4: Dispositivo Cadaver: uma Aventura pelo Corpo Humano.

Caderno 5: Dispositivos Complexos de Aprendizagem no Ensino de Ciéncias: o
Imaginario Mundo da Microbiologia.

Caderno 6: Invengcao de Mundos: Pistas para Praticas Inclusivas na Escola.

Caderno 7: Invencao de Mundos como Dispositivo Complexo de Aprendizagem: Pistas
para a Producéo da Inventividade em Sala de Aula.

Caderno 8: Dispositivos Complexos de Aprendizagem em Ciéncias: a Experiéncia da
Construcédo de um “Laboratério Secreto”.

Caderno 9: Atividade Experimental Problematizada (AEP).
Caderno 10: Educacéo Geoldgica: um Desafio para as Gerag¢des Futuras.
Caderno 11: Energia e Eletricidade para Professores de Ciéncias.

Caderno 12: Explorando a Quimica com Modelos Moleculares 3D: um Guia Didatico
para Professores.

Caderno 13: Lapbook como Estratégia Didatica para o Ensino de Concepg¢des sobre
Estrutura Atémica e Periodicidade Quimica.

Caderno 14: Robdtica Educacional para Despertar o Engenheiro nos Jovens.
Caderno 15: Tecnologias para a Inclusao e a Acessibilidade.

Caderno 16: Elementos Quimicos em 1 Minuto — Uma Tabela Periddica Sonora.
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Colecao Especial

Produtos Educacionais para Inovagao
Tecnoloégica e Metodolégica

Este caderno pedagogico faz parte da cole¢cao Produtos
Educacionais para Inovagao Tecnolégica e Metodolégica no
Ensino de Ciéncias. Adisseminagao desses produtos, incluindo
a producao desses cadernos pedagégicos, recebeu apoio
financeiro da Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior— CAPES, por meio do Programa Inova EaD (Edital
15/2023). A colecao é composta por 16 e-books produzidos
por pesquisadores da Rede de Saberes Articulando Ciéncia,
Criatividade e Imaginacao — Rede SACCI.
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