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5 CondicGes especificas 3.1 Armazenamento de residuos

ANEXO - Tabelas

Contencado temporaria de residuos, em area autorizada
pelo 6rgao de controle ambiental, a espera de reciclagem,
recuperacgdo, tratamento ou disposic¢ado final adequada,
desde que atenda as condi¢des basicas de segurancga.

1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para o armaze-
namento de residuos sélidos perigosos de forma a prote-

er a saude publica e o meio ambiente. . ~ .
g P 3.2Baciade contencéo deresiduos
1.2 Aplica-se ao armazenamento de todos e quaisquer

residuos perigosos Classe |, conforme definido na Regido limitada por uma depresséo no terreno ou por
NBR 10004. dique(s), destinada a conter os residuos provenientes de

eventuais vazamentos de tanques e suas tubulacdes.
1.3 O armazenamento das demais classes, Classe Il -

Nao-inertes e Classe lll - Inertes, sera objeto de outra 3.3 Contéiner deresiduos
Norma.
Qualquer recipiente portatil no qual o residuo possa ser
2 Documentos complementares transportado, armazenado, tratado ou, de outra forma,
manuseado.

Na aplicacédo desta Norma € necessario consultar:
) ) 3.4 Diques
NBR 7505 - Armazenamento de petréleo e seus deri-

vados liquidos - Procedimento .
Macicos de terra ou paredes de concreto ou outro mate-

NBR 10004 - Residuos s6lidos - Classificacio rial adequado, formando uma bacia de contencé&o.

NBR 10157 - Aterros de residuos perigosos - Crité- 3.5 Residuos sélidos perigosos
rios para projeto, construcéo e operacao - Procedi-
mento Ver NBR 10004.
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3.6 Tambor

Recipiente portatil, cilindrico, feito de chapa metalica ou
material plastico, com capacidade maxima de 250 L.

3.7 Tanque

Construgdo destinada ao armazenamento de liquidos,
com capacidade superior a 250 L. Os principais tipos de
tanques sdao: vertical, horizontal, atmosférico, de baixa
pressdo, de superficie, enterrado, encerrado, interno e
elevado.

4 CondicBes gerais

O armazenamento de residuos perigosos deve ser feito
de modo a nao alterar a quantidade/qualidade do residuo.

4.1 Acondicionamento de residuos

O acondicionamento de residuos perigosos, como forma
temporaria de espera para reciclagem, recuperacao, tra-
tamento e/ou disposi¢do final, pode ser realizado em
contéineres, tambores, tanques e/ou a granel.

4.1.1 Armazenamento de contéineres e/ou tambores

Os contéineres e/ou tambores devem ser armazenados,
preferencialmente, em areas cobertas, bem ventiladas, e
0s recipientes séo colocados sobre base de concreto ou
outro material que impega a lixiviagdo e percolacao de
substéncias para o solo e aguas subterrdneas. A area
deve possuir ainda um sistema de drenagem e captacao
de liquidos contaminados para que sejam posteriormente
tratados. Os contéineres e/ou tambores devem ser devi-
damente rotulados de modo a possibilitar uma rapida
identificagdo dos residuos armazenados. A disposi¢do
dos recipientes na area de armazenamento deve seguir
as recomendacgfes para a segregacdo de residuos de
forma a prevenir reacdes violentas por ocasido de vaza-
mentos ou, ainda, que substancias corrosivas possam
atingir recipientes integros. Em alguns casos é necessario
o revestimento dos recipientes de forma a torna-los mais
resistentes ao ataque dos residuos armazenados.

4.1.2 Armazenamento em tanques

Os tanques podem ser utilizados para o armazenamento
de residuos liquidos/fluidos, a espera do tratamento, da
incineracdo ou da recuperacgéo de determinados compo-
nentes do residuo, o que muitas vezes ocorre em carater
temporario. Quanto a instalacdo e manutengédo, os tan-
ques de superficie sdo menos problematicos do que os
enterrados, onde a deteccdo de falhas, rupturas ou va-
zamentos é mais dificil. O uso de um tanque enterrado ou
semi-enterrado é desaconselhdvel em face da possibi-
lidade de vazamento e contaminagéo das aguas subter-
raneas. Dependendo do tipo de residuo liquido, o seu ar-
mazenamento, em tanques, pode necessitar também de
varios equipamentos acessdrios como: abafador de fais-
ca, corta-chama, respiradores de pressdo e vacuo, val-
vula de alivio para conservagdo de calor, valvula de
seguranga interna, aterramento, sistema de contencéo,
etc. Existem varios tipos de tanques de armazenamento.
Alguns exemplos sé@o apresentados na Figura.

4.1.3 Armazenamento a granel

O armazenamento de residuos soélidos perigosos, a gra-
nel, deve ser feito em construgbes fechadas e devida-
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mente impermeabilizadas. E aceitavel o armazenamento
em montes sobre o solo, em grandes quantidades, desde
que devidamente autorizado pelo 6rgédo de controle am-
biental. Na escolha do tipo de armazenamento, algumas
caracteristicas dos residuos devem ser consideradas,
assim como: densidade, umidade, tamanho da particula,
angulo de repouso, angulo de deslizamento, temperatura,
pressoes diferenciais, propriedades de abrasao e coeséo,
ponto de fusdo do material e higroscopicidade. Devido
as caracteristicas de corrosividade de determinados resi-
duos, o depdsito deve ser construido de material e/ou re-
vestimento adequados. O armazenamento de residuos
em montes pode ser feito dentro de edifica¢bes ou fora
delas, com uma cobertura adequada, para controlar a
possivel dispersdo pelo vento, e sobre uma base devi-
damente impermeabilizada.

4.2 Caracteristicas dos residuos

4.2.1 Nenhum residuo perigoso pode ser armazenado
sem analise prévia de suas propriedades fisicas e quimi-
cas, uma vez que disso depende a sua caracterizacao
COMoO perigoso ou ndo e 0 seu armazenamento adequado.

4.2.2 Um local de armazenamento deve possuir um plano
de amostragem de residuos que tenha:

a) os parametros que sado analisados em cada resi-
duo, justificando-se cada um;

b) os métodos de amostragem utilizados;

¢) os métodos de andlise e ensaios a serem utili-
zados;

d) a freqiiéncia de analise;
e) as caracteristicas de reatividade, inflamabilidade
e corrosividade dos residuos, bem como as pro-
priedades que os caracterizam como tais;
f) a incompatibilidade com outros residuos.
4.2.3 No caso de instalagbes que recebam residuos de
terceiros, o plano deve descrever os residuos que devem
ser analisados pelo gerador, conforme 4.2.2, alineas a),
b) e ¢) os métodos de amostragem e freqiiéncia de analise
de cada residuo que chega para o armazenamento.

4.2.4 Com o objetivo de facilitar a elaboracédo deste plano,
€ mostrado a seguir uma sugestao de sua forma de apre-
sentagao:

a) descricdo do residuo (descrever sucintamente a
origem);

b) amostragem:
-descrever o local de onde a amostra é coletada;

-indicar os métodos de amostragem utilizados -
Norma Brasileira, outros (especificar e justificar);

c) analises:

- que determinacdes (parametros) devem ser efe-
tuadas;

- justificativa da escolha dos parametros;
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- métodos de analise;
-freqliéncia de andlise;

d) caracterizacdo do residuo, indicando se apresen-
ta propriedades de reatividade, inflamabilidade
ou corrosividade;

e)indicar se o residuo, quando manipulado, apre-
senta incompatibilidade com outros, especifican-
do-os.

4.3 Critérios de localizagao

4.3.1 Um local a ser utilizado para o armazenamento de
residuos deve ser tal que:

a)o perigo de contaminacdo ambiental seja mini-
mizado;

b)a aceitacdo da instalagdo pela populacdo seja
maximizada;

c) evite, a0 maximo, a alteragdo da ecologia da re-
gido;
d) esteja de acordo com o zoneamento da regido.
4.3.2 Além da observancia das distancias indicadas pela
legislacao vigente no que se refere a mananciais hidricos,

lencol freatico, etc., deverdo ser consideradas também
as distancias recomendadas de nucleos habitacionais,

logradouros publicos, rede viaria, atividades industriais,
etc. Em vista da possibilidade da ocorréncia de acidentes
no local de armazenamento de residuos perigosos, cujos
danos poderiam extrapolar os limites da propriedade, a
selegdo do local deve também levar em conta:

a) as condi¢des de quaisquer operacdes industriais
na vizinhanga que poderdo gerar faiscas, vapo-
res reativos, umidade excessiva, etc. e atingir os
residuos estocados;

b) os riscos potenciais de fendmenos naturais ou ar-
tificiais como: elevada precipitagdo pluviométrica,
ventanias, inundacdes, marés altas, queda de bar-
reiras, deslizamentos de terra, afundamento do
terreno, erosao, etc.

4.4 1solamento e sinaliza¢do

Um local de armazenamento de residuos perigosos deve
possuir:

a) sistema de isolamento tal que impeca o acesso
de pessoas estranhas;

b) sinalizacdo de seguranga que identifiqgue a insta-
lacdo para os riscos de acesso ao local;

c) areas definidas, isoladas e sinalizadas para arma-
zenamento de residuos compativeis (ver 5.1).

il

a - Teto cbnico fixo

b - Base cOnica, com aba

N

Ll

¢ - Teto domo

d - Tanque aberto com
teto flutuante

g - Base conica sem aba

e - Tanque fechado com
teto flutuante

h - Esfera

f- Teto de expansédo

i - Tanque horizontal

Figura-Tipos de tanques de armazenamento
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4.5 lluminacéo e forca

4.5.1 Uma instalagéo de armazenamento de residuos peri-
gosos deve ser suprida de iluminagéo e forca, de modo
a permitir uma acédo de emergéncia, mesmo a noite, além
de possibilitar o uso imediato de equipamentos como
bombas, compressores, etc.

4.5.2 No caso de éareas de armazenamento de residuos
inflamaveis, os equipamentos elétricos devem estar de
acordo com 0s requisitos para areas classificadas.

4.6 Comunicagéo

O local deve possuir um sistema de comunicagéo interno
e externo, além de permitir o seu uso em ac¢des de emer-
géncia.

4.7 Acessos

Tanto 0s acessos internos quanto os externos devem ser
protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir
sua utilizagdo sob quaisquer condi¢des climaticas.

4.8 Treinamento

4.8.1 A correta operacdo de uma instalacdo de armaze-
namento € fundamental na minimizacdo de possiveis
efeitos danosos ao meio ambiente. Assim, a capacitacdo
do operador é um fator primordial e os responsaveis pelas
instalagcbes devem fornecer treinamento adequado aos
seus funcionarios. Este treinamento deve incluir:

a) a forma de operacao da instalagéo;

b) procedimentos para o preenchimento dos qua-
dros de registro de movimenta¢do e armazena-
mento de residuos (ver 5.2.5);

c) apresentagéo e simulagdo do plano de emergén-
cia (ver5.2).

4.8.2 Deve ser feito, também, um registro contendo uma
descricdo do programa de treinamento realizado por cada
individuo na instalacéo.

4.9 Manuseio

Todo e qualquer manuseio de residuos perigosos nas
instalaces de armazenamento deve ser executado com
pessoal dotado de Equipamento de Prote¢&o Individual
(EPI) adequado.

4.10 Controle dapoluicéo

Todos os sistemas de armazenamento de residuos peri-
gosos devem considerar a necessidade de equipamen-
tos de controle de poluicdo e/ou sistemas de tratamento
de poluentes ambientais, em funcao das caracteristicas
dos residuos, das condi¢cdes de armazenamento e da
operacao do sistema.

4.11 Armazenamento em contéineres e/ou tambores

Este armazenamento deve obedecer as seguintes con-
dicdes:

a) os contéineres e/ou tambores devem se apresen-
tar em boas condi¢des de uso, sem ferrugem acen-
tuada nem defeitos estruturais aparentes;
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b) dependendo das caracteristicas dos residuos a
serem armazenados, 0s contéineres e/ou tambo-
res devem ser de material compativel ou ter rece-
bido algum tipo de revestimento ou impermeabili-
zacgdo, de modo a evitar reacdes indesejaveis e,
conseqientemente, danos ao recipiente;

c) os recipientes contendo os residuos devem estar
sempre fechados, exceto por ocasido da manipu-
lagdo dos residuos, seja adigdo ou remocao;

d) um contéiner e/ou tambor contendo residuos pe-
rigosos nao deve ser aberto, manuseado ou ar-
mazenado de modo a possibilitar o vazamento do
material ou, ainda, o rompimento ou dano ao reci-
piente;

e) as operacdes de transferéncia, armazenamento,
adicdo, retirada, abertura e fechamento de reci-
pientes (contéineres, tambores, etc.) com resi-
duos corrosivos, toxicos ou, sob qualquer outro
modo nocivos ao homem, devem ser executadas
com pessoal dotado do Equipamento de Prote¢éo
Individual (EPI) adequado;

f) os recipientes devem ser dispostos na area de ar-
mazenamento, de tal forma que possam ser ins-
pecionados visualmente;

g) cada recipiente deve ser identificado quanto a
seu contetdo, sendo que essa identificagdo deve
ser efetuada de forma a resistir a manipulagéo
dos mesmos, bem como as condi¢cdes da area
de armazenamento em relagdo a eventuais
intempéries;

h) cada recipiente deve ser armazenado em sua
area especifica de acordo com as caracteristicas
de compatibilidade dos residuos (ver 4.4, ali-
neac)).

4.11.1 Inspecéo

O proprietario ou encarregado da operacao deve inspe-
cionar, periodicamente, as areas de armazenamento,
verificando os possiveis pontos de deterioracdo dos
recipientes e vazamentos causados por corrosao ou
outros fatores, assim também como o sistema de con-
tencdo. Qualquer irregularidade constatada deve ser ano-
tada e as acdes corretivas necessarias devem ser exe-
cutadas em tempo, procurando-se evitar maiores danos.

4.11.2 Bacia de contencéo

A instalacdo de armazenamento de residuos em
contéineres e/ou tambores deve estar provida de uma
bacia de contencao de liquidos projetada e operada de
forma a obedecer as seguintes condigdes:

a) a base da bacia de contencao deve se apresentar
livre de rachaduras e/ou buracos e estar sufi-
cientemente impermeabilizada, para conter e re-
sistir a vazamentos, derramamentos e precipita-
¢Bes acumuladas;
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b) a base deve ser inclinada ou todo o sistema de
contencao deve ser projetado e operado de modo
a drenar e remover os liquidos citados anterior-
mente; no caso dos contéineres e/ou tambores
estarem dispostos em nivel mais elevado, susten-
tados por qualquer tipo de estrutura ou protegidos
do contato direto com os liquidos acumulados, a
inclinacdo da base é dispensavel;

c) a bacia de contencé@o deve ter capacidade sufi-
ciente para conter, no minimo, 10% do volume to-
tal dos contéineres e/ou tambores ou o0 volume do
maior recipiente armazenado, qualquer que seja
0 seu tamanho; esta condicao é aplicavel somen-
te ao armazenamento de residuos liquidos ou que
contenham liquidos livres; no projeto da bacia de-
ve ser considerado o maior volume estimado, en-
tre as duas alternativas possiveis;

d) a bacia deve ser construida de tal forma que im-
peca o fluxo do escoamento superficial da vi-
zinhanga para seu interior;

e) quando houver sistema fixo de agua para comba-
te a incéndios, a bacia deve possuir dreno com
vélvula de bloqueio, externo a bacia, dimensionado
adequadamente de modo a eliminar risco de
transhordamento;

f) quaisquer vazamentos ou derramamentos de re-
siduos, como também as aguas pluviais retidas,
devem ser periodicamente removidos da caixa de
acumulacdo, de modo a evitar transbordamento
do sistema de coleta; se o material coletado esti-
ver contaminado com substancias téxicas e que
Ihe conferem periculosidade, o seu manuseio e
destino final devem ser tal que o meio ambiente
seja adequadamente protegido;

g) no caso do armazenamento de residuos perigo-
sos incompativeis, prever bacias de contencéo in-
dependentes, para cada area, de forma a evitar
riscos de misturas no caso de acidentes (ver 4.4,
alinea c)).

4.11.3 Condigbes especiais para residuos reativos e
incompativeis

Os residuos reativos, conforme definidos na NBR 10004,
quando armazenados em contéineres e/ou tambores,
devem ser dispostos pelo menos a 15 m dos limites da
propriedade, para seu adequado manuseio. Residuos
ou materiais incompativeis ndo devem ser colocados num
mesmo recipiente ou, ainda, residuos classificados como
perigosos ndo devem ser acondicionados em recipientes
sujos ou que contenham residuos de qualquer produto.
Os contéineres e/ou tambores contendo residuos peri-
gosos incompativeis com outros ja armazenados devem
ser separados e protegidos por meio de diques, bermas,
paredes.

4.11.4 Encerramento das atividades
Por ocasidao do encerramento das atividades, a bacia de

contencao devera ser lavada para a remocéo de quais-
quer residuos que possam ter sido ali depositados. Os

contéineres e/ou tambores remanescentes, assim como
as bases, os impermeabilizantes e o solo contaminado
com residuos perigosos, devem ser tratados e/ou limpos.

4.12 Armazenamento em tanques

O armazenamento deve obedecer as seguintes con-
dicdes:

a) os tanques, sejam eles elevados, de superficie ou
semi-enterrados, devem ter uma parede sufi-
cientemente resistente e os tanques fechados, um
controle de presséo;

b) o projeto da instalacdo deve incluir as fundacgoes,
0 suporte estrutural, as emendas ou costuras, 0s
controles de pressdo, assim como a espessura
minima da parede; os fatores que devem ser con-
siderados ao se estabelecer esta espessura mini-
ma incluem: a largura, a altura, o material de cons-
trucdo do tanque e o peso especifico do residuo a
ser estocado;

) para 0 armazenamento de residuos ou outros ma-
teriais (por exemplo, reagentes de tratamento)
gue apresentem incompatibilidade com o mate-
rial usado na sua construgéo, o tanque deve estar
protegido da corrosdo acelerada ou abraséo atra-
vés de uma impermeabiliza¢éo interna compati-
vel com o residuo ou material e ndo deve apre-
sentar vazamentos, rachaduras, buracos ou
outras deterioragdes, ou, ainda, através de um sis-
tema alternativo de protecéo (por exemplo, prote-
¢éo catddica e inibidores de corrosao);

d) na operagdo de armazenamento em tanques, de-
vem ser usados controles apropriados e praticas
gue previnam o transbordamento, tais como: sis-
temas de corte de alimentacdo de residuos e sis-
tema de desvio para um tanque de espera; no ca-
so de tanques descobertos, deve ser mantida uma
superficie livre suficiente para prevenir o trans-
bordamento pela acdo dos ventos, ondas ou por
precipitacdo pluviométrica.

Nota: No caso de residuos liquidos inflamaveis, as medidas de
seguranca devem seguir aquelas constantes da
NBR 7505.

4.12.1 Preparo da area de armazenamento e construgdo de
tanques

O preparo da area a ser ocupada, assim como a cons-
trucdo e disposi¢do dos tanques no terreno, deve obe-
decer as condic¢des gerais descritas na NBR 7505.

4.12.2 Inspecao

4.12.2.1 O proprietario ou operador da instalagdo deve
inspecionar:

a) os equipamentos de controle de transbordamen-
to, pelo menos uma vez a cada dia de operagéo;

b) a operacdo do tanque conforme o seu projeto,
através da andlise das leituras efetuadas nos equi-
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pamentos de controle (por exemplo, medidores
de pressédo e temperatura), pelo menos uma vez
a cada dia de operacéo;

¢) o nivel do residuo, no caso de tanques descober-
tos, pelo menos uma vez ao dia;

d) semanalmente, as partes externas do tanque que
ficam acima do solo, para detectar pontos de cor-
rosdo ou erosdo e vazamentos das conexdes e
costuras;

e) semanalmente, a area que circunda o tanque para
detectar sinais 6bvios de vazamentos (por exem-
plo, lugares imidos ou molhados, vegetagéo mor-
ta, etc.).

4.12.2.2 Como parte do plano de inspe¢éo e manutengéo,
0 proprietario ou operador deve desenvolver um progra-
ma de procedimentos adequados para a deteccdo de
aberturas, vazamentos, corrosédo ou erosao que possam
causar problemas no tanque; devem ser também estabe-
lecidos procedimentos, inclusive quanto a utilizacéo de
Equipamentos de Protecao Individual (EPI) para o esva-
ziamento do tanque, de modo a permitir a entrada e a
inspecdo em seu interior. A freqiéncia desta avaliacdo
baseia-se no tipo de material utilizado na construgdo do
tanque, no tipo de protecdo a corrosao ou erosao, na ve-
locidade de corroséo ou eroséo observada em inspec¢ées
prévias e nas caracteristicas do residuo que esta sendo
armazenado. Quanto ao plano de emergéncia, deve ser
especificado o procedimento definido em casos de der-
ramamento ou vazamento do tanque, incluindo medidas
tais como remocao imediata do residuo da bacia de con-
tencdo e substituicdo ou reparos do tanque que estiver
vazando.

4.12.3 Bacia de contencéo

4.12.3.1 A instalagdo de armazenamento de residuos pe-
rigosos em tanques, particularmente dos inflamaveis, de-
ve estar provida de uma bacia de contengdo cujo volu-
me minimo e aspectos construtivos devem seguir a
NBR 7505, observando-se o estabelecido em 4.4, ali-
neac).

4.12.3.2 Os tanques utilizados para o armazenamen-
to de outros tipos de residuos perigosos, conforme a
NBR 10004, devem obedecer as condicdes especifica-
das em 4.11.2, alineas a), b), e), f) e g), quanto a cons-
trucdo da bacia de contencéo.

4.12.4 Condigdes especiais para residuos reativos e
incompativeis

4.12.4.1 O residuo reativo, conforme definido na
NBR 10004, s6 deve ser armazenado em tanques, caso:

a) ele seja tratado, decomposto ou misturado antes
ou imediatamente apds a sua colocag¢do no tan-
que, de modo que o produto resultante ndo apre-
sente mais suas caracteristicas reativas;

b) ele seja armazenado ou tratado de tal forma que
figue protegido do contato com quaisquer ma-
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teriais ou de condi¢cdes que possam causar rea-
¢Bes ou explosao do residuo;

) 0 uso de tanque seja emergencial.

4.12.4.2 Os residuos incompativeis ndo devem ser arma-
zenados no mesmo tanque.

4.12.5 Encerramento das atividades

Por ocasido do encerramento das atividades, todo e qual-
quer residuo perigoso ou restos de residuos devem ser
removidos dos tanques, dos equipamentos de controle
de descarga e das estruturas de confinamento de des-
carga.

4.13 Armazenamento de residuos a granel

O armazenamento de residuos a granel deve ser tal que
0 material esteja protegido de precipitagdes que poderiam
gerar um escoamento superficial ou lixiviado. Os residuos
sélidos perigosos que apresentam caracteristicas de to-
xicidade devem ser armazenados em sistemas totalmente
fechados, como depésito com Unica saida, silos com mul-
tiplas saidas de depdésito transportavel. No caso de ar-
mazenamento em montes, devem ser obedecidas as se-
guintes condigdes:

a)ndo devem ser armazenados em montes o0s re-
siduos industriais que contenham liquidos livres,
salvo autorizacao prevista em 4.3;

b) os residuos devem estar protegidos do acesso de
liguidos do escoamento superficial, através de
uma estrutura qualquer;

C) 0 projeto e a operacdo deste tipo de armazena-
mento devem considerar o controle da disperséo
dos residuos pelo vento;

d) os lixiviados gerados pela decomposicéo dos re-
siduos ou outras reacdes devem ser, obrigatoria-
mente, coletados e tratados.

4.13.1 Projeto e operacéo

4.13.1.1 O armazenamento de residuo a granel deve ter
um sistema de contengéo e/ou impermeabilizagdo pro-
jetado, construido e instalado de forma a prevenir qualquer
migracdo de componentes dos residuos para a atmos-
fera, para o solo subsuperficial adjacente ou para aguas
superficiais e subterraneas, durante a operagéo do local
e no periodo de fechamento. Este tipo de contencao e/ou
impermeabilizacédo deve ser:

a) construido com materiais que tenham proprieda-
des fisico-quimicas apropriadas e suficientes para
prevenir falhas devido a gradientes de presséo,
contatos fisicos com o residuo ou lixiviado, se
houver, condi¢des climaticas, “stress” da instala-
¢ao ou da operacao diaria, etc.;

b) colocado sobre uma fundacdo ou base capaz de
promover um suporte adequado, de modo a pre-
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venir as falhas de impermeabilizagdo devido a
colocacéo, compressao ou elevacgao;

c) instalado de forma a cobrir toda a terra circunvi-
zinha, que poderia entrar em contato com 0s re-
siduos.

4.13.1.2 Caso haja formacéo de lixiviado, ele deve ser
coletado e removido através de um sistema projetado e
construido para tal fim. Este sistema deve:

a) assegurar condi¢c@es tais que a lamina d’agua so-
bre o sistema de impermeabilizacdo ndo exceda
a30cm;

b) ser construido de materiais quimicamente resis-
tentes ao residuo armazenado e ao lixiviado que
se formar, e ter resisténcia e espessura sufi-
cientes para prevenir colapsos provocados pelo
peso do proprio residuo, materiais de cobertura
ou qualquer equipamento utilizado no local;

c) ser projetado e operado para funcionar sem entu-
pimento até que as atividades de armazenamento
se encerrem.

Nota: Durante a construcdo ou instalagdo, os sistemas de im-
permeabilizacdo e as coberturas devem ser inspecio-
nados quanto a sua uniformidade e possivel existéncia
de imperfeicbes (por exemplo: buracos, fendas, man-
chas ou materiais estranhos). Imediatamente ap6s a ins-
talacdo da manta, as costuras e juntas devem ser ins-
pecionadas para assegurar a auséncia de rasgos, furos
e bolhas. Da mesma forma deve ser verificada a existén-
cia de fendas, canais, buracos, etc., na base sobre a
gual foi aplicada a manta.

4.13.2 Inspecédo

A operacdo de armazenamento em montes deve ser ins-
pecionada semanalmente; apds indices pluviométricos
elevados, a inspecao deve ser feita procurando-se detec-
tar evidéncias de deterioracdo ou mau funcionamento
dos sistemas de controle de escoamentos superficiais,
de liquidos nos sistemas de detec¢do de vazamento,
guando instalados, de lixiviado nos sistemas de coleta.

4.13.3 Condigbes especiais para residuos reativos e
incompativeis

4.13.3.1 O residuo reativo, conforme definido na
NBR 10004, s6 deve ser armazenado a granel, caso:

a) ele seja tratado, decomposto ou misturado, antes
ou imediatamente apds 0 seu armazenamento,
de modo que o produto final resultante tenha suas
caracteristicas reativas minimizadas de acordo
com a melhor tecnologia disponivel no momento;

b) ele seja armazenado de tal forma que fique prote-
gido do contato com quaisquer materiais ou de
condicbes que possam causar reagdes ou explo-
séo do residuo.

4.13.3.2 Os residuos perigosos incompativeis com qual-
quer outro material s6 devem ser armazenados a granel,
em montes, caso estejam separados ou protegidos por
meio de diques, bermas, paredes.

4.13.4 Encerramento das atividades

Por ocasido do encerramento das atividades, todo e qual-
quer residuo perigoso ou restos de residuos devem ser
removidos do solo adjacente e dos componentes da ins-
talacdo (mantas, sistemas coletores de lixiviado, cober-
turas, etc.), bem como dos equipamentos contaminados,
usados na operagdo de armazenamento. Caso, apds a
remocao e descontaminagéo do local de armazenamento,
seja verificada a existéncia de um subsolo contaminado,
cuja remogao seja praticamente impossivel, as atividades
de encerramento do local devem seguir as mesmas indi-
cadas para aterros de residuos perigosos, conforme
NBR 10157.

5 Condic¢des especificas

Uma instalacdo de armazenamento deve ser operada e
mantida de forma a minimizar a possibilidade de fogo,
exploséo, derramamento ou vazamento de residuos pe-
rigosos para o ar, agua superficial ou solo, os quais pos-
sam constituir ameaca a sautde humana ou ao meio am-
biente.

5.1 Segregacéao

Residuos ou substancias que, ao se misturarem, provo-
cam efeitos indesejaveis, como fogo, liberacédo de gases
téxicos ou ainda facilitam a lixiviagdo de substancias t6-
xicas, ndo devem ser colocados em contato. A Tabela 1
do Anexo, mostra os provaveis efeitos indesejaveis resul-
tantes da mistura desses residuos.

5.2 Plano de emergéncia

Em casos de acidentes devem ser tomadas, coordena-
damente, medidas que minimizem ou restrinjam os pos-
siveis efeitos danosos decorrentes. Tal sequiéncia de pro-
cedimentos estara discriminada no chamado Plano de
Emergéncia, que dever conter:

a) informacdes de possiveis incidentes e das acdes
a serem tomadas;

b) indicagcdo da pessoa que deve atuar como coor-
denador e seu substituto, indicando seus telefo-
nes e enderecos; esta lista deve estar sempre
atualizada;

c) lista de todo equipamento de segurancga existen-
te, incluindo localizagéo, descri¢édo do tipo e capa-
cidade.

Nota: A forma de apresentacéo do Plano de Emergéncia deve
seguir a NBR 10157.

5.2.1 Coordenador de emergéncia

Para cada instalacdo de armazenamento de residuos
perigosos deve ser designado um funcionario e seu
substituto, que, lotados na prépria instalagdo ou em lugar
de rapido acesso, tém condi¢des de coordenar todas as
medidas necessarias para o controle de casos de emer-
géncia. Este coordenador e seu substituto devem estar
familiarizados com o Plano de Emergéncia, com as ope-
racOes existentes nas instalacdes e a localizagdo e ca-
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racteristicas dos residuos manuseados, assim como de-
vem ter autoridade para liberar os recursos necessarios
para a consecucéo de tal plano.

5.2.2 Equipamento de Protec&o Individual (EPI)

A instalagcdo deve possuir os equipamentos de protecdo
individual necessarios a protecdo dos empregados nas
operagOes de amostragem e manuseio dos residuos ali
depositados.

5.2.3 Equipamentos de seguranca

Ainstalacdo deve ser equipada e manter adequadamente
todos os equipamentos de seguranca necessarios aos
tipos de emergéncias possiveis de ocorrer, por exemplo:
equipamentos de combate a incéndio, onde houver pos-
sibilidade de fogo. Além disso, deve existir na instalagéo
um sistema de comunicagao que permita um contato ra-
pido com o corpo de bombeiros, defesa civil e 6rgao de
controle ambiental. O proprietario ou encarregado da ope-
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racdo deve inspecionar a instalagdo de modo a identificar
e corrigir eventuais problemas que possam provocar a
ocorréncia de acidentes prejudiciais ao meio ambiente.
Para tanto, a instalacdo deve possuir um plano de inspe-
¢cdo e manutencéo, cuja frequiéncia deve levar em conta
a probabilidade de falhas.

5.2.4 Protecgédo de aguas

Ainstalacéo deve estar suprida de um sistema de protegéo
das aguas superficiais e subterraneas, conforme
NBR 10157.

5.2.5 Registro de operagao

A instalagdo deve possuir um registro de sua operagéo,
gue deve ser mantido até o fim de sua vida (til, incluindo
o periodo de encerramento das atividades. As formas de
relatério de movimentacéo de residuos e de registro de
armazenamento devem seguir os modelos das Tabe-
las 2 e 3 do Anexo.

/ANEXO
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ANEXO - Tabelas

Tabelal-Incompatibilidade de residuos

GRUPO 1-A

GRUPO 1-B

- Lama de acetileno

- Liguidos fortemente alcalinos

- Liguidos de limpeza alcalinos

- Liquidos alcalinos corrosivos

- Liquido alcalino de bateria

- Aguas residuérias alcalinas

- Lama de cal e outros alcalis corrosivos
- Solugdes de cal

- Solugdes causticas gastas

Efeitos da mistura de residuos do
GRUPO 1-Acomos do GRUPO 1-B

- Lamas &cidas

- Solugdes acidas

- Acidos de bateria

- Liquidos diversos de limpeza

- Eletrdlitos acidos

- Liquidos utilizados para gravagdo em metais
- Componentes de liquidos de limpeza

- Banhos de decapagem e outros acidos corrosivos
- Acidos gastos

- Mistura de &cidos residuais

- Acido sulfarico residual

{Geracéo de calor, reacdo violenta

GRUPO 2-A

GRUPO 2-B

- Residuos de asbestos
- Residuos de berilio

- Embalagens vazias contaminadas com pesticidas

- Residuos de pesticidas
- Outras quaisquer substancias toxicas

Efeitos da mistura de residuos do
GRUPO 2-A com os do GRUPO 2-B

- Solventes de limpeza de componentes eletrdnicos

- Explosivos obsoletos

- Residuos de petroleo

- Residuos de refinaria

- Solventes em geral

- Residuos de 6leo e outros residuos inflamaveis e
explosivos

{Geracéo de substancias toxicas em caso de fogo ou explosao

GRUPO 3-A

GRUPO 3-B

- Aluminio

- Berilio

- Calcio

- Litio

- Magnésio

- Potéssio

- Saodio

- Zinco em po, outros metais reativos e
hidretos metalicos

Efeitos da mistura de residuos do
GRUPO 3-Acom os do GRUPO 3-B

- Residuos do GRUPO 1-Aou 1-B

{Fogo ou exploséo, geragdo de hidrogénio gasoso inflamavel

GRUPO 4-A

GRUPO 4-B

- Alcoois
- Solugdes aquosas em geral

Efeitos da mistura de residuos do
GRUPO 4-A com os do GRUPO 4-B

- Residuos concentrados dos GRUPOS 1-A ou 1-B

- Calcio

- Litio

- Hidretos metalicos

- Potassio

- Sédio

- SO,CI,.SOCI,.PCL,.CH_SICl, e outros residuos
reativos com agua

EFogo, explosédo ou geracao de calor, geragdo de gases inflamaveis ou
[téxicos

/continua
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/continuacéo

GRUPO 5-A GRUPO 5-B
- Alcoois - Residuos concentrados do GRUPO 1-A ou 1-B
- Aldeidos - Residuos do GRUPO 3-A

- Hidrocarbonetos halogenados

- Hidrocarbonetos nitrados e outros compostos
organicos reativos, e solventes

- Hidrocarbonetos insaturados

Efeitos da mistura de residuos do {Fogo, explosao ou reacao violenta
GRUPO 5-A com os do GRUPO 5-B

GRUPO 6-A GRUPO 6-B
- SolugBes gastas de cianetos e sulfetos - Residuos do GRUPO 1-B
Efeitos da mistura de residuos do {Geracéo de gas cianidrico ou gas sulfidrico

GRUPO 6-A com os do GRUPO 6-B

GRUPO 7-A GRUPO 7-B
- Cloratos e outros oxidantes fortes - Acido acético e outros acidos organicos
- Cloro - Acidos minerais concentrados
- Cloritos - Residuos do GRUPO 2-B
- Acido crémico - Residuos do GRUPO 3-A
- Hipocloritos - Residuos do GRUPO 5-A e outros residuos
- Nitratos combustiveis ou inflamaveis

- Acido nitrico fumegante
- Percloratos

- Permanganatos

- Peréxidos

Efeitos da mistura de residuos do {Fogo, explosado ou reacao violenta
GRUPO 7-A com os do GRUPO 7-B
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Tabela 2 - Registro de movimentacédo de residuos

1 REGISTRO DE MOVIMENTAGAO DE RESIDUOS

2 FOLHA
01

3 NOME DA ENTIDADE

4 ENDERECO

5 DATA 6 TIPO DE RESIDUO 7 GERADOR/ORIGEM 8 ENTRADA DE RESIDUOS 9 SAIDA DE RESIDUOS 10 OBSERVACOES
Quantidade Destino Quantidade Destino
30/08 Residuo contendo solventes Sistema de recuperacéo de 400 L Galpédo A - - Armazenado em
clorados solventes tambores de 200 L
05/09 Lama contendo arsénio Sistema de tratamento de 1100 m? Tanque 1 - - Tanque revestido
efluentes - unidade A
05/09 Residuo contendo solventes Sistema de recuperacao de - - 200L Incineracao Transporte realizado
clorados solventes por: Trans-Res Ltda.
Pequeno vazamento
com limpeza para os
drenos
10/10 Lama de galvanoplastia Sistema de banhos de 500 kg Patio - setor C - - Residuo acondicionado
galvanoplastia em tambores
15/10 Lama de galvanoplastia Sistema de banhos de 500 kg Galpéo B Relocacéo do residuo
galvanoplastia de origem patio-setor C
11 RESPONSAVEL
NOME: VISTO:

¢66T/SECCT dAN

1T
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Procedimentos parao preenchimento da Tabela 2
1 Registro de movimentacao de residuos

Esta Tabela tem a finalidade de registrar toda a movimen-
tacéo de residuos no sistema de armazenamento. O regis-
tro deve ser preenchido em duas vias: 12 via - arquivo do
armazenador; 22 via - departamento interno de controle
ambiental.
2Numero dafolha
3 Nomedaentidade

Razdo social da entidade responséavel pelo armaze-
namento.

4 Endereco

Do sistema de armazenamento.

5Data

Deve ser registrada a data de qualquer movimentacéo
de residuos, seja ela entrada, saida ou relocacao interna
no sistema de armazenamento.

6 Tipo deresiduo

Descri¢ao sucinta do residuo e a(s) caracteristica(s) que
Ihe confere(m) periculosidade (por exemplo: reatividade,
inflamabilidade, toxicidade, etc.).

7 Gerador/origem

7.1 Se o sistema de armazenamento pertencer a entidade
geradora, indicar a unidade que gerou o residuo.
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7.2 Se o sistema de armazenamento pertencer a terceiros,
indicar o gerador de residuo.

8 Entradaderesiduos

Deve ser indicada cada entrada de residuos, bem como
0 seu destino no sistema de armazenamento. Devem ser
consideradas também as relocacdes internas no sistema.

9 Saidaderesiduos

Deve ser indicada cada saida de residuos, bem como
seu destino, seja ela venda para reprocessamento, dispo-
sicdo em aterros, incineragdo, relocagao no proprio siste-
ma de armazenamento, etc.

10 Observacdes
Devem ser indicadas informacgdes tais como:
a) incompatibilidade dos residuos recebidos;

b) formas de apresentagdo e acondicionamento dos
residuos;

c) ocorréncias relativas aos residuos, suas embala-
gens, etc.;

d) outras observacdes pertinentes.
11 Responsavel

Responsavel pela operacdo do sistema de armazena-
mento.
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Tabela 3 - Registro de armazenamento

1 REGISTRO DE ARMAZENAMENTO

2 PERIODO
01 de agosto a 01 de dezembro de 1985

3 FOLHA
01

4 NOME DA ENTIDADE

5 ENDERECO

6 TIPO DE RESIDUO 7 GERADOR/ORIGEM 8 QUANTIDADE 9 LOCAL DE 10 OBSERVAQOES
ARMAZENAMENTO
Entrada Saida Estoque
Residuo contendo solventes Sistema de recuperagéo de 400 L 200 L 200 L Galpéao A Armazenamento em
clorados solventes tambores de 200 L.
Pequeno vazamento
durante a saida para a
incineragéo
Lama contendo arsénio Sistema de tratamento de 1100 m3 - 1100 m® Tanque 1 Tanque revestido
efluentes - unidade A
Lama de galvanoplastia Sistema de banhos de 500 kg - 500 kg Galpéo B Relocagéo do residuo
galvanoplastia em 15/10

11 RESPONSAVEL

NOME:

VISTO:

¢66T/SECCT dAN

€T
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Procedimentos parao preenchimento da Tabela 3
1 Registro de armazenamento

Esta Tabela tem a finalidade de condensar as informacdes
do registro de movimentacédo de residuos de um deter-
minado periodo.

2 Periodo

O periodo de registro fica a critério da entidade, depen-
dendo da quantidade de residuos movimentada.

3 Numero dafolha

4 Nome daentidade

Do sistema de armazenamento.
5 Endereco

Do sistema de armazenamento.
6 Tipo deresiduo

Descricao sucinta do residuo e a(s) caracteristica(s) que
Ihe confere(m) periculosidade (por exemplo: reatividade,
inflamabilidade, toxicidade, etc.).

7 Gerador/origem

7.1 Se o sistema de armazenamento pertencer a entidade
geradora, indicar a unidade que gerou o residuo.
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7.2 Se o sistema de armazenamento pertencer a terceiros,
indicar o gerador do residuo.

8 Quantidade

Devem ser registradas as quantidades totais de entrada
e de saida no periodo e o estoque resultante.

9 Local de armazenamento

Devem ser indicados os locais de armazenamento do
estoque de cada residuo no periodo.

10 Observacdes
Devem ser indicadas informacgdes tais como:

a) formas de apresentagéo e acondicionamento dos
residuos;

b) ocorréncias e outras informacdes pertinentes.
11 Responsavel

Representante da entidade.
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